移动IP与MPLS结合研究
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：李玉宏  胡  博  李  伟  刘雅宁  潘剑利  于  涛  王文东
          时  岩  艾  明  田春英  叶  磊  王  飞  李  昕  温  暖
          郭午平  王  芳  张慧芳  孙  扬  程久军  李  熠  沈长星
验收时间：2006年4月19日
    本课题为国家“863计划”资助项目（课题编号：2005AA121630）。
    本课题基于Linux平台成功开发出移动IP与MLPS结合的原型系统，并以该原型系统为基础搭建了网络实验平台，成功地验证了前“863计划”项目所提出的相关关键理论研究成果，并能够支持相关网络应用，解决了移动IP和MPLS结合领域实际网络验证的问题。同时，该原型系统及其个单元连同网络试验平台也能够为移动IP和MLPS领域的广大研究人员所使用，从而为移动IP技术和MPLS技术由单纯的学术研究向设备制造和网络运营领域转化提供有效的试验验证平台，为移动IP业务在MPLS网络上的广泛开展祈祷了巨大的推动作用。
    同时，本课题的研究与网络的其他研究领域紧密联系。分别就QoS、移动性管理、网络安全以及移动应用等网络研究领域所关注的热点问题在移动IP和MPLS结合的新型网络ia的发展进行了深入的研究，分析了在其在新型网络环境中所可能面对的问题，并提出了切实可行的解决方案。本课题完成了NGN中基于，MPLS的移动性管理研究的研究报告，提出了MIP over MPLS中基于切换的QoS解决方案及移动IPv6环境下防火墙穿越问题的解决方案，并对MPLS与MIP结合对移动新业务的优化机制进行了探讨。提交了包括移动IP和MPLS结合原型系统的研制在内的五个研究报告。
    本课题发表了6篇学术论文，另有5篇论文已被录用。同时该课题还申请了国内发明专利1项。
CORBA对象中间件测试
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：亓  峰  邱雪松  王智立  芮兰兰  陈颖慧  刘益畅
    验收时间：2005年11月17日
    本课题是国家“863计划”课题“网络中间件测评系统”（课题编号2003AA111030）
的子课题。
    本课题的研究成果包括：
    (1)提出了CORBA核心、IIOP互操作、安全ORB、实时ORB、容错ORB、CORBA异步消息传递服务、CORBA构件化服务(CCM)等CORBA组件的符合性测试方案，主要包
括测试方法、测试过程、测试用例；
    (2)实现了相应CORBA组件的测试工具和测试集，搭建了CORBA中间件的测试环境；
    (3)实现了CORBA中间件的符合性测试，完成相应的测试报告，对被测CORBA中间
件进行了综合评价；
    (4)完成了CORBA中间件测试标准规范的研究报告。
    本课题的完成，掌握了如下的方法和关键技术：
    (l) CORBA平台及其组件的一致性测试方法，该方法包括一致性需求、一致性测试的
参考模型、测试流程、测试内容和策略、测试文稿和测试集等；
    (2) CORBA中间件一致性测试集的描述方法，包括抽象测试集和可执行测试集，掌握
了抽象测试集和可执行测试集的转换方法；
    (3) CORBA核心、IIOP互操作、安全ORB、实时ORB、容错ORB、CORBA异步消息
传递服务、CORBA构件化服务(CCM)等CORBA组件的符合性测试的内容及其相应的测
试用例。
自适应空间信息服务网关和适配器
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：卢美莲  林  宇  李  伟  查后盾  王雅杰  王  迪  郑月霞
    结题时间：2005年1 1月
    本课题是国家“863计划”滚动支持项目“基于SIG框架的数字城市服务系统与示范
(课题编号2004AA131020）中的子课题”数字城市服务系统关键技术研究(课题编号
2004AA131023)的子课题（课题编号为2004AA1310236）。
    自适应空间信息服务网关和适配器的目标是解决数字城市服务系统中通信接入方式的异构性以及空间数据的异构性问题。研究内容包括两部分：自适应空间信息适配器（解决通
信接入方式的异构性问题）和自适应空间数据网关（解决空间数据的异构性问题）。
    本课题已取得如下研究成果：
    1．完成了自适应空间信息适配器原型系统的开发。该原型系统对原有空间信息适配器
在功能和性能上进行了完善：能够屏蔽目前通用的各种通信接人方式（包括GSM SMS短信
接入、GPRS彩信接人、WAP接入以及WEB接入）；对新出现的通信接人方式具有快速适
应能力；能够对GIS服务器返回的信息根据终端类型进行自动适配；在提供LBS和公共应
急服务的基础上，对提供新的服务具有自适应能力。
2．完成了自适应空间数据网关原型系统的开发。该原型系统对原有空间数据网关在功
能和性能上进行了完善：能够将Arc Info、Map Info以及Auto Desk数据格式直接转换成GML3.0数据格式；实现了自适应空间数据网关与GIS Server、SDB Server以及外地空间数据库服务器的交互；通过集成第三方产品，提供其他空间数据格式到GML 3.0标准空间数据格式的转换；作为Web服务的提供者，向UDDI注册中心发布和注销服务。
 3．完成了“基于语义的空间数据转换模型”的初步研究。
包交换与电路交换混合网络综合管理体系结构
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    北京市天元网络技术有限公司
    研究人员：邱雪松  亓  峰  詹志强  熊  翱  徐六通  王智立  成  璐
              芮兰兰  黄  睿  林  巍  柏文彦  叶万春  杜海亮  张军峰
              王  颖  魏  巍  孙  波  刘  星  雷  振
    验收时间：2005年7月5日
    本课题是“十五”国家重要技术标准研究专项“我国优势技术国际标准研究制定”的
子课题（编号：2002BA906A21 - 13）。
    本课题的任务是要形成包交换网络和电路交换网络组成的混合网络综合管理ITU -T国
际标准，为了完成此任务，本课题主要研究内容有：’
    1．标准关键技术研究
    (1)研究混合网络中各种网络间关系，提出混合网络模型；
    (2)研究混合网络管理的功能体系结构和物理参考模型；
    (3)研究混合网络管理体系结构中混合网络系统管理功能、各网络管理接口功能、管
理信息模型和网络管理接口协议要求。
    2．ITU -T国际标准研究与制定
    在标准关键技术研究的基础上，将研究成果形成ITU -T文稿，并以此为基础，制定
ITU -T国际标准。
  本课题取得了一个重大成果，即关于包交换／电路交换混合网络综合管理方面的国际标
准：ITU -T M．3017，此标准规定了电路交换与包交换混合网络的综合管理框架，具体描述
了混合网络的网络环境、业务环境和管理环境。其中网络环境规定了混合网络的各种拓扑和
参考体系结构；管理环境规定了混合网络管理的各种逻辑体系结构、基于IP与SNMP的网
络管理体系结构、管理协议的体系结构等内容。该课题所完成的技术标准将使我国在下一代
网的网络管理研究、实现和标准化方面具有战略优势，对提高我国在国际标准化组织中的地
应、促进下一代网网络管理的产业发展有重要的作用。
基于tML的网络管理接口实现一致性
声明文稿的需求与指南
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
              北京市天元网络技术有限公司
    研究人员：孟洛明  亓  峰  詹志强  雷  振  熊  翱  董文莉  肖  丁
              王智立  陈颖慧  芮兰兰  柏文彦  牛  莹  刘益畅
    验收时间：2005年7月5日
    本课题是“十五”国家技术标准研究专项“我国优势技术国际标准研究制定”的
  子课题（编号：2002BA906A21—13）。
    本课题的任务是要完成基于tML的网络管理接口实现一致性声明文稿需求与指南的ITU-T国际标准，为了完成此任务，本课题主要研究内容有：
    1．标准关键技术研究
    (l)网络管理接口实现一致性测试范围；
    (2)提出网络管理接口实现一致性测试需求；
    (3)根据tML Schemas（tML组织结构）的格式，提出网络管理接口实现一致性声明文
稿格式；
(4)提出网络管理接口实现一致性测试用例表示方法：
    (5)提出如何进行网络管理接口实现一致性测试的方法。
    2．标准关键技术验证
    要使所提出的测试模型成为标准，必须保证所提出的关键技术的正确性和实用性，为了
验证所ITU的关键技术，需要完成原型系统的开发。
    3．ITU -T国际标准研究与制定
    在上述标准关键技术研究和标准关键技术验证的基础上，把研究成果按ITU - T的文稿
格式，进行基于tML的网络管理接口实现一致性声明文稿需求与指南的指南的ITU -T标准制定工作。   
本课题取得了一个重大成果，即名称为“tML Schemas的实现一致性声明文稿定义指
南”的ITU -T国际标准；ITU -T M．3031。标准分为六部分，第一部分介绍应用范围，第
二部分介绍参考文献，第三部分介绍相关定义，第四部分介绍缩略语，第五部分进入主体，
从tML schema的框架开始分析基于tML的网络管理接口实现一致性声明文稿的需求和ICS
文稿的一般要求'然后介绍了的基于tML的网络管理接口实现一致性声明文稿的六个表格，
第六部介绍了填写指南注意事项，最后给出一个例子，根据这个例子，使用我们设计开发
的基于tML的网络管理接口实现一致性声明文稿自动生成系统生成的ICS的ICS文稿一起放于附录中。
网络管理接口的测试是实现网管系统之间以及网管系统与被管系统之间互连、互通、互操作的基础，该标准是开展相关测试工作的一句。该成果使我过在基于Tml技术的网络管理研究、实现和标准化方面具有战略优势，对提高我国术标准水平，促进网络管理产业发展具有重要的作用。
无线局域网络管理行业标准制订
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：詹志强  陈兴渝  柏文彦  熊  翱  芮兰兰  成  璐
    验收时间：2005年10月27日
    本课题是国家“十五”重大科技专项“重要技术标准研究”课题。无线局域网及宽带
 无线IP网络关键技术标准研究”（课题编号：2002BA906A56）（无线局域网部分）的子课
 题八。  
    本课题完成了《公众无线局域网网络管理技术要求》系列行业标准制订，该系列标准
由三项标准组成，如下所述：
    1．《PWLAN)局域网网络管理技术要求 第一部分 总体技术要求》，规定了公众无线
局域网(PWLAN)网络管理功能体系结构及可能的物理结构。
    2.《公众无线局域网网络管理技术要求 第二部分  网元管理系统功能要求》，规定了
PWLAN网元管理系统的功能要求，包括对接入点、接人控制器等WLAN设备进行配置、性能、安全、故障管理所需的功能。
    3.《公众无线局域网网络管理技术要求第三部分设备网管接口技术要求》，规定了
PWLAN网元管理系统与被MIB设备的接口技术要求，包括接口位置、接口功能需求以及
基于SNMP技术设计的接口MIB等。
    通过本课题的研究，将使我国在WLANW网络管理的研究、实现和标准化方面具有战略优势，对提高我国技术标准的水平，促进WLAN产业化发展有重要的作用。
    本系列标准在制定过程中，积极采用了国际标准的研究成果，并与我国实际相结合，规
范和指导了我国公众无线局域网的运营实施。本系列标准的实施将对提高我国公众无线局域
网的可靠性和可管理性具有重要的理论价值和实用价值。
    在本系列标准在制定过程中，与国内设备商进行了充分的讨论，在标准中体现了我国设
备商的利益，标准的采用将在客观上保证在本领域内国内设备厂商的竞争能力。并降低了
网管系统与被管系统间互联的难度。
移动互联网服务质量控制工程学的研究
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：程时端  林  宇  邹仕洪  谢东亮  王文东  金跃辉  彭  泳
              邬海涛  焦  利  王重钢  王  茜  范  锐  王玉峰  袁  刚
              柳立峰  王洪波  孙  亮  黄晓慧  商彦磊  肖俊峰  田  乐等
    结题时间：2006年3月
    本课题是国家自然科学基金重大研究计划项目（课题编号：90204003）。
    本课题是北京邮电大学宽带网研究中心在多年互联网服务质量研究的基础上提出的。自
本项目立项执行以来（2002年1月一2005年12月），针对现有服务质量研究的不足，以及
新一代移动互联网对服务质量研究提出的新挑战，项目组利用计算机科学、通信科学、控制
科学以及信息论等基础理论，力求源头创新，重点对服务质量研究中的核心科学问题以及
MAC层、网络层和传输层提出了一系列新的服务质量控制机制和算法。
    本课题的主要创新成果如下：
    1．为WLAN建立了更为精确的Markov链稳态吞吐量分析模型，在此基础上提出DCF+
协议，提出了WLAN上TCP性能增强的方法。
    2．首次在WLAN中引入网络负载因子，解决了单跳无线网络在重负载下性能恶化问题，
并提出了在WLAN环境下实现多优先级数据传送的QoS - NSAD方法。
    3．提出了TCP流量数目和路由器缓冲丢包之间的分析模型，为主动队列管理算法提供
了一种新的基础分析方法。在此基础上提出了LRED方法，使主动队列管理取得了强鲁棒性和快速响应性。
    4．提出了基于模糊分类的单向时延测量方法；全面解释了包对技术的样点分布，提出
基于固定峰值检测的瓶颈带宽测量方法，该方法性能优于目前公认的最精确方法pathrate。
    5．在国际上率先提出一系列区分TCP传输误码和拥塞的方法和机制。
    以本课题为基础的研究成果“新一代互联网服务质量基础理论及方法”，已作为自然科
学类获得了2004年度中国通信学会科学技术二等奖。截至2005年12月，本课题组在国内
外知名刊物及重要国际会议上发表／录用论文120余篇，其中包括重要国际期刊6篇，重要
国际会议(IEEE INFOCOM/GLOBECOM/ICC)6篇，国内信息领域五大学报（计算机科学
与技术学报JCST、电子学报、计算机学报、软件学报、通信学报）38篇。截至2005年12
月，上述论文已被《SCI》检索27篇，《EI》检索36篇。同时，已经申请发明专利14项。
    此外，在注重基础科学理论研究的同时，课题组一直积极致力于理论成果的实用化转
化，已开发出具有自主知识产权的“电信级统一IP QoS管理系统”和“互联网测量分析平
台”，目前正通过CNCI、“863计划”和企业合作项目进行进一步实用化开发和优化工作，
将为实现在IP网上提供电信级多业务的服务质量保障做出切实贡献。
基于异构网络的中间件体系结构、协议及
实现机制研究
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：苏  森  徐  鹏  李静林  王红熳  林秀琴  龙湘明  邹  华
              双  锴  赵  耀  孙其博  詹舒波  张海滨  于晓燕
    结题时间：2006年3月
  本课题为国家自然科学基金重大研究计划项目（课题编号：90204007）。
  在目前的基础网络环境中，已经形成了固定电信网、移动电信网和IP网并存的局面。
基于异构网络的中间件在屏蔽底层异构网络的同时，对上层的应用提供统一的公共服务，进
而实现应用级的网络融合，并向用户快速地提供丰富的增值业务。课题组共发表论文33篇，
其中14篇文章被《EI》检索，4篇文章被《SCI》检索；申请国家发明专利14项，其中6
项已经被授权；以该课题成果为基础所完成的软交换系统已经在“863计划”项目（项目编
号：2002AA121012）的资助下在重庆联通的网络上开展了实验网工作。具体研究成果如下：
  1．基于异构网络的中间件体系结构。基于异构网络的中间件分为三层，自下而上分别
是协议处理层、会话控制层和业务适配层，而每一层中的功能实体都接收中间件中OAM子
系统的管理。
  2．支持多媒体业务的呼叫模型。所提出的分层呼叫控制模型支持网络融合和多媒体业
务，它包括2部分，上层是呼叫状态模型，下层是连接状态模型。
  3．用于异构协议互通的统一消息。通过对目前网络上运行的所有呼叫控制协议进行分
析和抽象，设计了一个适用于目前网络上已经运行的所有呼叫控制协议的统一消息集，并完
成了统一消息与目前网络上运行的协议之间的映射流程。
  4．-种基于本体的自动业务能力发现方法。为了使计算机能够理解Parlay业务能力特
征并进行自动的业务能力匹配和发现，建立了Parlay架构中业务能力服务器、框架和应用交
互的语义基础，描述了Parlay业务能力特征本体。
  5．-种基于DHT网络的分布式语义服务发现机制。提出了一个基于有结构P2P网络的
语义服务发现系统，将语义服务发布到有结构P2P网络上，支持分布式的高效的语义服务
匹配和发现。
    6．用于Web服务选择的遗传算法。提出了种群多样性控制遗传算法，设计了适应度函
数、个体与种群多样性、个体与种群选择机制，并给出了算法结构，基于种群多样性和种群
适应度来控制种群进化，通过缓存历史最优种群及当代种群与历史最优种群的竞争与替换，
保证了种群进化按生物遗传原理中种群整体进化的特点进行，有效克服了种群“早熟”现
象。
开放式综合业务体系结构的研究
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：杨放春  王红熳  闫丹凤  徐  鹏  李静林  龙湘明  武威
              蒋现新  徐九韵  李凯    熊文剑   翟晓波  饶少阳  王三海
              刘润杰  王晓庆  喻志虎
    结题时间：2006年3月
  本课题为国家自然科学基金资助项目（国家杰出青年基金，课题编号：60125101）。
  本课题针对目前电信网络技术面临的问题，围绕开放式综合业务支撑网络体系结构进行
研究，主要研究内容包括：开放式综合业务支撑网络体系结构模型，业务运行环境和管理机
制，业务生成环境，公共会话模型和协议转换算法，业务支撑网络的管理和安全性问题，业
务部署算法和营运模型等。主要成果包括：开放式综合业务支撑网络体系结构的形式化建模
方法SDriCView，基于Parlay、网格和SOA技术融合的下一代网络业务控制和生成体系，基于两容器的新型业务执行环境技术，支持脚本和API的多层次业务生成方法，基于软交换的通用会话模型，下一代网络话务理论，下一代网络安全控制机制，支持网络层间映射的QoS模型，基于免疫学原理的业务冲突检测和解决方法以及智能网演进策略等。
  本课题成果形成专著9本，发表文章89篇，被《SCI》收录5篇，被《EI》收录24篇，
被《ISTP》收录14篇；申请发明专利19项，其中已授权专利8项；指导完成与本课题相关
的博士后1名，博士生15名，硕士生20名。
多媒体电子商务系统的形式模型研究
    研究单位：北京邮电大学计算机科学与技术学院
    研究人员：马华东  张冬梅  金仙力  张海畅  张稷  孙岩  李亮
              陶丹    罗卓颖  张泽莉  段毅见  良邓芳
    结题时间：2006年3月
    本课题为国家自然科学基金资助项目（课题编号：60242002）。
    面向信息和服务交易的多媒体系统设计理论具有十分重要的应用前景。本课题对多媒体
电子商务系统进行基础性研究，探讨采用基于构件的多媒体系统集成框架设计模型，研究保
证服务质量的多媒体电子商务系统设计与建模分析方法。
    通过本课题研究，在多媒体构件表示模型、基于层次自动机和时段演算的多媒体系统集
成模型、有限精度时间自动机模型的自动验证算法和工具、典型多媒体和通信协议性质分
析、多媒体时空同步约束规范及其分析、实时流媒体服务系统设计方法、电子商务系统安全
策略和支付协议、视频网格和视频传感器网络等方面取得一系列重要的研究成果，在国际国
内重要刊物（IEEE Trans. Multimedia．MTAP，JCST，JSN等）和会议（IEEE和LNCS系列等）上发表36篇论文，其中《SCI》收录论文9篇，《EI》收录11篇，《ISTP》收录19篇；获得中国发明专利1项，申请中国发明专利2项；培养硕士生8人，6名博士生参与此项目研究。获第六届全国大学出版社优秀计算机类畅销书二等奖、北京市高等教育教学成果一等奖等各类奖励4项。成果为多媒体系统设计和建模分析提供一套创新的方法，得到国内外同行专家的高度评价和10多个国家学者引用，部分成果已应用到IP视频会议等实际应用系统的开发中。在课题的执行过程中，与美国、韩国等国际知名大学建立了合作研究关系。
支持QoS管理的下一代互联网网络管理模型
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：邱雪松  詹志强  成璐  王智立  芮兰兰  陈兴渝
                李文瑕 孟洛明 亓  峰 王  颖  刘会永
    结题时间：2006年3月
  本课题为国家自然科学基金资助项目（课题编号：60202003）。
  功能强大的网络管理是下一代互联网的重要组成部分，本课题研究了支持QoS（服务质
量）管理下一代互联网的网络管理模型，解决了IP业务QoS管理流程、IP业务SLA和QoS
表示方法、基于策略的IP业务QoS管理方法和基于MPLS技术的IP网络资源、拓扑和路由管理等关键技术，并完成了相关的实验系统。在下一代互联网网络管理参考模型、SLA表示及其管理、IP VPN业务管理、基于MPLS和DiffServ的IP网络资源分配和管理等方面取得了一批成果，提交了1个ITU -T国际标准提案并已被接受，以此提案为基础将制定1个新的ITU -T国际标准(ITU -T M．GDSRT)；共发表了30篇学术论文，其中16篇被《EI》检索；培养的博士6人毕业、硕士7人毕业。代表性成果如下：
  1．支持QoS管理的下一代互联网网络管理参考模型
  将服务等级协定和服务质量管理综合起来，提出了一种支持服务等级协定管理的IP业
务服务质量管理框架，描述了IP业务服务等级协定管理流程。在WfMC工作流参考模型和
IETF策略框架的基础上，提出了基于工作流管理和策略管理的下一代互联网IP业务管理系
统的体系结构，并给出了体系结构中的构成组件和相关功能。
  2．SLA表示及其管理
  提出了支持QoS管理的下一代互联网网络管理中SLA管理需求：业务实现阶段管理需
求、业务保障阶段管理需求、客户接口管理管理需求和其他一些管理需求。基于SLA管理
需求，给出了描述了SLA表示模板的定义指南，包括在业务级别、业务品质、优先权和责
任义务等方面对SLA内容做出规范化定义的表示方法，并提出了一种基于XML的SLA模板表示方法。
    3．IP VPN业务管理
    分析IP VPN的基本业务需求，提出了IP VPN业务属性的概念，从IP VPN业务属性的
视点对IP VPN业务管理功能进行了划分，形成可重用的业务管理组件。提出了IP VPN业务质量评价体系框架，并给出了了质量评价指标的计算方法，提出了IP VPN业务管理的SLA
模板，以及基于eTOM的IP VPN业务保证方法。
    4．基于MPLS和DiffServ的IP网络资源分配和管理
    提出了在IP - DiffServ网络上提供端到端QoS保证时一个基于SLA的域间协商机制；提出了一个以市场和计划为基础的优化动态定价机制，该机制以业务计划和资源规划为基础，从实现用户的最大性能价格比和ISP的最大利益出发实现了对业务类的定价。
下一代移动智能网络系统的开发及应用
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：廖建新  张  磊  武家春  王  晶  王  纯  李  炜  朱晓民
          张乐剑  徐  童  沈奇威  程  莉  王玉龙  樊利民
验收时间：2006年5月9日
    本课题为国家移动通信产品研究开发专项资金项目。
    本课题完成了下一代移动智能网系统的关键技术研究及系统开发工作。取得的主要研究成果如下：
    1．率先捉出基于移动智能网的移动智能商务系统，研究设计了移动智能商务系统的体系结构和接口规范；
    2．率先提出基于移动智能网的通用位置服务系统，研究设计了通用位置服务系统的体系结构和业务提供；
    3．对移动智能网独立智能外设的开放性技术进行研究，研究设计了支持VoiceXML的增强型独立智能外设系统(IIP)的体系结构及能力开放；
    4．对GPRS网络环境中移动智能业务的提供进行研究，提出并设计实现多业务并发共享实时账户计费算法；
    5．对移动智能网与软交换技术的结合进行研究，提出移动智能网向下一代网络演进的路径。
    在所取得科研成果的基础上，课题组进行了大量系统开发和新业务的研究与开发工作，实现了科研成果的产品化和现网应用：
    1．完成了移动小额支付系统、移动位置服务系统、增强型独立智能外设系统、增强型移动智能网网管系统及GPRS移动智能网系统的开发及产品化工作；
    2．在各子系统基础上设计实现了彩铃、彩振、小额支付、位置服务等多项新业务；    3．各子系统及其提供的新业务在国内十个省级移动通信
    以本课题技术和产品为核心，项目单位以“移动智能网技术”获2004年国家科技进步奖二等奖、2003年中国通信学会科学技术奖一等奖；2005年，又以“移动智能网异地充值及过载控制技术”获信息产业重大技术发明；项目产品CMIN02系统2003年以来连年被中国软件行业协会评为优秀软件产品。
    在课题研究过程中，在国内外学术期刊及学术会议上共发表论文147篇；申请国家发明专利8项。
基于网格技术的多媒体信息资源应用平台
研究单位：北京邮电大学智能通信软件与多媒体北京市重点实验室
研究人员：马华东，杨旭东，蒋砚军，徐六通，张冬梅，叶  文，
黄小红，李文生，王振华，邓  芳，马  严等
结题时间：2005年12月
本课题是智能通信软件与多媒体北京市重点实验室（北京邮电大学）承担的北京市教育委员会共建项目(课题编号SYS100130422)，课题目标是采用网格技术研究多媒体信息资源共享和服务，使校园网、教育网、因特网广大用户共享优质的多媒体信息资源。
基于网格技术的多媒体信息资源应用平台系统基于Globus平台(GT3.2)进行开发，包括四个子应用：人脸识别、网络仿真、网格VOD和FTP网格，其中：
1．FTP网格为用户提供统一视图的文件传输服务，通过整合多个FTP服务器的内容，利用LDAP目录服务为用户提供统一的文件资源视图。系统具有文件接力传输和副本管理功能，支持本地高速下载和负载均衡，同时提供文件资源检索和系统监控功能，管理员可以实时了解用户使用FTPGrid的情况并监控文件的传输过程。
2．网格VOD提供基于网格的VOD点播服务，主要包括用户认证、用户请求提交、用户请求响应、媒体资源管理、媒体服务调度、用户角色的分配、负载平衡等功能。支持应用层负载均衡，一旦服务器出现问题或负载较重，可以实现自动切换；还提供资源自动调度功能，处理代理发送的请求，对资源进行调配。
3．人脸识别将人脸识别引入到网格中，充分利用网格庞大的计算能力和存储能力, 较好地满足了人脸识别对于计算能力和存储能力的要求。采用了先进的人脸检测、人眼定位、人脸旋转以及光照均衡等预处理算法，并采用并行识别算法，实现了精确的准实时人脸识别。
4．网络仿真针对开源网络仿真软件NS2集中式、单用户/单机版的不足，将NS2和并行分布式仿真软件PDNS改造为具有客户/服务器结构的多用户网络仿真软件，并移植到曙光集群系统上，利用网格服务方式对外发布，从而利用集群系统强大的并行分布处理能力和网格系统所提供的计算资源共享能力为面向通信领域的大规模、计算密集型网络仿真提供计算平台支持。
基于本课题的研究成果申请中国发明专利1项，发表学术论文6篇，其中被《SCI》收录3篇，《EI》源刊1篇，《ISTP》源刊5篇。
WAP网关平台研究*
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：詹舒波  李晓峰  袁晓华   吕  捷  张惠媛  乔秀全  卢亚辉
验收时间：2003年8月29日
    本研究成果是信息产业部“国家移动通信产品研究开发专项”项目“WAP网关平台与移动终端WAP软件研究开发项目”中的一部分。
    “WAP网关平台与移动终端WAP软件研究开发项目”由四家单位共同承担，分别是成都电子科大科园留学生科技创业有限公司，康佳集团股份有限公司、北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室、中国计算机软件与技术服务总公司。
    北京邮电大学负责研制开发WAP网关平台。WAP网关平台为移动终端用户访问国际互联网，获得丰富的网络资源提供桥梁。
    WAP网关成果介绍：
    1．基本功能
    (1)支持WAP协议栈：WSP、WTLS、WTP、WDP。
    (2)实现消息编解码，将服务器相应的内容转化成较紧凑的二进制格式，提高在无线网上的传输效率。
    (3)完成HTTP格式与WSP格式的请求的相互转换，实现WML编码和WMLScript编译。
    (4)聚合不同WEB服务器上的数据，并缓存常用信息，减少移动设备的应答时间。
    (5)支持中文国标码在WML中的直接嵌入。
    (6)支持Cookie，可接受现有Web服务器提供的各种服务。
    (7)提供与用户的数据库接口，为用户提供个性化的服务。
    2．性能
    (1)高吞吐量：最大可同时处理5000个呼叫。通过采用消息栈平滑技术和事件异步处理机制，网关可以处理电信级的大话务量呼叫，即使发生请求风暴也不会造成系统崩溃，实现电信级的高吞吐量，和高可靠性。
    (2)高可靠性：采用双机容错机制，可提供健壮而稳定的服务。单机故障切换时间小于30秒，若不需要切换数据库则小于20秒，达到电信级的高可靠性。
    (3)高安全性：支持主叫号识别和携带；支持端到端安全性。
    (4)高可伸缩性：系统采用分布式设计，用户可根据需要选定WAP协议栈处理节点的分布方式及个数，使系统配置可以灵活的根据用户需求最优化。可实现在线扩容、在线升级，配置的删除和更新完全动态化。
  3．操作维护
    (1)远端管理：管理员在基于Windows操作系统的PC机上，启动WWW浏览器，可通过网络远程登录，实现对系统的管理。
    (2)故障管理：自动收集显示告警信息，及时处理系统中的异常和故障。
    (3)性能管理：以图形或表格方式显示性能统计数据，便于统计分析。
    (4)配置管理：管理系统运行时的配置参数。
    (5)计费管理：存储用户呼叫记录，上报计费系统，完成计费功能。
网络攻击行为分类技术研究*
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
          中国科学院研究生院
研究人员（北邮）：苏  森  王红熳  林秀琴  邹  华  徐  鹏  李静林
                 龙湘明  孙其博  于晓燕  詹舒波
结题时间：2004年3月11日
    本课题为国家计算机网络与信息安全管理中心课题（课题编号：2002 -研l-A -003）。
    Internet的安全问题已经成为全世界关注的焦点问题，但由于人们对于各种网络攻击的理解、把握程度往往相差很大，对网络攻击和所造成的危害或潜在的威胁认识不统一，给安全事件的协同处理、安全评估、技术研究、产品开发以及工程实施等带来了很大的困难，因此急需确立一种可被大多数人接受的网络攻击分类体系。
    本课题在充分调研的基础上，将已有的网络攻击分类体系划分为基于经验术语、基于单一属性、基于多属性和基于应用的四种类型，比较了每种分类方法的优缺点，指出基于多属性的分类方法由于可对攻击过程的各个阶段进行详细描述，因此在全面性、准确性、普适性、扩展性方面具有较好的表现，是网络攻击分类体系的发展方向。
    通过对大量网络攻击实例进行了深入地剖析，对网络攻击行为所共有的关键特征进行了分析、提取，本课题提出了一种面向生命周期的网络攻击分类俸系以及相关的判定原则，将一个完整的网络攻击生命周期分为发起、作用、结果三个阶段，并进一步对其中的六个关键因子平台依赖性、漏洞相关性、作用点、攻击结果、传播性、破坏强度进行了分析，给出了对每个因子固有属性进行定义的办法。本课题还对超过800种以上的常见网络攻击行为进行了分类实践，对典型的十几个网络攻击实例进行了分类示范。实践表明，该框架具有较好的完备性、准确性、可用性、普适性和可扩展性，能够满足多种应用的需要，容易被人们接受。
    利用该成果，本课题对公开源码入侵检测系统Snort的最新版本进行了改造，对其入侵特征库及相关模块进行了全面扩展，使其不仅能够发现网络流量中可能存在的攻击行为，而且可以向用户清晰地报告出这些攻击在平台依赖性、漏洞相关性、攻击作用点、攻击结果、攻击强度、传播性方面的详细特点，便于用户更好地了解攻击的本质，有针对性地采用相应的预防和应对措施。与目前绝大多数入侵检测系统仅能以“强、中、弱”或“非常严重、严重、一般”等简单信息向用户报告攻击的有关情况相比，利用本攻击分类体系改造后的Snort系统无疑在易用性、可用性方面具有很大的优势。
建立适合计算机学科研究生培养质量保障体系研究*
研究单位：北京邮电大学计算机科学与技术学院
研究人员：林秀琴  马华东  刘  辰  邓  芳  孟祥武  叶  文  李文生
罗  婷  修佳鹏
验收时间：2004年10月
    本课题是校定研究生教学改革项目。
    通过对研究生培养质量保障体系的研究，能够解决当前研究生扩招形势下研究生培养质量保证的问题，从研究生的招生，培养，质量控制和研究生导师等各个环节展开调查和研究，提出了解决问题的有效办法和途径，目前已经通过了验收，部分成果已经在学院中试用。
本课题的主要研究成果包括：
    1．计算机学科研究生招生工怍对策子课题在几所高校进行了调查，阐述了清华大学、北京航天航空大学、北京理工大学等在招生报导师形式、招生人数和复试内容等方面的做法，并对各种做法的优劣进行了分析。结合我院和北邮其他学院报研究生导师的情况，列出了四种报导师的可能方法，并进行了分析，最终认为在复试前报考导师组的方法是一个最合适的做法，目前我学院已经采用了这种方法进行研究生招生工作。研究生招生工作是一个复杂的过程，本课题对于研究生招生工作给出了一个科学的工作流程，并在公费生名额的确定、每个导师招生数量和如何吸引重点院校的优秀学生方面进行了探讨，为今后的研究生招生工作提供了有力的支持和指导。
    2．研究生质量评价体系与方法子课题针对当前研究生的培养质量如何评价进行研究，阐述了当前几种主要的评估方法，并针对我院的研究生情况提出的研究生个体质量评价体系、研究生导师个体质量评价体系和研究生课程评价体系。研究生个体评价主要从课程学习、科研素质、论文工作和学位论文质量几个方面进行，并给出了每个部分的权值分配和评价方法。导师个体质量评价从学术能力、科研环境、对学生的指导和学术道德等方面进行。对研究生课程进行评价的研究中发现，目前研究生课程存在较多的问题，例如选课人多，上课人少，教师备课不充介，博士代替导师上课的情况，并且从学生的问卷来看，学生最不满意的是教师的教学态度和教学内容。课堂是研究生开拓视野，打下坚实理论基础的必要环节，而目前对于研究生课程学校没有相应的评价体系，所以建议也可以建立类似于本科生的教学评估体系，这样有利于促进研究生课程质量的提高。
    3．研究生管理与培养过程控制子课题结合计算机学科硕士生的培养方向和计算机学科发展需要，从学术培养和思想道德培养两方面研究了计算机学科研究生培养过程的特点，以计算机应用、计算机软件与理论、计算机体系结构等专业硕士点为试点，研究课程选定、选择科研项目、科研方法、论文开题、查阅文献、论文撰写、宣读论文、学术道德、思想教育等方面的培养手段，建立研究生淘汰制度，研究在扩招情况下各培养环节的有效运行，并研究研究生管理、研究生助教岗位、研究生奖学金制度与实施方法。归纳总结出一套较完整的硕士研究生管理与培养过程控制方法。
    4．研究生师资队伍建设子课题针对我校的师资状况，特别是计算机学科研究生导师（教师流动、年龄结构、学历结构、专业方向分布、学术水平评价以及教学科研的关系），结合我校已建立的培养和引进渠道以及借鉴国内外的做法，根据计算机学院各掌科点研究生导师的工作需求，然后进行综合分析，提出了研究生导师评价标准及遴选指标，提出适合我校具体情况的高水平研究生导师培养和引进的可行途径和措施。并结合调查问卷的结果，重点分析了在研究生培养过程中，研究生导师的职责规范。这些内容加强了对研究生导师的要求，能够在一定程度上避免由于研究生导师的不负责任导致的研究生培养质量下降的问题，经过进一步的细化，可以作为对研究生导师考核的依据。
European Commission Project
IST - 2004 - 015774 VAS CHINA
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：程时端  李玉宏  闫  强  于魁飞  陶重秋  吕晓鹏  靳慧芳
陈波波
结题时间：2006年2月21日
    随着近年来中国经济的持续快速发尽，国内移动增值业务呈现出良好的发展趋势，显示出巨大的市场潜力。中国加入WTO后，国内的移动增值业务市场更是受到了越来越多的国外企业的关注。为促进中欧在该领域的合作，将先进的移动增值业务引入中国，本项目经过近一年的研究，对中国移动增值业务市场现状及发展趋势、外资进入流程、相关的法律法规等进行了系统梳理。同时通过举办研讨会、进行参观交流等方式，项目组研究了国内主要运营商、服务提供商的业务开展情况，同时介绍了移动增值业务在欧洲发展，为促进中欧企业之间的合作发挥了桥梁作用。
    1．中国移动增值业务市场研究
    随着人们生活水平的提高，人们对移动增值业务的种类及服务质量提出了越来越高的要求。目前市场上广受欢迎的业务包括SMS (Short Message Service)、MMS(Multimedia Mes-sage Service)、CRBT(Coloring Ring Back Tone)，IVR (Interactive Voice Response)  及游戏等，M2M(Machine to Machine)、LBS(Location Based Service)等新业务也在不断涌现。18至30岁的年轻人是这些业务的主要用户。
    中国移动与中国联通为国内两大移动运营商，目前已有16000多家企业提供移动增值业务，市场竞争日趋激烈，信息产业部正致力于规范市场行为、促进产业发展，为外商投资营造良好环境。
    2．外资进入中国移动增值业务市场的途径
    概括地讲，外资进入中国移动增值业务市场需完成以下几个步骤：1）寻找中方合作伙伴；2）向信产部提交相关项目建议书或可行性研究报告；3）向商务部申请成立外商投资企业；4）向信息产业主管部门申请电信业务经营许可证；5）到工商行政管理机关办理企业注册登记手续；6）与电信运营商建立合作，提供服务。
    3．中国移动增值业务相关法律法规研究
    目前移动增值业务相关法律法规包括：中华人民共和国电信条例、电信业务经营许可证管理办法、外商投资电信企业管理规定、互联网信息服务管理办法及中国加入WTO时的有关承诺。这些法律法规规定了外商进人中国移动增值韭务市场、提供相关服务的有关要求。
    4．促进中欧在移动增值业务领域的合作
    项目执行过程中，来自德国、芬兰及法国的研究人员介绍了移动增值业务在欧洲的开展情况，中国移动、中国联通及腾讯、掌上灵通等国内企业也介绍了各自的业务开展情况，信产部也应邀参与了项目的研讨会，对外资进入我国电信市场的有关管理工作进行了介绍。上述研究信息已在项目组网站上公开发表。
    北京邮电大学作为项目中唯一的中方参加单位，在项目进行期间，与移动运营商及服务提供商进行了积极的联系与沟通，多次邀请相关组织参与项目的研讨会，为国内企业了解国外情况提供了大量信息。同时，在与欧盟项目成员合作过程中，积极宣传了我国的对外开放政策及相关法规，在一定程度上消除了欧洲企业对中国开放政策的误解，促进了彼此之间的理解。
SCP业务逻辑模块化和处理能力衡量体系的研究
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：廖建新  张  磊  张乐剑  武家春  王  晶  王  纯  李  炜
朱晓民  徐  童  沈奇威  王玉龙  程  莉  樊利民
结题时间：2006年3月20日
    本课题是与中国移动通信集团公司合作研究项目。
    随着中国移动智能网的发展，智能业务将越来越多，不同业务之间的叠加、组合使得SCP的处理能力不断下降，可以支持的用户数不断减少。这些问题给现网工程实施以及性能衡量造成了很大的困难。本课题主要针对上述这些问题进行研究，对SCP业务逻辑模块化和性能衡量提出建议，以指导厂家的开发，以及中国移动各省公司的建设。本课题进行了以下的研究：
    1．《SCP业务逻辑模块化研究报告》：对SCP业务逻辑模块化酌可行性和必要性进行了深入的研究，在对现网实际情况做客观分析的基础上指出SCP业务逻辑模块化是解决多种智能业务互相叠加、组合的有效方法，并且具有很好的可行性。并在报告中对常用业务逻辑的可能模块化方式进行了详细论证，提供了相应的方案，为中国移动通信集团公司后续智能网SCP业务逻辑优化提供了指导性建议。
    2．《SCP处理能力衡量体系研究报告》：对SCP现有处理能力衡量机制进行了深入的剖析，指出在目前机制下存在的不足和缺陷，很难在叠加业务后准确评估SCP的处理能力。在研究报告中提出了新的SCP处理能力衡量体系，引入新的SCP处理能力参数，依据新的业务属性模型准确计算处理能力，从而建立起较为完整的SCP处理能力衡量体系。
语音增值业务测试规范和测试
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：廖建新  武家春  徐  童  张  磊  王  晶  王  纯  李  炜
朱晓民  张乐剑  沈奇威  王玉龙  程  莉  樊利民
结题时间：2006年3月20日
    小课题是与中国移动通信集团公司合作研究项目。
    鉴于现有的语音增值业务平台大部分基于厂商专有的内部协议，不利于在梦网模式下大撤第ii方业务厂商的参与，中国移动正在研究如何建立开放的语音增值业务实现平台，并制定语爵增值业务实现总体技术要求、以及相关的设备接口等规范。在这些规范技术上，需要制定相应的测试规范，同时对相应的设备完成测试，为该类型业务的实现搭建良好的平台。夺课题围绕着语音增值业务平台进行了以下规范的研究制定：
    I．< SCP和IP之间UISCRIPT协议测试规范》：此测试规范用于对中国移动网络上智能没备SCP和IP之间业务逻辑交互指示的UISCRIPT协议进行测试，以保证SCP、IP在共同实现JF放语音增值业务平台的交互中可以满足业务的各种需要。
    2．《独立IP测试规范》：此测试规范用于对中国移动网络上各厂商独立IP设备在满足开放语音增值业务平台要求下需要进行的测试验证，以保证独立IP在增强的语音增值业努功能方面具备相应的能力。
    3．《SCP业务测试规范》：此测试规范用于对中国移动网络上各厂商SCP设备在满足开放语音增值业务平台要求下需要进行的业务测试验证，以保证SCP在支持现有智能网各种、业务功能的同时具备提供开放语音增值业务的能力。
国内外主要电信运营企业竞争力研究及
中国联通应对策略
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
          北京邮电大学经济管理学院
研究人员：陈俊亮  忻展红  曾剑秋  李振新  徐俊杰  李  苑  石中金
          张  鹏  赵  甫  卫学文  郎晓黎  钟伏初  张  磊
结题时间：2006年3月
本谋题是横向合作项目。
经济全球化以及世界信息产业的持续增长决定了电信市场正走向全球竞争。中国联通正面临着国内外竞争对手越来越严峻的挑战。因此，本研究从相互比较中研究中国联通与国内外著名电信运营企业的经营状况，探讨中国联通竞争力提高途径，对于提高中国联通的竞争能力、取得竞争优势具有战略意义。
    本课题基于竞争力理论，采用定性和定量分析方法，围绕财务运作能力、客户发掘能力、资源利用能力、企业成长能力等四个维度、利用三层架构、共三十个具体指标建立了衡量电信运营企业竞争力水平的指标体系并构建数学分析模型。通过重点比较分析典型的境内外电信运营企业（七家：NTT DoCoMo、Vodafone、Verizon Wireless、KDDI、和黄集团、中国移动和中国电信）经营状况、竞争策略及其带来的影响，研究中国联通竞争优势及与主要竞争对手之间存在的差距，通过对比明晰了中国联通在各指标上的排名现状及变化趋势。基于相关数据、模型与分析的结论，比较分析了中国联通的相关策略，并依据国际主体电信运营企业的运营经验探讨了中国联通提高竞争力的途径和策略，为中国联通取得竞争优势提出了具有实用价值的具体建议。
    本课题最后得出了七项研究结论，并给中国联通提出了四点建议，包括公关政府获网间结算政策、保值G网，增量C网，两网当～网经营、拓展渠道，降低价格解决终端问题、C网营销重在发展用户规模。
    本课题的研究成果不仅对中国联通的发展战略以及高层决策提供了大量实用数据和策略支持，而且为中国联通未来战略谋划奠定了研究基础，同时也丰富了关于综合竞争力指标体系的研究。
独立智能外设建设（上海实验网）
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：李晓峰  詹舒波  闫丹凤
结题时间：2006年4月
    本课题是根据上海电信智能网的发展需求，进行独立智能外设组网改进的建设项目。
    智能外设(IP)是智能网中重要的功能实体之一，完成专用资源功能(SRF)。随着技术的进步和网络的发展，传统话音业务正在向语音／数据综合业务转变。业务和网络呈现出互动发展模式，业务构成的复杂度越来越高，对网络技术的要求也更多。智能增值业务一般具有业务的智能化，个性化，客户化，网间互通，开放性特征。增值业务的上述特征提出了对新技术的需求，包括：语音识别和文本转换语音的技术；XML/VXMUSALT等描述语言，解析技术和执行环境；海量语音存储和处理技术；网络互通的实俸之间新的通信协议；以及分布式的业务逻辑处理机制等等。因此，在智能网中配置独立智能外设是业务发展的必然趋势。
    本课题取得的成果如下：
    1．完成对上海电信独立智能外设所需的设备容量、信令接口、语音资源种类和数量的系统设计；
    2．完成网络结构的设计；
    3．完成独立智能外设设备的安装、测试和割接；
    4．完成智能业务的测试；
    5．完成系统的运行维护。
    该课题当年就通过了电信运营商的实地验收，系统运行正常，对上海智能网新业务的实验推广起到积极的推动作用。
独立智能外设建设（广西一期）
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：李晓峰  詹舒波  闫丹凤
结题时间：2006年4月
    本课题是根据广西电信智能网的发展需求，进行独立智能外设的建设项目。
    智能外设(IP)是智能网中重要的功能实体之一，完成专用资源功能(SRF)。随着技术的进步和网络的发展，传统话音业务正在向语音／数据综合业务转变。业务和网络呈现出互动发展模式，业务构成的复杂度越来越高，对网络技术的要求也更多。智能增值业务一般具有业务的智能化，个性化，客户化，网间互通，开放性特征。增值业务的上述特征提出了对新技术的需求，包括：语音识别和文本转换语音的技术；XMUVXML/SALT等描述语言，解析技术和执行环境；海量语音存储和处理技术；网络互通的实体之间新酌通信协议；以及分布式的业务逻辑处理机制等等。因此，在智能网中配置独立智能外设是业务发展的必然趋势。
    本课题取得如下成果：
    1．完成对广西电信独立智能外设所需的设备容量、信令接口、语音资源种类和数量的系统设计；
    2．完成网络结构的设计；
    3．完成独立智能外设设备的安装、测试和割接；、
    4．完成智能业务的测试；
    5．完成系统的运行维护。
    该课题当年就通过了电信运营商的实地验收，系统运行正常，对广西智能网的业务推广
起到推动作用。之后，广西电信又对独立智能外设进行了系统扩容。
基于短消息的无线商务平台( Pte - CRM)
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：李晓峰  乔秀全  卢亚辉
结题时间：2006年4月
    本课题是横向合作项目。
    无线商务平台针对当前企业的需求，将市场看成一个整体，企业产品经入口进入市场，经出口到达客户。通过为每件产品分配唯一的注册码（类似于软件注册码），提供通过手机的注册手段，并通过有奖注册等增值服务，吸引客户在购买到商品、需要售后服务或想了解企业及产品信息时，通过手机和产品注册码使用无线商务平台，从而将产品注册码与客户及其需求、产品在客户处的状态、产品所处的阶段进行关联，检测和估算市场出口的流量和速度，收集客户需求和市场数据，估算市场的存货量，预测、防止商品的积压和断货，防止产品被假冒。使市场调研、商品营销、客户服务环节的成本大幅降低、效率大幅提高、难度大幅减小。
    根据相关的对象不同平台提供三类业务功能：与手机用户直接相关的业务、面向企业的查询类业务、面向企业的配置管理类业务。
    平台软件系统由业务模块、查询模块、配置模块和客服模块组成：
    1)业务模块对应“与手机用户直接相关的业务”，包括产品查询、积分查询、有奖销售、防假冒、广告、市扬调研、误查报警、手机钱包、移动客服、渠道申报等功能；
    2)查询模块对应“面向企业的查询”需求，包括销售信息综合图、销售曲线、客户细分、市场库存、防假冒查询率统计（包括误差警报统计）等；
    3)配置模块对应“企业配置”功能，涵盖基本业务配置、操作人员管理、渠道管理、客户管理（分销／代理商管理）、用户管理（手机最终用户管理）、身份验证等需求；
    4)客服模块提供一个用户界面给客服人员，处理用户发来的客服消息，并且将回复消息送到业务逻辑服务器转发给用户。其处理的消息连同客服人员答复存人数据库中。
    为了界面的美观和系统的安全，用C++作系统框架，查询界面采用嵌入式网页的方式，网页利用系统框架提供的控件来进行访问数据库的操作。这样一方面可以利用网页的美观界面，同时用C++开发的系统框架保证了系统的安全。
iBX2000通信系统
研究单位：北京邮电大学计算机工程与技术学院
研究人员：高文昌，罗  红，刘咏彬，孙  岩
结题时间：2006年4月
本课题是横向合作项目。
本课题所设计的iBX2000系统是一台具有分布特点、功能完善的基于互联网协议的网络用户交换机，包括呼叫管理器CM、模拟用户网关AS20、模拟中继网关AT20、数字中继网关DT60、互联网协议电话IPT、ＩＰ交互式语音应答IPIVR、软电话SPT、基于Web的网管系统WebNMS。所有网络单元都通过IP连接，为了充分利用带宽，需要配置网络交换机。系统中所有的终端都符合H.323协议簇，是典型的CTI应用，可以将语音、数据、图像等多媒体信息有机的结合在一起，统一交换和传输。
该系统的功能包括：支持局域网内部用户之间、与PSTN和Internet之间及与另一局域网内部用户之间的语音／传真、数据和图像等多媒体通信。提供功能强大的互联网协议交互式语言应答系统IPIVR。具有人工／自动话务台功能，入中继具备人工／自动转接功能，IPIVR提供入中继语音引导功能，能够同时应答240路呼叫，用户可以按分机、姓名或者部门呼叫等多种选择。提供时段服务功能，根据不同的时间段，提供不同的值班服务，以及不同的用户权限，方便企业管理者控制支出。支持多种接入方式，包括普通模拟电话和传真的接入、到PSTN和Internet的接入，网关采用嵌入式实时操作系统，增加了系统的可靠性和稳定性。支持IPV6路由协议。具有会议系统的多点控制单元MCU，单块MCU卡最多支持６０路会议呼叫。具备多种信令方式，支持环路中继、ISDN DSS1、No.1、MF/DTMF等信令。基于Web的网络管理系统WebNMS，支持简单网络管理协议SNMP V2。支持统一消息，包括短消息留言和提取、语音信箱、短消息发送、定时邮送等功能。提供完备的用于计费的呼叫记录清单CDR。提供各种符合H.450的附加业务，如呼叫转移全转、遇忙转移、无应答转移、呼叫转接、呼叫保持、呼叫等待、信息等待指示、遇忙回叫、强插等。
研究人员已配合委托单位完成该项目的设计、开发、测试工作，该产品已广泛应用于各类企业，并被列入2005年北京市火炬计划项目（项目编号：2005EB010034）
彩信平台IVR子系统
研究单位：北京邮电大学计算机科学与技术学院
研究人员：罗  红  郭  伟  戴  蕊
结题时间：2007年1月
    本课题是横向合作项目。
    本课题所设计的IVR业务子系统是CNS(Color Notes System)彩信平台的重要组成部分，为用户通过语音呼叫方式接入CNS系统提供接人平台。CNS系统是由Motorola公司设计开发的一个功能强大的信息转换平台：它可以将语音或普通短信转化为丰富多彩的多媒体信息MMS或Video片段，降低了彩信发送的门槛。IVR子系统允许用户通过IVR方式与系统进行交互，用户拨打特服号码接入系统，IVR系统为用户提供语音导航，实现用户留言、资源购买与设置等功能。
    IVR子系统实现的基本业务功能包括为用户提供语音导航，使接人用户可以：给对方留言、听取留言、管理与删除留言、浏览与购买各种形象代言资源、将已经购买的资源设置成默认形象代言，以及获得系统帮助信息。为使系统有更广泛的适用性，本IVR系统可以：支持IP、ISDN和SS7等多种网络环境和信令格式的呼叫接人，针对不同的网络环境只需更改配置文件，无需修改应用程序；支持Oracle和SQL Server两种后台数据库存储的操怍方式，数据库类型可配置，无需更改应用程序；支持通过JNI接口调用和写数据库两种方式发送彩信，发送方式可配置；支持业务日志和告警日志两个日志的纪录，实现业务信息和系统告警信息的分离，有利于系统的维护管理操作和业务信息统计；支持长号码和短号码两种用户呼叫接入方式，长号码接人即特服号码+目标用户手机号码的接人方式，实现直接向目标用户留言，并发送彩信的功能，短号码接入即特服号码接入，进入系统服务的主菜单，可以实现所有业务功能。IVR子系统还实现了完备的系统保护和监控功能，监控范围包括服务器设备运行状态、应用程序运行状态、语音板卡状态、数据库状态、JNI接口状态和业务线程状态等，能够保证在无人值守的环境下7术24小时连续工作。IVR子系统实现了话务统计的功能，能够将详细的CDR纪录存人数据库，为后台话务统计分析提供依据。
    课题组已配合委托单位完成该课题的设计、开发、测试工作，该产品已经在浙江杭州、吉林长春和湖北武汉等地市入网运营，取得了较好的商业效果。
面向奥运的公共信息服务系统*
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
北京邮电大学经济管理学院  北束邮电大学电信工程学院
首都信息股份发展有限公司
研究人员：陈俊亮  唐守廉  宫云战  孟祥武  周  锋  苏  菲  陈道新
陶丽华  彭  泳  孙旖旎
验收时间：2005年6月29日
    本课题是北京市软件产业促进中心委托项目。
    信息化是北京面向21世纪和信息社会的最重要的城市发展战略之一。“数字北京”作为首都城市信息化的战略口号和奋斗目标，已被全社会广泛接受，并正在转化为巨大的社会生产力。“面向奥运的公众信息服务系统”是为了实现“数字奥运”的目标而规划设计的具体实现信息系统。系统计划整合现有和有待开发的大量不同的信息资源、通信网络以及相关其他产业，并在此基础上提供公众所需要的服务。
      本课题完成了如下研究内容：
    1．研究“面向奥运的公众信息服务系统”服务内容需求
    在对国外奥运网站、各种信息服务网站、电信运营商、设备提供商、服务提供商以及相关机构进行了大量的调研工作后，我们参考所收集的资料对系统的整体需求情况进行了全面的分析和研究，提交了较为全面、科学的“面向奥运的公众信息服务系统”需求分析报告。    2．对系统整体框架进行了分析研究和设计
    系统的整体框架设计共分四大部分：系统定位、系统功能框架、系统总体结构框架、系统商业模式和价值链框架。系统的定位为面向北京大众（包括外来人口），以提高生活质量和生活效率为目标，以直接服务和导航间接服务为方式，以提供信息服务和基于信息的在线服务为内容的虚拟生活服务提供商（网上生活服务提供商、在线生活服务提供商、北京e生活之窗）。在此基础上将系统划分为五大类功能模块，即网上信息、网上消费、网上出行、网上娱乐以及网上办公。
    3．提交与奥运旅游相关的项目建议书
    其主要内容是：以奥运为契机，整合旅游相关资源和信息，通过复杂业务分解、综合业务平台和多语言等关键技术研究，建设旅游综合信息服务系统，为旅游者提供方便快捷的、个性化的自助游信息服务，提升北京市现代信患服务水平，推动北京现代信息服务业的快速发展。
移动IPv6技术研究*
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：金跃辉  胡  博  李  昕  王  飞  陈山枝
结题时间：2005年10月
    小课题是横向合作项目。
    小课题主要研究目标是：以目前国内外移动IPv6技术和MPLS技术最新研究成果为依据，制定移动IPv6 0ver MPLS网络的基本实现机制、跨多个MPLS域的解决方案、QoS的协商机制以及支持移动IPv6的MPLS流量工程解决方案。提出相关创新的技术，在国际和国内的标准组织中推动成为标准。
    课题组提交了以下研究成果：
    (1)4个研究报告
    Mobile IPv6与MPLS互通机制实现方案、支持Mobile IPv6踌多个MPLS域的解决方案、MIPv6oMPLS的QoS机制实现方案、支持MIPv6的MPLS流量工程解决方案。
    (2)1个发明专利申请
    移动IP突发流量的缓解调节方法，申请号200410101340.X。
    (3)3个ITU -T文稿
    End- to - end Adaptive MPLS - based Fast Handover Scenario for Mobile IP、QoS mechanism of MIPv6 over MPLS、Improved Authentication Mechanism of LSP Extension for Y.1281。其中前两个文稿的内容合入living list“MPLS - based Mobility Support in NGN”(Y．mplsmob_ ngn) 中。
    (4)1个仿真报告
    移动IP over MPLS仿真实现及分析。
仿真结果论证了MPLS支持移动IP网络的可行性，并通过对比分析，得出如下结论： MPLS支持移动IP网络在大部分情况下性能优于纯移动IP网络。
3Tnet业务监测
研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
研究人员：金跃辉  林  宇  程时瑞  崔毅东  焦  利  王洪波  裴有杰
                刘雅宁  串白扬  杨松鹰  王永贵  吴晓霞  杨  谈  孙韩林
             赵  钦  佟俊辉  王卫华  王文东  龚向阳  阙喜戎
验收时间：2006年5月13日
       本课题为国家“863计划”信息技术领域高性能宽带信息网专项资助项目（课题编号：2002AA103011-10）。
       此课题是在前期完成的“863计划”课题《新一代互联网测量体系结构和测量关键技术的研究》成果的基础上展开工作的。课题组研究了典型多媒体业务性能指标、测量方法和网络测量体系结构，提出了基于端到端技术、支持IPTV和VoIP等业务性能测量的整体业务监测方案，开发了一个多媒体应用性能测量分析系统，并在“863计划”高性能宽带信息网（3TNet）上进行了网络性能及应用性能的初步测量。
       课题组提出了一种集中式和分布式相结合的测量体系结构、一种用于IPTV和VoIP业务性能测量的端到端测量方法、一种适用于高速网络的流量抽样及分析方法和一种用于令牌桶限速链路的瓶颈宽带测量方法。
       课题组完成了1个技术研究报告（典型多媒体业务的性能指标和测量方法）和2个性能监测报告（典型多媒体业务测量分析及测量报告、网络性能分析及测量报告）。
       课题组还得到国家发改委CNGI项目的进一步资助，将进行面向下一代互联网的网络测量分析平台和工具开发及应用试验。
无线传感网络关键技术的研究
    研究单位：北京邮电大学网络与交换技术国家重点实验室
    研究人员：张  雷  谢东亮  柳立峰  田  乐  任  彪  韩  冰  张民贵
            林媛媛
    结题时间：2006年3月
    本课题是国家自然科学基金资助项目(60402012)。
    无线传感器网络广阔的应用前景引起了学术界和工业界的高度重视”针对该网络的研究尚存在许多有待改进的领域。特别是在大规模部署中，如何设计专门的算法和协议来更好满
足应用需求成为研究的热点问题。本课题围绕网络能量消耗和服务质量等主题展开研究。研
究的侧重点在于相关的算法和协议，主要包括拓扑管理技术，路由拥塞控制机制以及定向扩
散算法等方面。
    1．在拓扑管理技术的研究中，提出了基于概率覆盖模型的无线传感器网络密艘控制算
法，该算法可以更精确地描述网络的覆盖能力；基于移动预测的无线传感器网络动态拓扑管
理机制，可以避免了静态拓扑管理的能量消耗的浪费，能够最大限度地减少节点的计算开销，保证计算结果的准确性。
    2．在路由与拥塞控制机制的研究中，提出了节能高效的无线传感器网络路由与自组织
算法，可以延长网络的生命周期；无线传感器网络中确定瓶颈节点的分布式箅法，用来发现
准瓶颈节点，并提出两种部署方法来减少这些节点的不利影响，提高传感器网络的声明周
期。
    3．在定向扩散算法的研究中，提出了基于定向扩散的无线传感器网络拥塞与速率控制
机制，可以缓解拥塞，减少拥塞带来的丢包和重传造成的额外能量，并且成功运用于并发事
件的检测应用，该机制采用低开销的分布式路由算法，非常适合无线传感器网络；基于梯度
的广度深度受限的扩散算法，弥补了扩散算法的一些不足。
    本课题的研究成果弥补了目前研究中存在的一些不足，为大规模部署无线传感器网络奠
定了一定的理论基础。传感器网络的研究还处于起步阶段，研究中发现，传感器网络是一个
多学科融合的研究领域，需要与特定的应用、特定的行业相联系才能取得较大的成果。我们
在现有成果的基础上，正在进一步开发具有自有知识产权、与实际应用相结合的传感器网络
平台，进行相关的实验，进而研究和设计结合不同行业特点的传感器网络系统。该系统可以
广泛应用于城市交通实时监控、环境污染实时监控、煤矿安全实时监控、危重病人的实时监
控、军事监控等领域。
