2014考研《地下水动力学》考试大纲

一、考试形式和试题类型

1. 试卷满分及考试时间

试卷满分为100分，考试时间为120分钟．

2、考试方式：

闭卷、笔试。

3、考试范围及试题类型：

考试内容主要有：（1）渗流理论基础；（2）地下水向河渠的稳定运动；（3）地下水向完整井的稳定运动；（4）地下水向完整井的非稳定运动；（5）地下水向边界附近井的稳定和非稳定运动。其它内容如地下水向非完整井的运动、非饱和带的地下水运动、地下水非线性运动、裂隙水运动、水动力弥散理论和地下水运动的实验模拟方法等，不作为考试的重点。重点考核地下水运动的基本概念、基本原理和方法。

题目类型有名词解释、简答题、绘制流网、分析论述和计算题等，其中计算题占试题总分数的60%。

4、教材及参考书

（1）薛禹群主编，《地下水动力学》（第二版），地质出版社，1997；

（2）吴吉春，薛禹群主编，《地下水动力学》，中国水利水电出版社，2008

（3）其它《地下水动力学》教材亦可。

二、地下水动力学主要考核内容

一、渗流理论基础

1、考试内容

渗流的基本概念、渗流基本定律、岩层透水特征分类、渗透系数张量、等效渗透系数、流网、渗流连续性方程、承压水运动的基本微分方程、越流含水层（半承压含水层）中地下水非稳定运动基本微分方程、潜水运动的基本微分方程、定解条件、描述地下水运动数学模型及解法。

2、考试要求

（1）掌握渗流的基本概念，包括多孔介质、渗流、渗流速度、渗透系数、渗透率、导水系数、给水度、弹性给水度（储水系数或释水系数）、储水率、渗透系数张量、越流系数、水流折射、等效渗透系数、流网等；

（2）掌握渗流的基本定律（达西定律），并能用其进行相关计算；

（3）掌握流网的性质及其应用，能够徒手绘制地下水稳定运动的流网，能够用流网定性和定量分析水文地质条件；

（4）掌握渗流连续性方程、地下水非稳定运动基本微分方程和定解条件，能够依据给定的水文地质物理模型，建立描述地下水运动的数学模型及定解条件；

（5）了解求解地下水数学模型的有限差分方法。

二、河渠间地下水的稳定运动

1、考试内容：

有入渗时潜水的稳定运动、无入渗时潜水的稳定运动、承压水的稳定运动、潜水-承压水的稳定运动

2、考试要求

1、掌握河渠间地下水的稳定运动的特点，建立并求解河渠间地下水稳定运动的数学模型；

2、掌握计算河渠间潜水稳定流任意过水断面单宽流量和水头、分水岭位置的计算公式，能够灵活选择并运用公式进行有关渗流计算；

3、掌握潜水一维稳定流、承压水一维稳定流和潜水—承压水一维稳定流条件下，任意过水断面流量和水头的计算方法，能够灵活选择并运用公式进行有关渗流计算。

4、能够绘制河渠间地下水稳定运动时的流网，并定性分析水文地质条件。
三、地下水向完整井的稳定运动
1、考试内容

水井的类型、地下水向承压水井和潜水井的稳定流动、越流含水层中地下水向承压水井的稳定流动、流量和水位降深经验公式、地下水向干扰井群的稳定运动、叠加原理的应用。

2、考试要求：

(1)掌握地下水向承压水井和潜水井的稳定流动的方程和求解方法，熟悉公式的适用条件；

（2）牢记潜水和承压水的Dupuit公式，能熟练利用这些公式计算水井流量或降深；

（3）掌握越流的概念及其井流计算方法；

（4）掌握叠加原理并能进行干扰井群的地下水运动计算；

（5）熟悉流量和水位降深的关系的经验公式；

（6）了解均匀流中的井周围流场特征，井损与有效井径的确定方法。

四、地下水向完整井的非稳定运动

1、考试内容

承压含水层中的完整井流和Theis公式、有越流补给的完整井流、有弱透水层弹性释水补给和越流补给的完整井流、潜水完整井流。

2、考试要求

（1）掌握泰斯（Theis）公式、雅格布（Jacob）近似公式及使用条件；能够运用这些公式进行相关计算；

（2）掌握利用抽水试验数据求水文地质参数的直线图解法和配线法，能够运用直线图解法和配线法求水文地质参数；

（3）掌握潜水重力滞后给水的概念，了解潜水完整井的非稳定运动Boulton模型、Neuman模型及其适用条件。

五、地下水向边界附近井的运动

1、考试内容
镜像法原理及直线边界附近的井流、扇形含水层中的井流、条形含水层中的井流。

2、考试要求：

（1）掌握镜像法原理及抽水井和边界的映射规则；

（2）能够应用叠加原理进行井群的计算。

