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ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍ ｓｏｍｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅ
ｍｅｄｉｃｉｎｅｓａｒｅｉｍｍｕｎｏｌｏｇｉｃａｌｌｙａｃｔｉｖｅａｎｄｅｘｃｅｌ
ｌｅｎｔｉｍｍｕｎｏｍｏｄｕｌａｔｉｎｇａｇｅｎｔｓ［７］．Ｍｏｓｔｐｏｌｙｓａｃ
ｃｈａｒｉｄｅｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅｐｌａｎｔｓａｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ
ｎｏｎｔｏｘｉｃａｎｄｕｎｌｉｋｅｌｙｔｏｃａｕｓｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｓｉｄｅ
ｅｆｆｅｃｔｓ［８－９］． Ｒｅｃｅｎｔｌｙ， ｍａｎｙ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ
ｈａｖｅｂｅｅｎｓｈｏｗｎｔｏｎｏｔｏｎｌｙｐｏｓｓｅｓｓａｄｊｕｖａｎｔ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｈｕｍｏｒａｌｉｍｍｕｎｅ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｓａｇａｉｎｓｔａｎｔｉｇｅｎｓ，ｂｕｔｓｅｒｖｅａｓｂｅｅｘ
ｃｅｌｌｅｎｔｃａｎｄｉｄａｔｅｓｔｏｒｅｐｌａｃｅａｌｕｍａｓｔｈｅａｄｊｕｖａｎｔ
ｆｏｒｍａｎｙｖａｃｃｉｎｅｓ［１０－１２］．Ｕｓｅｄａｓａｄｊｕｖａｎｔｓｔｏｉｎ
ｄｕｃｅｃｅｌｌｕｌａｒａｎｄｈｕｍｏｒａｌｉｍｍｕｎｉｔｙ，ｐｌａｎｔｐｏｌｙ
ｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｆｆｅｒｅｘｃｅｌｌｅｎｔｓａｆｅｔｙ，ｔｏｌｅｒａｂｉｌｉｔｙ，
ａｎｄｅａｓｙｔｏｉｓｏｌａｔｅａｎｄｐｕｒｉｆｙ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｓｅｐｏｌｙ
ｓａｃｃｈａｒｉｄｅａｄｊｕｖａｎｔｓｈａｖｅｅｎｏｒｍｏｕｓｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒ
ｕｓｅ ｉｎｖａｃｃｉｎｅｓ ａｇａｉｎｓｔｂｏｔｈ ｐａｔｈｏｇｅｎｓ ａｎｄ
ｃａｎｃｅｒ［１３－１４］．

Ｔｏｆｉｎｄａｎｅｗｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｖａｃｃｉｎｅａｄｊｕｖａｎｔ，
ｓｅｖｅｎ ｎａｔｕｒａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ ｆｒｏｍ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
Ｃｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄ．ＴｈｅｙｗｅｒｅＡｓ
ｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（ＡＰＳ），Ａｎｇｅｌｉｃａｒｏｏｔ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（ＡＲＰＳ），Ｉｓａｔｉｓｒｏｏｔｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅ （ＩＲＰＳ）， Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ
（ＥＰＳ），Ｐｏｒｉａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（ＰＰＳ），Ｌｙｃｉｕｍ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（ＬＣＰＳ）ａｎｄＳｏｌｏｍｏｎｓｅａｌｐｏｌｙ
ｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（ＳＰＳ），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｉｒａｄｊｕｖａｎｔ
ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｕｓｉｎｇＯＶＡａｓａｎａｎｔｉｇｅｎ
ｉｎａｔｉｍｅｃｏｕｒｓｅｓｔｕｄｙｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈａｌｕｍ ａｎｄ
ｎｏａｄｊｕｖａｎｔｃｏｎｔｒｏｌ．Ｂｅｉｎｇａｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆｈｕｍｏｒａｌ
ｉｍｍｕｎｉｔｙ，ｔｈｅｔｉｔｅｒｓｏｆｓｅｒｕｍａｎｔｉｂｏｄｙｉｎｔｈｅｍｉｃｅ
ｔｈａｔｒｅｃｅｉｖｅｄ ＯＶＡ ａｎｄ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ ｗｅｒｅ
ｍｅａｓｕｒｅｄ．

１　ＭＡＴＥＲＩＡＬＳＡＮＤＭＥＴＨＯＤＳ

１．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｉｍａｌ
Ｆｅｍａｌｅ ＢＡＬＢ／ｃ ｍｉｃｅ （ＳＣＸＫ ２００７００４，

ＧｒａｄｅⅡ，４－６ｗｅｅｋｓｏｌｄ，１８～２２ｇ）ｗｅｒｅｂｒｅｄｉｎ
ｔｈｅＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＡｎｉｍａｌＣｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅＡｃａｄｅｍｙｏｆ
ＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ．Ｔｈｅｍｉｃｅｗｅｒｅ
ｈｏｕｓｅｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄａｒｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ（２２
－２５℃，ｈｕｍｉｄｉｔｙ５０％－７０％，１２ｈｌｉｇｈｔ：１２ｈｄａｒｋ
ｃｙｃｌｅ）ｗｉｔｈｆｒｅｅａｃｃｅｓｓｔｏｓｔａｎｄａｒｄｄｉｅｔａｎｄｗａｔｅｒ
ａｄｌｉｂｉｔｕｍ．Ａｌｌａｎｉｍａｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＧｕｉｄｅｆｏｒｔｈｅＣａｒｅａｎｄＵｓｅｏｆＬａ
ｂｏｒａｔｏｒｙＡｎｉｍａｌｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅａｌｔｈ
ａｓｗｅｌｌａｓＧｕｉｄｅｏｆｔｈｅＡｎｉｍａｌＷｅｌｆａｒｅＡｃｔ．
１．２　Ｈｅｒｂｓａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ

Ｔｈｅ ｓｅｖｅｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｗｅｒｅ ｐｕｒ

ｃｈａｓｅｄｉｎＴｏｎｇＲｅｎＴａｎｇＰｈａｒｍａｃｙｏｆＢｅｉｊｉｎｇｉｎ
Ｃｈｉｎａ．ＴｈｅｙｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙＰｒｏｆ．ＭＡＱｉｙｕｎ，
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙａｎｄＴｏｘｉｃｏｌｏｇｙ．Ｔｈｅ
ｒｏｏｔｓｏｆＡｎｇｅｌｉｃａｓｉｎｅｎｓｉｓａｎｄＡｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍ
ｂｒａｎａｃｅｕｓｗｅｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｉｎＧａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅ
ｒｏｏｔｓｏｆＩｓａｔｉｓｉｎｄｉｇｏｔｉｃａａｎｄｔｈｅｆｕｎｇｕｓｏｆＰｏｒｉａ
ｃｏｃｏｓｗｅｒｅｆｒｏｍＡｎｈｕｉｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆＰｏ
ｌｙｇｏｎａｔｕｍ ｓｉｂｉｒｉｃｕｍ ｗｅｒｅｆｒｏｍ Ｂｅｉｊｉｎｇ，ｔｈｅｆｒｕｉｔｓ
ｏｆＬｙｃｉｕｍｂａｒｂａｒｕｍｗｅｒｅｆｒｏｍＮｉｎｇｘｉａ，ｔｈｅｌｅａｖ
ｅｓｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｋｏｒｅａｎｕｍｗｅｒｅｆｒｏｍＪｉｌｉｎｐｒｏｖ
ｉｎｃｅｉｎ Ｃｈｉｎａ．Ａｌｕｍｉｎｕｍ ｈｙｄｒｏｘｉｄｅ ｗａｓｐｕｒ
ｃｈａｓｅｄｆｒｏｍＳｉｎｏｐｈａｒｍＣｈｅｍｉｃａｌＲｅａｇｅｎｔＣｏ．，
ＬＴＤ．ＨＲＰＧＡＭＩｇＧｋｉｔｗａｓｐｕｒｃｈａｓｅｄｆｒｏｍＢｅｉ
ｊｉｎｇ Ｚｈｏｎｇｓｈａｎ Ｇｏｌｄｅｎ Ｂｒｉｄｇｅ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｃｏ．，ＬＴＤ．ｍｉｃｒｏＥＬＩＳＡＲｅａｄｅｒｗａｓＴｈｅｒｍｏＳｃｉ
ｅｎｔｉｆｉｃＶＡＲＩＯＳＫＡＮＦＬＡＳＨ（ＵＳＡ）．
１．３　Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｉｓｏｌａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｎｐｏｌｙ
ｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

ＴｈｅｌｅａｖｅｓｏｆＥｐｉｍｅｄｉｕｍｋｏｒｅａｎｕｍ（１ｋｇ）
ｗｅｒｅｆｉｒｓｔｓｏｃｋｅｄｗｉｔｈ１０Ｌｐｅｔｒｏｌｅｕｍｅｔｈｅｒ（ＢＰ
６０－９０℃）ａｔｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒ２４ｈｔｏｒｅ
ｍｏｖｅｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａｎｄｔｅｒｐｅｎｅｓ，ｔｈｅｎｆｉｌｔｒａｔｅｄｂｅ
ｆｏｒｅｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｓｗｅｒｅｄｒｉｅｄｉｎｔｈｅａｉｒ．Ｔｈｅｒｅｓｉｄ
ｕａｌｌｅａｖｅｓｗｅｒｅｓｏｃｋｅｄｗｉｔｈ１２Ｌｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒａｔ
ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒ３６ｈ，ｔｈｅｎｆｉｌｔｒａｔｅｄａｎｄｃｅｎ
ｔｒｉｆｕｇａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｓｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄａｇａｉｎｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ
ｗａｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｔｏ１Ｌｂｙｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｒｅ
ｄｕｃｅｄｐｒｅｓｓｕｒｅａｔ５０℃，ａｎｄ３Ｌｏｆ９５％ ｅｔｈａｎｏｌ
ｗａｓａｄｄｅｄｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｔｏｔａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｏｒ
４８ｈ．Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｂｙ
ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｗｉｔｈｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ，ａｎｄ
ｄｉａｌｙｚｅｄａｇａｉｎｓｔｔｏｐｗａｔｅｒｆｏｒ４８ｈ，ａｎｄｄｉｓｔｉｌｌｅｄ
ｗａｔｅｒｆｏｒ２４ｈａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｄｉａｌｙｚｅｄ
ｌｉｑｕｉｄｗａｓｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｅｄ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄａｎｄｆｒｅｅｚｅ
ｄｒｉｅｄｔｏｏｂｔａｉｎａｂｒｏｗｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（ｎａｍｅｄ
ＥＰＳ，ｙｉｅｌｄ０．５１％）．

ＴｈｅｆｒｕｉｔｓｏｆＬｙｃｉｕｍ ｂａｒｂａｒｕｍ （１ｋｇ）ｗｅｒｅ
ｐｕｌｖｅｒｉｚｅｄａｎｄｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉｔｈ８Ｌｏｆ９５％ ｅｔｈａｎｏｌ
ａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒ４８ｈｔｏｒｅｍｏｖｅｌｉｐｉｄａｎｄ
ｐｉｇｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗａｓｒｅｍｏｖｅｄ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉｔｈ１２Ｌｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ
ａｔ５０℃ ｆｏｒ４ｈ．Ａｆｔｅｒｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｏｆ
ｆｒｕｉｔｓｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄａｇａｉｎｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔｗａｓｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｅｄｔｏ１Ｌｂｙｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｒｅｄｕｃｅｄｐｒｅｓ
ｓｕｒｅａｔ５０℃，ａｎｄ３Ｌｏｆ９５％ ｅｔｈａｎｏｌｗａｓａｄｄｅｄ
ｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｔｏｔａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｏｒ４８ｈ．Ｔｈｅｎ
ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｗｅｒｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ
ｗａｔｅｒ，ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄ，ｄｉａｌｙｚｅｄａｇａｉｎｓｔｗａｔｅｒａｎｄ
ｆｒｅｅｚｅｄｒｉｅｄｔｏｏｂｔａｉｎａｙｅｌｌｏｗ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

·８０３· 中国药理学与毒理学杂志２０１３年６月第２７卷第３期　ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍａｃｏｌＴｏｘｉｃｏｌ，Ｖｏｌ２７，Ｎｏ３，Ｊｕｎ２０１３



（ｎａｍｅｄＬＢＰＳ，ｙｉｅｌｄ０．８２％）．
Ｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｘｔｒａｃｔｔｏｔａｌｐｏｌ

ｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｆｒｏｍＰｏｌｙｇｏｎａｔｕｍｓｉｂｉｒｉｃｕｍ．Ｔｈｉｓｏｐ
ｅｒａｔｉｏｎｏｂｔａｉｎｅｄａｂｒｏｗｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（ｎａｍｅｄ
ＳＰＳ，ｙｉｅｌｄ３．１６％）．

Ｔｈｅ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ ｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ
（１ｋｇ）ｗｅｒｅｐｕｌｖｅｒｉｚｅｄａｎｄｅｘｔｒａｃｔｅｄｗｉｔｈ１２Ｌ
ｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒａｔ５０℃ ｆｏｒ４ｈ．Ａｆｔｅｒｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ，
ｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｏｆｒｏｏｔｓｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄａｇａｉｎｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｓａｍｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｗａｓ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｔｏ１Ｌ，ａｎｄ３Ｌｏｆ９５％ ｅｔｈａｎｏｌｗａｓ
ａｄｄｅｄ ｔｏ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ ｔｏｔａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ ｆｏｒ
４８ｈ．Ｔｈｅｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅ
ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ，ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅｄ，ｄｉａｌｙｚｅｄａｎｄｆｒｅｅｚｅｄｒｉｅｄ
ｔｏｏｂｔａｉｎａｗｈｉｔｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（ｎａｍｅｄＡＰＳ，
ｙｉｅｌｄ０．９６％）．

ＴｈｅｔｏｔａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｆＡｎｇｅｌｉｃａｓｉｎｅｎ
ｓｉｓ，ＩｓａｔｉｓｉｎｄｉｇｏｔｉｃａｏｒＰｏｒｉａｃｏｃｏｓｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ
ａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄ
ａｓＡｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ．Ｔｈｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅｏｆＡｎｇｅｌｉｃａｓｉｎｅｎｓｉｓｎａｍｅｄＡＲＰＳｗａｓｗｈｉｔｅ
ｗｉｔｈａｙｉｅｌｄｏｆ１．６８％．Ｔｈｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｆ
ＩｓａｔｉｓｉｎｄｉｇｏｔｉｃａｎａｍｅｄＩＲＰＳ ｗａｓｉｖｏｒｙｗｉｔｈａ
ｙｉｅｌｄｏｆ０．４２％．ＴｈｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｆＰｏｒｉａ
ｃｏｃｏｓ，ｎａｍｅｄＰＰＳ，ｗｉｔｈｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆ０．１６％．
１．４　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｖｅｎｐｏｌｙｓａｃ
ｃｈａｒｉｄｅｓ

Ｔｏｔａｌｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｅｖｅｎｐｏｌｙ
ｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｔｈｅｐｈｅｎｏｌｓｕｌｆｕｒｉｃ
ａｃｉｄｍｅｔｈｏｄｕｓｉｎｇｇｌｕｃｏｓｅａｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ［１５］．
Ｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ
ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｍｈｙｄｒｏｘｙｌｂｉｐｈｅｎｙｌｍｅｔｈｏｄ
ｗｉｔｈｍｉｎｏｒｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｇｌｕｃｕｒｏｎｉｃａｃｉｄａｓ
ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ［１６－１７］．Ｔｈｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｓｏｆ
ｔｈｅｓｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｇｅｌ
ｐｅｒｍｅａｔｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＧＰＣ）ｕｓｉｎｇＴＳＫ
ＧＥＬＧ４０００ＳＷＸＬｃｏｌｕｍｎａｎｄＲＩＤｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅ
ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｗａｓＮａ２ＳＯ４０．１ｍｏｌ·Ｌ

－１ａｎｄｔｈｅ
ｆｌｏｗｒａｔｅｗａｓ０．６ｍｌ·ｍｉｎ－１．Ａｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｏｆ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｓｏｆ
ｄｅｘｔｒａｎｓｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．
１．５　ＩｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＯＶＡ
ｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙ

Ｔｏｔａｌ５０ＢＡＬＢ／ｃｍｉｃｅｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｅｎ
ｇｒｏｕｐｓ．Ｅａｃｈｃｏｎｔａｉｎｅｄｆｉｖｅｍｉｃｅ．Ａｎｉｍａｌｓｗｅｒｅ
ｉｍｍｕｎｉｚｅｄｂｙｉｎｔｒａｍｕｓｃｕｌａｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈＯＶＡ６０
μｇａｌｏｎｅｏｒｗｉｔｈＯＶＡ６０μｇｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｓａｌｉｎｅ
ｃｏｎｔａｉｎｅｄａｌｕｍ（０．１ｍｇｅａｃｈｍｏｕｓｅ）ｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（１ｍｇｅａｃｈｍｏｕｓｅ）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ
ｏｎｄ１．Ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ
ａｔａ２８ｄｉｎｔｅｒｖａｌａｎｄｍｉｃｅｗｅｒｅｓａｃｒｉｆｉｃｅｄ１４ｄ

ａｆｔｅｒｔｈｅｔｈｉｒｄｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ．Ｓｅｒｕｍｓａｍｐｌｅｓｃｏｌ
ｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ ｍｉｃｅｏｎｄ２１，ｄ５２ａｎｄｄ７０ｗｅｒｅ
ｕｓｅｄｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆａｎｔｉＯＶＡａｎｔｉｂｏｄｙ．
１．６　Ｅｎｚｙｍｅｉｍｍｕｎｏａｓｓａｙｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｏｆａｎｔｉＯＶＡａｎｔｉｂｏｄｙｉｎｓｅｒｕｍ

ＴｈｅａｎｔｉＯＶＡａｎｔｉｂｏｄｙｉｎｓｅｒｕｍｓａｍｐｌｅｓｗａｓ
ａｎａｌｙｚｅｄｂｙＥＬＩＳＡ．９６ｗｅｌｌＥＬＩＳＡｐｌａｔｅｓｗｅｒｅｃｏａ
ｔｅｄｗｉｔｈ４００ｎｇ／ｗｅｌｌＯＶＡａｎｔｉｇｅｎｉｎ０．０５ｍｏｌ·Ｌ－１

ｃａｒｂｏｎａｔｅｂｕｆｆｅｒ（ｐＨ ９．６）ｏｖｅｒｎｉｇｈｔａｔ４℃．
ＴｈｅｓｅｐｌａｔｅｓｗｅｒｅｗａｓｈｅｄｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓｗｉｔｈＰＢＳＴ
（１０ｍｍｏｌ·Ｌ－１ｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒｅｄｓａｌｉｎｅｃｏｎｔａｉ
ｎｉｎｇ０．１％ Ｔｗｅｅｎ２０，ｐＨ７．４）ａｎｄｂｌｏｃｋｅｄｗｉｔｈ
１．０％ ｏｆＢＳＡｉｎＰＢＳｆｏｒ６０ｍｉｎａｔ３７℃．Ａｌｉｑｕｏｔｓ
ｏｆｄｉｌｕｔｅｄｓｅｒｕｍｓａｍｐｌｅｓ（１００μｌ）ｗｅｒｅａｄｄｅｄｔｏ
ｅａｃｈｗｅｌｌａｎｄｉｎｃｕｂａｔｅｄａｔ３７℃ ｆｏｒ１ｈｆｏｌｌｏｗｅｄ
ｂｙｔｈｒｅｅｗａｓｈｉｎｇｓｗｉｔｈＰＢＳＴ．Ｓｉｘｔｙｍｉｎｕｔｅｓａｆｔｅｒ
１００μｌｏｆ１∶１０００ｄｉｌｕｔｉｏｎｏｆＨＲＰＧＡＭＩｇＧｔｏｗａｓ
ａｄｄｅｄｅａｃｈｗｅｌｌ，ｔｈｅｐｌａｔｅｓｗｅｒｅｗａｓｈｅｄａｎｄ
１００μｌＴＭＢ ｓｕｂｓｔｒａｔｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ （１０ ｍｌＴＭＢ
０．２ｇ·Ｌ－１ａｎｄ５０μｌ３０％ Ｈ２Ｏ２ ｉｎ１０ｍｌｃｉｔｒａｔｅ
０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ｐｈｏｓｐｈａｔｅｂｕｆｆｅｒ０．２ ｍｏｌ·Ｌ－１，
ｐＨ５．２）ｗａｓａｄｄｅｄａｎｄｒｅａｃｔｅｄａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｉｎｔｈｅｄａｒｋｆｏｒ１０ｍｉｎｂｅｆｏｒｅ５０μｌｏｆＨ２ＳＯ４
２ｍｏｌ·Ｌ－１ｗａｓａｄｄｅｄ．Ｔｈｅｃｏｌｏｒｅｄｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｄ
ｕｃｔｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｔ４５０ｎｍ ｏｎａｍｉｃｒｏＥＬＩＳＡ
Ｒｅａｄｅｒ．
１．７　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ

Ｔｈｅｄａｔａｗｅｒｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｘ±ｓ．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｕｐｓｗａｓ
ｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｏｎｅｗａｙＡＮＯＶＡｏｆＳＰＳＳ１３．０ｓｔａ
ｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｐｖａｌｕｅｓｌｅｓｓｔｈａｎ０．０５
ｗｅｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．

２　ＲＥＳＵＬＴＳ

２．１　Ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｓ
ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｅｖｅｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

Ｔｈｅｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｂｙｐｈｅｎｏｌｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ
ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓａｎｄｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｓｉｎｔｈｅｓｅｖｅｎｐｏｌｙ
ｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅｓｈｏｗｅｄｉｎＴａｂ．１．Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕ
ｌａｒｍａｓｓｏｆｅａｃｈｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｂｙＨＰＬＣＧＰＣｍｅｔｈｏｄａｎｄｓｈｏｗｅｄｉｎＦｉｇ．１．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅ
ｍａｒｋｅｄｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓａｎｄ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓ．
２．２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｅｖｅｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｏｆＯＶＡｓｐｅｃｉｆｉｃｓｅｒｕｍａｎｔｉｂｏｄｙ

Ａｆｔｅｒｔｈｒｅｅｔｉｍｅｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ，ｓｅｒｕｍ ｓａｍｐｌｅｓ
ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｍｉｃｅｔａｉｌｓｏｎｄ２１，ｄ５２ａｎｄｄ７０
ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔａｎｔｉｂｏｄｙａｇａｉｎｓｔＯＶＡｂｙＥＬＩＳＡ．

·９０３·中国药理学与毒理学杂志２０１３年６月第２７卷第３期　ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍａｃｏｌＴｏｘｉｃｏｌ，Ｖｏｌ２７，Ｎｏ３，Ｊｕｎ２０１３



Ｔａｂ．１　Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｓａｎｄｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｓｉｎ
ｓｅｖｅｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

Ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
Ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ／％

Ｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｓ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ／％

ＩＲＰＳ ６５．４１ １３．３６

ＡＲＰＳ ３０．８８ １９．７３

ＡＰＳ ４３．７０ ６．５３

ＳＰＳ ４８．８８ ５．９６

ＰＰＳ ５８．６８ １．９６

ＬＣＰＳ ４５．８３ ８．９６

ＥＰＳ ３２．６０ ７．５３

ＡＰＳ：Ａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ；ＡＲＰＳ：Ａｎｇｅｌｉｃａｒｏｏｔｐｏｌｙｓａｃ
ｃｈａｒｉｄｅｓ；ＥＰＳ：Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ；ＩＲＰＳ：Ｉｓａｔｉｓｒｏｏｔ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ；ＬＣＰＳ：Ｌｙｃｉｕｍｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ；ＰＰＳ：Ｐｏｒｉａｐｏｌ
ｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ；ＳＰＳ：Ｓｏｌｏｍｏｎｓｅａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ；ＧＰＣｇｅｌｐｅｒ
ｍｅａｔｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ．

ＴｈｅＯＶＡｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙｌｅｖｅｌｓｉｎｓｅｒａｗｅｒｅ
ｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２－Ｆｉｇ．４．Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔａｆｔｅｒｔｈｅｆｉｒｓｔｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ
ｔｈｅｌｏｗｅｒＯＶＡｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｗｅｒｅｅｘｈｉｂｉ
ｔｅｄｉｎａｌｌｇｒｏｕｐｓ（Ｆｉｇ．２）．Ａｆｔｅｒｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｍｍｕ
ｎｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｏｆｍｉｃｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈ
ＥＰＳｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（Ｐ＜０．０１）ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｏｓｅｔｒｅａｔｅｄｓａｌｉｎｅａｎｄａｌｕｍ，ａｎｄｔｈｅｔｉｔｅｒｓ
ｏｆＰＰＳａｎｄＩＲＰＳｇｒｏｕｐｓａｌｓｏｒｏｓｅ（Ｐ＜０．０５）
（Ｆｉｇ．３）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｏｔｈｅｒｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｄｉｄｎｏｔ
ｓｈｏｗａｄｊｕｖａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｔｈｉｒｄ
ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓｅｒｕｍｏｆ
ＥＰＳ ｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅ ｆｕｒｔｈｅｒｅｎｈａｎｃｅｄ，ａｎｄ ｔｈｅ
ＯＶＡｓｐｅｃｉａｌａｎｔｉｂｏｄｙｌｅｖｅｌｓｏｆＩＲＰＳ，ＰＰＳａｎｄ
ＡＲＰＳｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＯＶＡｗｉｔｈｓａｌｉｎｅ，ＯＶＡｗｉｔｈａｌｕｍ，
ａｎｄｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜０．０１）（Ｆｉｇ．４）．
ＴｈｅｓｅｄａｔａｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔＥＰＳ，ＩＲＰＳ，ＰＰＳａｎｄ
ＡＲＰＳｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｂｏｄｙ

Ｆｉｇ．１　ＭｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆＩＲＰＳ（Ａ），ＡＲＰＳ（Ｂ），ＡＰＳ（Ｃ），ＳＰＳ（Ｄ），ＰＰＳ（Ｅ），ＬＣＰＳ（Ｆ）ａｎｄＥＰＳ（Ｇ）ｂｙ
ＨＰＬＣｗｉｔｈＴＳＫＧＥＬＧ４０００ＳＷＸＬｃｏｌｕｍｎ．ＭｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｗａｓＮａ２ＳＯ４０．１ｍｏｌ·Ｌ－１；ｆｌｏｗｒａｔｅｗａｓ０．６ｍｌ·ｍｉｎ－１；ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｓ
ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｄｅｔｅｃｔｏｒ；ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ３０℃．

Ｆｉｇ．２　ＯＶＡｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｉｎｓｅｒａｏｆｉｍｍｕｎｉｚｅｄｍｉｃｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｓｅｖｅｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓａｆｔｅｒｉｎｉｔｉａｌｉｍ
ｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ．ｘ±ｓ，ｎ＝５．Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＯＶＡ＋
ｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ；△Ｐ＜０．０５，△△Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＯＶＡ＋ａｌｕｍｇｒｏｕｐ．

·０１３· 中国药理学与毒理学杂志２０１３年６月第２７卷第３期　ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍａｃｏｌＴｏｘｉｃｏｌ，Ｖｏｌ２７，Ｎｏ３，Ｊｕｎ２０１３



Ｆｉｇ．３　ＯＶＡｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｉｎｓｅｒａｏｆｉｍｍｕｎｉｚｅｄｍｉｃｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｓｅｖｅｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓａｆｔｅｒｔｈｅｓｅｃ
ｏｎｄｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ．ｘ±ｓ，ｎ＝５．Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ＯＶＡ＋ｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ；△Ｐ＜０．０５，△△Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＯＶＡ＋ａｌｕｍｇｒｏｕｐ．

Ｆｉｇ．４　ＯＶＡｓｐｅｃｉｆｉｃａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓｉｎｓｅｒａｏｆｉｍｍｕｎｉｚｅｄｍｉｃｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｓｅｖｅｎｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓａｆｔｅｒｔｈｅｔｈｉｒｄ
ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ．ｘ±ｓ，ｎ＝５．Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ；＃Ｐ＜０．０５，＃＃Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＯＶＡ＋
ｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ；△Ｐ＜０．０５，△△Ｐ＜０．０１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＯＶＡ＋ａｌｕｍｇｒｏｕｐ．

ｉｎｔｈｅｓｅｒａｏｆｍｉｃｅｉｍｍｕｎｉｚｅｄｗｉｔｈＯＶＡ．Ｉｎｔｅｒｍｓ
ｏｆｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅ，ｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔ
ｏｆｔｈｅｆｏｕｒｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗａｓＥＰＳ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ
ＩＲＰＳ，ＰＰＳａｎｄＡＲＰＳ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＡＰＳ，ＬＣＰＳ
ａｎｄＳＰＳｗｅｒｅｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓｉｎａｄｊｕｖａｎｔｅｆｆｅｃｔｓ．

３　ＤＩＳＣＵＳＳＩＯＮ

Ｍａｎｙｏｆｐｒｅｖｉｏｕｓｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｈａｖｅｆｏｕｎｄｔｈａｔ

ｓｏｍｅｎａｔｕｒａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｐｒｏｎｏｕｎｃｅｉｍｍｕｎｏ
ｌｏｇｉｃｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔａｎｄｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｉｍｍｕｎｏ
ｐｏｔｅｎｔｉａｔｏｒｓ［１８－１９］．Ｔｈｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｐｏｌｙｓａｃ
ｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅｆｒｏｍａｓｔｒａｇａｌｕｓ，ａｎｇｅｌｉｃａａｎｄｌｙｃｉ
ｕｍ［２０－２２］．Ｈａｖｉｎｇｂｅｅｎｌｏｎｇｕｓｅｄａｓｆｏｌｋｍｅｄｉ
ｃｉｎｅｓ，ｔｈｅｓｅｎａｔｕｒａｌｐｌａｎｔｓｐｒｏｖｅｔｏｂｅｓａｆｅｔｏｈｕ
ｍａｎｓａｎｄａｎｉｍａｌｓ［２３］．

Ｓｏｍｅｍｅｄｉｃａｌｃｏｍｐｌｅｘｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｐｌａｎｔ
ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｕｓｅｄａｓ

·１１３·中国药理学与毒理学杂志２０１３年６月第２７卷第３期　ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍａｃｏｌＴｏｘｉｃｏｌ，Ｖｏｌ２７，Ｎｏ３，Ｊｕｎ２０１３



ｔｈｅａｄｊｕｖａｎｔｓｔｏｐｒｅｐａｒｅｖａｃｃｉｎｅｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，
Ｙａｎｇｅｔａｌ［２４］ｒｅｓｅａｒｃｈｅｄｔｗｏＣｈｉｎｅｓｅｈｅｒｂａｌｍｅ
ｄｉｃｉｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ（ＣＨＭＩ）ｆｏｒｖａｃｃｉｎｅａｄｊｕｖａｎｔｓ
ａｇａｉｎｓｔｒａｂｂｉｔｈｅｍｏｒｒｈａｇｉｃｄｉｓｅａｓｅ．ＣＨＭＩ１ｃｏｎ
ｔａｉｎｅｄａｎｅｑｕａｌａｍｏｕｎｔｏｆｅｐｉｍｅｄｉｕｍｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅ（７１．２３％ ｏｆｇｌｕｃｏｓｅｃｏｎｔｅｎｔ）ａｎｄｐｒｏｐｏｌｉｓ
ｆｌａｖｏｎｅｗｈｉｌｅｃＣＨＭＩ２ｈａｄａｎｅｑｕａｌａｍｏｕｎｔｏｆａｓ
ｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ（８８．９６％ ｏｆｇｌｕｃｏｓｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ）ａｎｄｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｓｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｃｏｕｌｄｅｎｈａｎｃｅｓｅｒｕｍａｎｔｉ
ｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓａｎｄｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｉｒａｄ
ｊｕｖａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅｓｌｉｇｈｔｌｙｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｔｈｏｓｅｏｆ
ａｌｕｍｉｎｕｍａｄｊｕｖａｎｔ．Ｆａｎｅｔａｌ［２５］ｆｏｕｎｄｔｈａｔｗｈｅｎ
ｃｈｉｃｋｅｎｓｉｍｍｕｎｉｚｅｄｗｉｔｈＮｅｗｃａｓｔｌｅｄｉｓｅａｓｅｖａｃ
ｃｉｎｅｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈａｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（７１．２３％ ｏｆｇｌｕｃｏｓｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ）ａｎｄｐｒｏｐｏｌｉｓｆｌａｖｏｎｅ，ｔｈｅｉｒｓｅｒｕｍ ａｎｔｉ
ｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓａｎｄｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎｏｃｕｌａｔｅｄｍｉｃｅｅｘｈｉｂｉｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄｍｏｒｂｉｄｉｔｙａｎｄｍｏｒｔａｌｉｔｙ．Ｑｉｕｅｔａｌ［１２］

ｅｖａｌｕａｔｅｄｆｏｕｒＣｈｉｎｅｓｅｈｅｒｂａｌｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｏｎ
ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｅｒｕｍａｎｔｉｂｏｄｉｅｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｌｉｆ
ｅｒａｔｉｏｎｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒａｌＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓｉｎｖａｃｃｉｎａｔｅｄ
ｃｈｉｃｋｅｎｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｌｏｗｄｏｓｅａｓ
ｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅａｎｄｉｓａｔｉｓｒｏｏｔｐｏｌｙｓａｃ
ｃｈａｒｉｄｅ，ａｎｄｈｉｇｈｄｏｓｅａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓｒｏｏｔｐｏｌｙｓａｃ
ｃｈａｒｉｄｅａｎｄＣｈｉｎｅｓｅｙａｍ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｃｏｕｌｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｎｈａｎｃｅＮｅｗｃａｓｔｌｅｄｉｓｅａｓｅａｎｔｉｂｏｄｙ
ｔｉｔｅｒｓ，ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒａｌＴｌｙｍｐｈｏ
ｃｙｔｅｓ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆＣＤ４＋ ｔｏＣＤ８＋．Ｋｏｎｇｅｔ
ａｌ［２６］ ａｌｓｏｆｏｕｎｄｔｈａｔａｓｔｒａｇａｌｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ａｎｄｉｓａｔｉｓｒｏｏｔｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｌｙｍ
ｐｈｏｃｙｔｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉｂｏｄｙｔｉｔｅｒｓ，ｂｕｔａｎ
ｇｅｌｉｃａｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｅｘｅｒｔｅｄｗｅａｋｅｒｅｆｆｅｃｔｓｏｎ
ｐｒｏｍｏｔｉｎｇｉｍｍｕｎｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓ．

Ｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｐｏｒｉａｐｏｌｙｓａｃｃｈａ
ｒｉｄｅｓｉｓａβ（１→３）Ｄｇｌｕｃａｎ［２７］，Ｗｈｉｃｈｗａｓ
ｓｈｏｗｎｔｏｉｎｄｕｃｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆＴｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ
ａｎｄａｎｔｉｂｏｄｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＢｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ［２８］，ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃｙｔｏ
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ｔｉｍｅ′ｓｉｍｍｕｎｉｔｙ，ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｏｘｉｃｉｔｙｗａｓｏｂ
ｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｍｉｃｅｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＯＶＡｐｌｕｓｓｅｖｅｎ
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ｍｅｒ′ｓｄｉｓｅａｓｅａｎｄａｌｕｍｉｎｕｍｉｎｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒ［Ｊ］．Ｌａｎ
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７种植物多糖对小鼠卵清蛋白免疫反应的佐剂活性

董　娜１，２，张贵强３，贾培媛２，武军华２，李　帅２，单俊杰２，王玉霞２

（１．中国人民解放军总医院，北京 １００８５３；２．军事医学科学院毒物药物研究所，
北京 １００８５０；３．贵州大学生命科学院，贵州 贵阳 ５５００２５）

　　摘要：目的　寻找和筛选具有较好佐剂功能的天然多糖。方法　自中药提取当归多糖、黄芪多糖、板蓝
根多糖、茯苓多糖、黄精多糖、枸杞多糖和淫羊藿多糖。苯酚硫酸法测总糖含量；间羟联苯法分析糖醛酸含

量；凝胶渗透色谱法测定多糖分子量分布。按照分组，每只ＢＡＬＢ／ｃ小鼠肌内注射６０μｇ卵清蛋白（ＯＶＡ），
ＯＶＡ＋０．１ｍｇ氢氧化铝，ＯＶＡ＋１ｍｇ多糖，ＯＶＡ＋生理盐水，并分别在第１，２８和５８天进行３次注射，在
第２１，５２，７０天采血，测定血清ＯＶＡ抗体滴度。结果　７种多糖中的总糖含量为板蓝根总糖，６５．４１％；当
归总糖，３０．８８％；黄芪总糖，４３．７０％；黄精总糖，４８．８８％；茯苓总糖，５８．６８％；枸杞总糖，４５．８３％；淫羊
藿总糖，３２．６０％；总糖中糖醛酸含量为板蓝根糖醛酸，１３．３６％；当归糖醛酸，１９．７３％；黄芪糖醛酸，
６．５３％；黄精糖醛酸，５．９６％；茯苓糖醛酸，１．９６％；枸杞糖醛酸，８．９６％；淫羊藿糖醛酸，７．５３％。７种多
糖表现出不同的分子质量分布特征。初次免疫，７种多糖和铝佐剂均未激活小鼠血清 ＯＶＡ抗体产生；在
第２次免疫后，淫羊藿多糖佐剂组产生较高滴度的抗体，达到１∶１０５；第３次免疫后淫羊藿多糖佐剂组抗体
滴度进一步提高，板蓝根多糖、当归多糖及茯苓多糖佐剂组的 ＯＶＡ特异性抗体滴度均达到 １∶１０５，与
ＯＶＡ＋０．１ｍｇ氢氧化铝及ＯＶＡ＋生理盐水组比较有显著差异（Ｐ＜０．０５）。结论　板蓝根多糖、当归多糖、
茯苓多糖及淫羊藿多糖均具有很好的佐剂作用，特别是淫羊藿多糖具有较强的激发体液免疫活性。多糖有

望成为候选的新型免疫佐剂。

关键词：多糖，当归；多糖，黄芪；多糖，板蓝根；多糖，茯苓；多糖，黄精；多糖，枸杞；多糖，淫羊

藿；免疫；佐剂

　
　　基金项目：国家重点基础研究发展计划（９７３计划）（２０１０ＣＢ９３３９０４）；国家十二五科技支撑项目（２０１１ＢＡＤ２６Ｂ０２）
　　通讯作者：单俊杰，Ｅｍａｉｌ：ｓｈａｎｊｕｎｊｉｅ００１＠ｙａｈｏｏ．ｃｎ，Ｔｅｌ：（０１０）６６９３０６４４；王玉霞，Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｙｕｘｉａ１９６２＠
ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ，Ｔｅｌ：（０１０）６６９３０６４４

（收稿日期：２０１３０４０２　接受日期：２０１３０５２１）
（本文编辑：乔　虹）

《中国药理学与毒理学杂志》编辑部投稿温馨提示

　　结合本刊的投稿须知（见每年的第１期和第４期杂志）及平时常见的问题，编辑部特做如下温馨提示：
１．在线（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｊｐｔ．ａｃ．ｃｎ）投稿成功后，一定尽快邮寄＂版权专有使用授权书＂及稿件处理费（１００元），编辑部收

到全部材料后方开始稿件的处理工作。

２．＂版权专有使用授权书＂可在本刊网站的＂下载中心＂下载；签名作者的顺序及人数一定要与稿件一致；不方便签字的，
可由第一作者或联系作者代签；加盖单位公章。

３．本刊兼收中英文稿件，文种对稿件的处理无影响，重要的是质量；但英文稿件优先刊出。
４．为方便修改，文稿要采用Ｗｏｒｄ文档格式；提供中英文的文题、摘要、作者单位、关键词及基金。摘要的结果部分不能只

进行结论性描述，要给出重要的数据。中文稿件的英文摘要可以比中文摘要详细些，以方便无法阅读中文稿件的读者对论文
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