
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１３）１６１７１３０４
!"

ａｐｅｌｉｎ
#$%&'()*+,-./01

!

　
"

１，
#$%

２，
&

　
'

１，
()*

２　　（６２９０００
!" #$

，
#$%&'()*+,

１；４０００１０
-.

，
-.(,/01234

()*+,

２）

　　［
23

］　
%&

　
56

ａｐｅｌｉｎ
7/89:;<=>?@ABCDEF

。
'(

　
G

ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
HI

ＳＤ
/89:

JK;<=>

，
L

ＲＮＡ
MNOP

（ｓｉＲＮＡ）
QR;<=>

ＡＰＪ
ST

，
UV

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
WXYZ[\]

ＬＹ２９４００２̂ ＨＩＭＯ
M

_

，ＭＴＴ̀
abc=>Pde=>?@ABCfg

；Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
hi=>BCjkWXlmST

。
)*

　ＭＴＴ
hi

ＡＰＪ
ｓｉＲＮＡ

n

、ＬＹ２９４００２
n

、ＨＩＭＯ
n=>?@o

，
A7pnqrstuvwx0yz

（Ｐ＜００５）；
A7pnqr

，ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n

、ＬＹ２９４００２
n

、ＨＩＭＯ
n;<=>

Ｂａｄ、Ｂａｘ、Ｆｏｘｏ３ａ
lmST{|}~

（Ｐ＜００５）；
A7pnqr

，ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n

、

ＬＹ２９４００２
n

、ＨＩＭＯ
n

Ｂｃ１２
lmST{|�~

（Ｐ＜００５）。
)+

　ａｐｅ１ｉｎ
��

ＡＰＪ／ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
WX���;<=>?@

��BC

。

　　［
456

］　ａｐｅ１ｉｎ；ＡＰＪ；
9:;<=>

；ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
　　［

789:;<

］　Ｒ３４１；Ｒ３９４．３；Ｒ７１１．７５ ［
=>?@A

］　Ａ

［
BCDE

］　
-.%���(0,�-���

（２０１１１００３）
［
FGHI

］　
���

，Ｅｍａｉｌ：ａ６８８９２９８６＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ
［
JKLM

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１３０４２５．０９０２．００６．
ｈｔｍｌ（２０１３０４２５）

Ａｐｅｌｉｎｐｒｏｍｏｔｅｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｒａｔｏｖａｒｉａｎｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ
ｖｉａＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ
ＬｕｏＳｈｕａｎｇ１，ＷａｎｇＪｉｄｏｎｇ２，ＨｅＪｉａ１，ＹａｏＺｈｅｎｗｅｉ２（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙａｎｄＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓ，ＳｕｉｎｉｎｇＣｅｎｔｒａｌＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｓｕｉｎ
ｉｎｇ，ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，６２９０００；２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｙｎｅｃｏｌｏｇｙａｎｄＯｂｓｔｅｔｒｉｃｓ，ＦｉｒｓｔＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１０，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｐｅｌｉｎｏｎｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｒａｔｏｖａｒｉ
ａｎｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ（ＧＣｓ）ｉｎｖｉｔｒｏ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＳＤｒａｔｏｖａｒｉａｎＧＣｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｐｒｉｍａｒｙｃｕｌｔｕｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｎ
ｃｕｌｔｕｒｅｄｗｉｔｈａｐｅｌｉｎａｔａｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ１０－８ｍｏｌ／Ｌｆｏｒ１２，２４ａｎｄ４８ｈｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｎｔｅｓｔｅｄｂｙＭＴＴ
ａｓｓａｙａｎｄｆｌｏｗｃｙｔｏｍｅｔｒｙ（Ａｎｎｅｘｉｎ／ＰＩ）．ＲＮＡｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ（ＲＮＡｉ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｏｆＡＰＪｉｎＧＣｓ．ＰＩ３Ｋ／ＡｋｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒＬＹ２９４００２ａｎｄＨＩＭＯｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｒｏｌｅｏｆｔｈｅｓｉｇｎａｌｉｎｇ
ｐａｔｈｗａｙ．Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ
　Ａｐｅｌｉｎｏｆ１０－８ｍｏｌ／ＬｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎＧＣｓ（Ｐ＜００５）．Ａｐｅｌｉｎａｃｔｉｖａｔｅｄｔｈｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎｏｆＡｋｔ，ｗｈｉｌｅＡＰＪｓｉＲＮＡ，ｉｎｈｉｂｉｔｏｒＬＹ２９４００２ａｎｄＨＩＭＯａｂｏｌｉｓｈｅｄａｐｅｌｉｎｉｎｄｕｃｅｄａｃｔｉｖａｔｉｏｎ
ｏｆＡｋｔ．ＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｉｎｇｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｐｅｌｉｎｅｎｈａｎｃｅｃｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＢｃｌ２ｂｕｔｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ
Ｂａｘ，Ｂａｄ，ａｎｄＦｏｘｏ３ａ（Ｐ＜００５）．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅｂｌｏｃｋｅｄｂｙＡＰＪｓｉＲＮＡ，ｉｎｈｉｂｉｔｏｒＬＹ２９４００２ａｎｄＨＩＭＯ
（Ｐ＜００５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＡｐｅｌｉｎｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｔｈｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎＧＣｖｉａｔｈｅＰＩ３Ｋ／
Ａｋｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ａｐｅｌｉｎ；ＡＰＪ；ｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｓ；ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＫｅｙＰｒｏｊｅｃｔｏｆＭｅｄｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｕｎｉｃｉｐａｌＨｅａｌｔｈＢｕｒｅａｕ（２０１１１００３）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＹａｏＺｈｅｎｗｅｉ，Ｅｍａｉｌ：
ａ６８８９２９８６＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ

　　
��9:�V�

（ｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃｏｖａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ，
ＰＣＯＳ）

�4���D�@�����

，
���� 9

¡¢£^¤¥¦§9

，̈
©ª«9:v/¬L9¡

®

，̄
�¦°±²³+�´µ9¡

，
�¶R·°A9¡

D¸¹

、
ºIa¢£D~»¼~vk

。
;<=>BC

�½¾9¡¢£D-¿¶R

，
=>ÀWXÁÂÃ

、
�Ä

ÅÆ

、
=>ÅÆÇuZÈ=>º�?@ÉBC

。
Ê²

�ËºÌ

ＰＣＯＳ̈
©ÍÎ

、ＰＣＯＳ
¾ÏÐÑ9:nÒ&

ａｐｅｌｉｎ
ÓÔ?Õ

，ａｐｅｌｉｎ／ＡＰＪ（ａｐｅｌｉｎ
Ö×

）
Øw®/8

9:;<=>

、
9¡�Ù=>&ST

［１－２］。ＰＣＯＳ̈
©

ÕÓÔD

ａｐｅｌｉｎ
�ÚEF;<=>ºI

？
ÛÜÝÞG

L�Æ

ＲＮＡ
MNOP

（ｓｉＲＮＡ）
QR

ＡＰＪ
STß

，
WX

３１７１
3

３５
à3

１６
²

２０１３
á

８
â

３０
ã

　　　　　　　　　　3

　
ä

　
å

　
(

　
/

　
0

　
0

　
æ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１３



QR]

ＬＹ２９４００２、ＨＩＭＯ
M_

ａｐｅｌｉｎ
HID;<=

>

，
de�?@

、Ａｋｔ
çèéa

ＰＩ３Ｋ
WX���ê

Ｂａｘ、Ｂａｄ、Ｆｏｘｏ３ａ、Ｂｃ１２
lmST

，
ë=>a�ÆÓÔ

56

ａｐｅｌｉｎ
7;<=>ì×íG¶R

。

１　
NO,P9

１．１　
+,

　　
!îïðñòó

（ＭＴＴ）
ôõ

Ｓｉｇｍａ
ö÷

，
9¡øÂÃÖ×

（ＦＳＨＲ）
ù�úû�×

、Ａｋｔ
�úû�×

、
çèé

Ａｋｔ
�úû�

×uôõüýþ

，ＡｎｎｅｘｉｎＶＦＩＴＣ
ÿ]!ôõ"ï�Ïö÷

，

ａｐｅｌｉｎＣ
#$%M&ôõ'(&)

，
QR]

ＨＩＭＯ
ôõU,�

Ï

，
QR]

ＬＹ２９４００２、Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ２０００ôõ

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
ö

÷

，Ｂａｄ
�úû�×

、Ｆｏｘｏ３ａ
*úû�×

、Ｂｃｌ２
*úû�×

、Ｂａｘ
*úû�×ôõ+,-

，ＡＰＪｓｉＲＮＡ
ôõ.ü�Ï

，ＡＰＪｓｉＲＮＡ
/0Á�

：
1z2

５′ＧＡＧＡＡＣＣＧＡＵＧＣＡＵＧＡＧＡＡｄＴｄＴ３′，
3z

2

５′ＵＵＣＵＣＡＵＧＣＡＵＣＧＧＵＵＣＵＣＴｄＴｄ３′。
１．２　

-./0

１．２．１　
JK;<=>H4a56

　　
ë-.(,/078¾

Ï&'ô9

３
±:;³

ＳＤ
/8<=³>4

２ｄ，
?�@A

ＰＭＳＧ４０ＩＵ，４８ｈ
ßBCDE`FG

，
HI9:®JÍÎ

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H4ï&G

１ｍＬ
KLLMøN9¡

，
OP;<=

>

，
QRSTTUV

，２００
�¦WX=>Y�Z

。１０００ｒ／ｍｉｎ
['

８ｍｉｎ
ß\}ÎOP=>

。
]['S^D;<_&`

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H4ï

。
|ab�xcß

，
d

３．０×１０５／ｍＬ
e�õ

２５ｍＬ
H4f&

，ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H4ï

（
g

１５％
hiÍÎ

），３７℃、
５％ＣＯ２H4j&_H4

２４ｈ
ß�v=>kl

，
mno¥H4

。

p=>qVT

８０％
·Grsté=>

１０ｍｉｎ，１０００ｒ／ｍｉｎ
['

８ｍｉｎ
ß\}ÎOP=>

，
uK

。
Rí=>vw

，
=>56ÞG

ＨＥ
xya

ＦＳＨＲ
z{=>é0xy

，
�|í}`ÁÊ²~�

［２］
���

。

１．２．２　ａｐｅｌｉｎ
7;<=>?@

、
BCa

Ａｋｔ
lmSTDEF

　
　

;<=>d

２×１０３／
�e��

９６
��

，
=>�ÄT

５０％
q

V

，
JÍÎH4

２４ｈ
ß�

２
n

：
7pn`�Ç�¬JÍÎH4

ï

；
78n`�Ç�¬

ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ，２
n=>o¥H4

１２、
２４、４８ｈ

ß��H4n

，
��`�

ＭＴＴ
�n

２０μＬ，o¥�I

４ｈ，
��

ＭＴＴ
�n

，
��`��îï��

２００μＬ，��

１０ｍｉｎ，
�®s��}

４９０ｎｍ
�ÄFi����

，
�hi�=>?@

fg

；
=>�

１×１０５／
�uK�

６
��DH4�

，
p=>T

８０％
qV

，
JÍÎH4

２４ｈ
ß

，
7pn

：̀
�Ç�¬

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H

4ï

；
78n

：̀
�

ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
H4

１２、２４、４８ｈ
ßG¦g

ＥＤＴＡ
D

０．２５％
rlmstéßR´��=>

，２０００ｒ／ｍｉｎ
[

'

５ｍｉｎ，ＰＢＳ
� =>

２
¡

，
�-�

，̀
�

５μＬＡｎｎｅｘｉｎ
ＶＦＩＴＣ、５μＬＰｒｏｐｉｄｉｕｍ ｌｏｄｉｄｅ，¢£

，
¤�3=

，１ｈ
�G

Ａｎｎｅｘｉｎ／ＰＩ
hi=>BCo

（
�n¥

５
¦§�

）。
¨H�n=

>©lm

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
i

Ａｋｔ、ｐＡｋｔ
lmST

，
�|í}`Á

Ê²~����

［２］。

１．２．３　ＡＰＪｓｉＲＮＡ
Yx�n=>Rª

　　
JÍÎ

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H4ï«¬Yxÿ]

Ｌｉｐｏｆｅｃｔａｍｉｎｅ２０００，ＲＮａｓｅｆｒｅｅＨ２Ｏ«¬

ＡＰＪｓｉＲＮＡ，
©¢V®´

１００ｎｍｏｌ／ＬｓｉＲＮＡＬｉｐｏ２０００
ªG

。

HID;<=>d

２×１０３／
�e�õ

９６、６
�=>H4�

，

ＤＭＥＭ／Ｆ１２（１５％
ÍÎ

）
H4

，
¥¯Á�

４
n°±Yx

：
7pn

（ＤＭＥＭ／Ｆ１２），
²³7pn

，ｓｉＧＦＰ
n

，ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n

，
�n¥

６
¦§�

。
³´µ�|abdeYx¶o

。４８ｈ̈
H

６
��=

>lm

，
Yx

４８ｈ
ß

ＡＰＪｓｉＲＮＡ
·´·¸¹;<=>

ＡＰＪ
lm

ST

（
º

１）。

! " # $

%&'!$!!!(

#

"!

!")*+,-!$"!!(

#

"!

１：
123

；２：
45123

；３：ｓｉＧＦＰ
3

；４．ＡＰＪｓｉＲＮＡ
3

8

１　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
QRST()UV

ｓｉＲＮＡ
WX

４８ｈ
Y

ＡＰＪ
Z[\]

１．２．４　ａｐｅ１ｉｎ
7Yx

、
QR]F»;<=>?@aBCjk

lmSTDEF

　　
¼=>e�õ

９６
�^

６
�=>H4�

&

，
� 7pn

、ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n

、
QR]

ＬＹ２９４００２
n

、
QR]

ＨＩＭＯ
n

。
=>qVT

４０％
½

，
7pn`�Ç×¾JÍÎ

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H 4 ï n

；ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n ` � Ç × ¾ J Í Î

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H4ï¢VD

ｓｉＲＮＡＬｉｐｏ２０００（１００ｎｍｏｌ／ＬＡＰＪ
ｓｉＲＮＡ）；

QR]

ＬＹ２９４００２
n`�Ç×¾JÍÎ

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H

4ï�¿D

ＬＹ２９４００２（１０μｍｏｌ／Ｌ）；QR]

ＨＩＭＯ
n`�Ç×¾

JÍÎ

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
H4ï�¿D

ＨＩＭＯ（１０μｍｏｌ／Ｌ）。F»ß

o¥=>H4j&H4

３ｈ，４
nu`�Ç×¾

ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
HI

。４８ｈ
±

ＭＴＴ
hi

。
¨H

６
��=>lm

，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
hi

Ａｋｔ、ｐＡｋｔ、Ｂａｄ、Ｆｏｘｏ３ａ、Ｂｃｌ２、Ｂａｘ
lmSTÓÔ

。

１．３　
6789:

　　
ÞG

ＳＰＳＳ１３．０
wxÀÁ

，
cÂ� 珋ｘ±ｓSÃ

，
�nÄqr

G*ÅÃ}s�Å

，
nÄqrÞG

ｔ
h8

。

２　
^_

２．１　
;<=>?@ABCDEF

　　ＨＥ
xy�kl=>®ÆÇÈ

，
ÉÊÎË

，
Ì¦ÍÎ�Ï

®

，
Ð9Ñ®

，
Ìóy

，
>ÒÓÔy

。ＦＳＨＲ
�tSTõ9:;

<=>

，
z{=>é0xy�>ÒÌÕÖy

，ＦＳＨＲ
×³o

＞９０％，
ØÙ78ÚÛ

（
º

２）。

! "

Ａ：ＨＥ
GHIJ

（×２００）；Ｂ：
KL3MGHIJ

（ＳＰ×４００）
8

２　
$%&'`a()UVbc

２．２　ＭＴＴ
NO

ａｐｅｌｉｎ
1=>ABCDPQRST

　　ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
�;<=>?@

，
A7pnqr

，
�?@

oÜ

２
Ý�}

；
78n

１２、２４、４８ｈ，
�����Þ 

０．３０±００３、
０．５８±０．０６、０．６４±０．０２，

A7pn

（０．１３±０．０２、０．３３±０．０７、
０３５±０．０２）

ß4½Ä�qr

，
stuvwx0yz

（Ｐ＜００５）。

４１７１
3

３５
à3

１６
²

２０１３
á

８
â

３０
ã

　　　　　　　　　　3

　
ä

　
å

　
(

　
/

　
0

　
0

　
æ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１３



２．３　Ａｎｎｅｘｉｎ／ＰＩ
0NO

ａｐｅｌｉｎ
1=>ABCDRST

　　ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
®

１２、２４、４８ｈ
;<=>BCo�Þ 

（８．１５±０．４３）％、（７．１６±０．８６）％、（６．０７±０．３３）％，
7pn;

<=>BCo�Þ 

（８．８５±０．５７）％、（１０．２４±０．２５）％、
（１５４３±０．８５）％，２

nß4½Ä�qr

，
stuvwx0yz

（Ｐ＜００５）。
２．４　ａｐｅｌｉｎ

1ABCD

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
UVWX

Ａｋｔ
YZ

MST

　　ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
íG;<=>®

５ｍｉｎ
àáÂâWXl

m

Ａｋｔ，
çèé

Ａｋｔ
ST®

１５ｍｉｎ
TÕã

，Ａｋｔ
çèé¨Ã

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
WX��âé

；ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
QR]

ＬＹ２９４００２、ＨＩＭＯ
F»ß

，
�çèé

Ａｋｔ
lmä�ST

，
å®7pn·�×³S

T

，̈
Ã

ａｐｅｌｉｎ
�

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
çèé·æ

ＰＩ３Ｋ
QR]

ＬＹ２９４００２
^

Ａｋｔ
QR]

ＨＩＭＯ、ＡＰＪｓｉＲＮＡ
Ht

（
º

３、４）。

!!"#$!%&"'(

)

"!

*#$!%&"'(

)

"!

!!+,$-.!/0"'(

)

"!

( 1-. % 1-. '% 1-. )( 1-. &( 1-.

8

３　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
QR

ａｐｅｌｉｎ
defghi#()UV

Ａｋｔ
jk

/01

! " # $

%!&'(!)*"!+

#

"!

&'(!)*"!+

#

"!

!!,-(./!$""!+

#

"!

１：
123

；２：ＡＰＪｓｉＲＮＡ
3

；３：
[\]

ＬＹ２９４００２
3

；４：
[\]

ＨＩＭＯ
3

8

４　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
QRG<lmn

、ＲＮＡ
op

ａｐｅｌｉｎ
#ST()U

V

Ａｋｔ
jk/01

２．５　
^_`abCDPQ9:

　　
çµ��è

ｓｉＲＮＡ
Yx;<=>

１２、２４、４８ｈ
ß®³´µ

�|ab�H

５
¦ÕÝbde

，
·��n=>D®Æuä�t

�

，́
·YxD=>ºIéyµ�

，４８ｈ
Têë/Yx¶oÜ

８０％。ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
QR]

ＬＹ２９４００２
a

ＨＩＭＯ
n=>����

�Þ 

０．３４±０．０３、０．３６±０．０１、０．３８±０．０４，
A7pn

（０６１±０．０３）
qr

，
stuvwx0yz

（Ｐ＜００５），̈
Ã

ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
QR]

ＬＹ２９４００２、
QR]

ＨＩＭＯ
u·Ht

ａｐｅ１ｉｎ
�=>?@íG

；
�&�

ＡＰＪｓｉＲＮＡ
nQR=>?@ë{|

，

A�ìnqr

，
stJwx0yz

（Ｐ＞００５）。
２．６　

^_`abcdefgh9:

　　ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n

、ＬＹ２９４００２
n^

ＨＩＭＯ
n=>

Ｂａｄ
lmDj

7ST¬�ÞA7pnqr

，
stuvwx0yz

（Ｐ＜００５）；
7pn

Ｂａｘ
�lmDj7ST¬A

ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n

、ＬＹ２９４００２
n^

ＨＩＭＯ
nqr

，
stuvwx0yz

（Ｐ＜００５）；
7pn

Ｆｏｘｏ３ａ
lmST¬A

ＡＰＪｓｉＲＮＡ
n

、ＬＹ２９４００２
n^

ＨＩＭＯ
n

qr

，
stuvwx0yz

（Ｐ＜００５）；
7pnA

ＡＰＪｓｉＲＮＡ

n

、ＬＹ２９４００２
n^

ＨＩＭＯ
n

Ｂｃｌ２
lmj7ST¬qr

，
st

uvwx0yz

（Ｐ＜００５）。
�º

５。

! " # $

!!%&'()!$""!*

#

"!

+%,!"#"!*

#

"!

+&-!"!"."!*

#

"!

/010#%!.""!*

#

"!

+%1!"!"!*

#

"!

#$% 234!5(672%

&'( 89":$**"% &'( ;<=>%

*?.

*?@

*?$

*?"

*

+%, /010#% +%1 +&-!"

2

+

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

)
*
+
,
-

Ａ：Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
NOij

；１：
123

；２：ＡＰＪｓｉＲＮＡ
3

；３：ＬＹ２９４００２
3

；４：ＨＩＭＯ
3

；Ｂ：
kFlij

；ａ：Ｐ＜００５，
m123no

8

５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
QR

４
T()UV

Ｂａｄ、Ｆｏｘｏ３ａ、Ｂａｘ、Ｂｃｌ２
\]

３　
q!

　　ａｐｅｌｉｎ
�

１９９８
á

Ｔａｔｅｍｏｔｏ
ëií&�[

，
ïÅî

õï

ｘ
xy×

；ａｐｅｌｉｎ
Ö×

ＡＰＪ
�ðñ

Ｇ
lmðUÖ

×

，
ò

３７７
¦óïèôïn´Dgv

７
¦õö÷Ùø

ùlm

，
2õÍSúûÃⅠÑÖ×Djklm

，ａｐｅｌｉｎ／
ＡＰＪ

Øwüý�þ&ÿ!"ØwaÀ±nÒ

［３］。ａｐｅ
ｌｉｎ

¦#�4�ÍSâ³�)

，
$�4�%&'³ÂÃ

^!"()

，
*AÕÍ+

、
¾,-./é

、
'ÍS��

、

01�

、
234Ç5���Dº��6

［３－４］。
�Ëº

Ì

ａｐｅｌｉｎ
��

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
�°´7=>

、
ÍSÔ89

=>?@QRBC

、
:;ÙÍS�´

［５－６］，
Ê²�Ëº

Ì

ａｐｅｌｉｎ／ＡＰＪ
Øw®

ＰＣＯＳ
/89:;<=>

、
9¡

�Ù=>&t�ST

［２］。
9¡�;<=>?@ÉB

Ct�·ZÈ<�c¬9¡°�=P

，́
 

ＰＣＯＳ
�

¦9¡ß½ºID�»ï>

。
?�Ë°4@ºÌ

ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
·�°/8[×9:;<=>?@

�BCíG

，
��=>?@ABCÌ½ÄAB³

。

ａｐｅｌｉｎ
7L8CaÍS�?=>?@°D�EFG�

D?`å?H

，̄
�pG�/õ

１０ｎｇ／ｍＬ
½

，
=>D

?@°DIv°4@?`

，
JK

１０ｎｇ／ｍＬ
 =>·e

ÖDëÕ�»G�]¬

［７］，
ÅL

ａｐｅｌｉｎ１０－８ｍｏｌ／Ｌ
�

５１７１
3

３５
à3

１６
²

２０１３
á

８
â

３０
ã

　　　　　　　　　　3

　
ä

　
å

　
(

　
/

　
0

　
0

　
æ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１３



=>?@

、
QRBC¶M·í ß¥�ËÞG

。

　　ａｐｅｌｉｎ
�°[×/8;<=>?@

，̄
ì×íG

¶R¦{

。
N²ºÌ

ａｐｅ１ｉｎ
·OZÍSÔ89=>

�WXlm

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
çèé

，
��?@

，ＰＩ３Ｋ
WX

QR]

ＬＹ２９４００２̂ Ａｋｔ
WXQR]

１７０１１
·{|Q

R

ａｐｅ１ｉｎ
�?@íG

，
�ËP 

ａｐｅ１ｉｎ
�ÍSÔ89

=>?@·°A

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
WX��vk

［６］；
Qv�Ë

R7

ａｐｅｌｉｎ
��

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
WX���°´7=>?

@

、
QR�BC

，
WXQR]

ＬＹ２９４００２、ＨＩＭＯ
·QR

ａｐｅｌｉｎ
7´7=>D?@íG

［５］。ＰＩ３Ｋ
2õ�ÄÅ

ÆSTUWXYZ��&D-¿´V

，
rWÃ

、
rWÃ

.�ÄÅÆÇ·X

ＰＩ３Ｋ
YZ[\

，
®=>Ù+�ìv

3�WXíGDÂs

，
X�êWXlm

Ａｋｔ
çèé

（ｐＡｋｔ），ｐＡｋｔ
��QR]<×lm¬^

、
~»=>±

²Ç_`�°=>D?@^�é

，
ìv�BCíG

。

ÛÜºÌ=>&`�

ａｐｅｌｉｎ５ｍｉｎ
ß·iê

ｐＡｋｔ
l

m

，１５ｍｉｎ
TÕã

，
°4@�ËºÌ

ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
ＬＹ２９４００２、ＨＩＭＯ

HI=>

，ａｐｅｌｉｎ
�=>?@¶=æ

QR

，Ａｋｔ
çèé¶=æHt

。
�}¨Ã

，ａｐｅｌｉｎ
AÖ

×

ＡＰＪ
aVß��

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
�°;<=>?@

；
�¶

=·æ

ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
QR]

ＬＹ２９４００２、ＨＩＭＯ
Ht

。

　　
QBC

／
�BClmq�bec6F=>?@É

BC

［８－９］。
ÛÜºÌ;<=>��DYd~eÅÆf

M Y d l m

（Ｆｏｘｏ３ａ）
®

ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
Q R ]

ＬＹ２９４００２、ＨＩＭＯ
n�uÌÕST

，
A7pnqr

，
s

tuvwx0yz

。Ｆｏｘｏ３ａ
�fMYdÅÆTU´V

g4

，
çèéD

Ａｋｔ
·beçèé

Ｆｏｘｏ３ａ
�A

１４３３
lmaVßë>ÐYhê>Ò¼��Ydâ³

，
>Ð

�

Ｆｏｘｏ３ａ
·QR=>±²lmX=>±²ij®

Ｇ０／Ｇ１²，�ST$·OZ=>º�BC

［１０－１１］。
=>

&

Ｂａｄ
�BCíGk¿A

Ｂｃｌ２̂ ＢｃｌｘＬ
aV®´t

'�l×

，
pÂâD

Ａｋｔ
X

Ｂａｄ
&D

Ｓｅｒ１３６
çèé

，

ZÈ

ｌ４３３
lmA

Ｂａｄ
aVëåQR

Ｂａｄ
OZ=>º

�BC

［１２－１３］。
?�ËºÌ78n;<=>

Ｂａｄ
lm

ST¬{|Õõ7pn

，
S{

ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
QR]

ＬＹ２９４００２、ＨＩＭＯ
u·QR

ａｐｅｌｉｎ
�;<=>BC¶

=

。
®=>6/³GC&

，
�

Ｂｃｌ２
 KSDQBC

ïÅ^�

Ｂａｘ
 KSD�BCjkïÅmºn-¿í

G

，
Ê©·QRopòï^

Ｐ５３
Ç��OZ=>BC

ÅÃ

，
ß©¼ZÈòm=>(Ã

３
(ZD=>BC

。

?�ËºÌ78n�BCïÅ

Ｂａｘ
lmu{|ÕS

T

，
åQBCïÅ

Ｂｃｌ２
lmST{|qõ7pn

（Ｐ＜００５），̈
Ã

，ａｐｅｌｉｎ
·QR[×;<=>º�B

C

，
å

ＡＰＪｓｉＲＮＡ、
QR]

ＬＹ２９４００２
a

ＨＩＭＯ
u·H

t�7;<=>�BCíG

。

　　
rÂ�}aM

，
ÛÜsi

ＰＣＯＳ
/89:�ÕS

TD

ａｐｅｌｉｎ
A

ＡＰＪ
aV��

ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ
WX���°

9¡�;<=>?@

，
QRBC

，
·°ZÈ9¡�;<

=>?@

，
Ltu9¡�;<=>BCæQRå¦°

a½º�¢£

，
ëåIÌ9:��.[\

，
vå

ＰＣＯＳ
�§wD�@�����

，ａｐｅｌｉｎ
7;<=>D��

�·°EFÁx

？ａｐｅｌｉｎ
�;<=>?@D

ＰＩ３Ｋ
�

��Ú��y4��

？
?�Ëòõzä{�56

，
Å

L

，ａｐｅｌｉｎ／ＡＰＪ
ØwA

ＰＣＯＳ
�Å�|°4@�Ë

。

rs=>

：

［１］
}~

，
�o�

，
���

．
��9:�V�¨©ÍÎ

ａｐｅｌｉｎ
lmÓ

Ôayz

［Ｊ］．
&��á0w�

，２０１２，３２（７）：１３３６－１３３８．

［２］
}~

，
�o�

，
�Ô�

，
Ç

．Ａｐｅｌｉｎ／ＡＰＪ
®

ＰＣＯＳ
ÐÑ/89:&

DSTayz

［Ｊ］．
�@A¤�

，２０１１，３１（８）：５０３－５０８．

［３］ＴａｔｅｍｏｔｏＫ，ＨｏｓｏｙａＭ，ＨａｂａｔａＹ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆａｎｏｖｅｌｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｐｅｐｔｉｄｅｌｉｇａｎｄｆｏｒｔｈｅｈｕｍａｎＡＰＪｒｅｃｅｐｔｏｒ［Ｊ］．

ＢｉｏｃｈｅｍＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，１９９８，２５１（２）：４７１－４７６．

［４］ＫｌｅｉｎｚＭＪ，ＤａｖｅｎｐｏｒｔＡＰ．Ｅｍｅｒｇｉｎｇｒｏｌｅｓｏｆａｐｅｌｉｎｉｎｂｉｏｌｏｇｙａｎｄ

ｍｅｄｉｃｉｎｅ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｏｌＴｈｅｒ，２００５，１０７（２）：１９８－２１１．

［５］
��

，
��

，
���

，
Ç

．Ａｐｅｌｉｎ
QRï´7=>DBC

［Ｊ］．
&

�7)��^7����w�

，２００８，１（１）：３９－４５．

［６］ＬｉｕＣ，ＳｕＴ，ＬｉＦ，ｅｔａｌ．ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｔｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎｐａｔｈｗａｙｉｓ

ｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｒａｔｖａｓｃｕｌａｒｓｍｏｏｔｈｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄｂｙ

ａｐｅｌｉｎ１３［Ｊ］．ＡｃｔａＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＳｉｎ（Ｓｈａｎｇｈａｉ），２０１０，４２（６）：

３９６－４０２．

［７］ＯｌｓｚａｎｅｃｋａＧｌｉｎｉａｎｏｗｉｃｚＭ，ＭａｄｅｊＰ，ＮｙｌｅｃＭ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ

ａｐｅｌｉｎｌｅｖｅｌｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｓｔａｔｕｓｉｎｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃｏｖａｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ

ａｎｄｉｔｓａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄｈｏｒｍｏｎａｌｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｓ［Ｊ］．Ｃｌｉｎ

Ｅｎｄｏｃｒｉｎｏｌ（Ｏｘｆ），２０１２，［Ｅｐｕｂａｈｅａｄｏｆｐｒｉｎｔ］．

［８］ＳｈｉｍｏｊｏＮ，ＪｅｓｍｉｎＳ，ＺａｅｄｉＳ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｉｍｐｏｒｔａｎｔａｐｏｐｔｏｓｉｓ

ｒｅｌａｔｅｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓｉｎｔｈｅｅｎｄｏｔｈｅｌｉｎ１ｉｎｄｕｃｅｄｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｉｅｄｃａｒｄｉｏｍｙｏ

ｃｙｔｅｓ：ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｅｉｃｏｓａｐｅｎｔａｅｎｏｉｃＡｃｉｄ［Ｊ］．Ｅｘｐ

ＢｉｏｌＭｅｄ（Ｍａｙｗｏｏｄ），２００６，２３１（６）：９３２－９３６．

［９］ＤｏｒｎＧＷ２ｎｄ．Ａｐｏｐｔｏｔｉｃａｎｄｎｏｎａｐｏｐｔｏｔｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｅｄｃａｒｄｉｏｍｙｏ

ｃｙｔｅｄｅａｔｈｉｎｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒｒｅｍｏｄｅｌｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｓ，２００９，８１

（３）：４６５－４７３．

［１０］ＳｈｅｎＭ，ＬｉｎＦ，ＺｈａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｄ

ＦｏｘＯ１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｆｏｌｌｉｃｕｌａｒｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙｏｘｉ

ｄａｔｉｖｅｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１２，２８７（３１）：２５７２７－２５７４０．

［１１］ＫａｒｍａｎＢＮ，ＢａｓａｖａｒａｊａｐｐａＭＳ，ＨａｎｎｏｎＰ，ｅｔａｌ．Ｄｉｏｘｉｎｅｘｐｏｓｕｒｅ

ｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｓｔｅｒｏｉｄｏｇｅｎｉｃｃａｐａｃｉｔｙｏｆｍｏｕｓｅａｎｔｒａｌｆｏｌｌｉｃｌｅｓｍａｉｎｌｙａｔ

ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆＨＳＤ１７Ｂ１ｗｉｔｈｏｕｔａｌｔｅｒｉｎｇａｔｒｅｓｉａ［Ｊ］．ＴｏｘｉｃｏｌＡｐｐｌＰｈａｒ

ｍａｃｏｌ，２０１２，２６４（１）：１－１２．

［１２］ＰａｒｂｏｒｅｌｌＦ，ＡｂｒａｍｏｖｉｃｈＤ，ＩｒｕｓｔａＧ，ｅｔａｌ．Ａｎｇｉｏｐｏｉｅｔｉｎ１ｒｅｄｕｃｅｓ

ｒａｔｆｏｌｌｉｃｕｌａｒａｔｒｅｓｉａｍｅｄｉａｔｅｄｂｙａｐｏｐｔｏｓｉｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ

ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１１，３４３（１／２）：７９－８７．

［１３］ＹｏｏＮＪ，ＫｉｍＭＳ，ＬｅｅＳＨ．Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｍｕｔａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｅｓｏｆ

Ｆａｓ，ＦＬＩＰａｎｄＢｃｌ２ｉｎｇｒａｎｕｌｏｓａｃｅｌｌｔｕｍｏｒｏｆｏｖａｒｙ［Ｊ］．Ｔｕｍｏｒｉ，

２０１２，９８（５）：１１８ｅ－１２１ｅ．

（
tu

：２０１３０２０１；
vw

：２０１３０３１３）

（
pq

　
rst

）

６１７１
3

３５
à3

１６
²

２０１３
á

８
â

３０
ã

　　　　　　　　　　3

　
ä

　
å

　
(

　
/

　
0

　
0

　
æ

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１６

Ａｕｇ．３０　２０１３


