
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１３）１００９５１０５
!"

ＳＤＦ１
#$

ＢＭＳＣｓ
%&'()*+,-

!

　
"

，
#$%

　　（４０００３８
!"

，
#$%&'()*&+,-./0

）

　　［
./

］　
%&

　
123456789:

１（ｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｆａｃｔｏｒ１，ＳＤＦ１）
;<=>?@4A56

（ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ
ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ＢＭＳＣｓ）

B-./C56

（ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ，ＶＥＣｓ）
DEFGH

。
'(

　ＢＭＳＣｓ
DIJKL

（Ａ
L

）；
MNL

：１０、２５、５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３
L

），２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ＋２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ４
L

）；
;OL

：２５、
５０ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ

L

（Ｃ１、Ｃ２
L

），
PQRST569:FU-VWX3YZ[

１２ｄ。
\]L^E(_`Z[a

ＢＭＳＣｓ
F

-bc/C56deD:

（ｐｌａｔｅｌｅｔｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌａｄｈｅｓｉｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，ＰＥＣＡＭ１
f

ＣＤ３１）、
-.g-hi9:

（ｖｏｎＷｉｌｌｅ
ｂｒａｎｄＦａｃｔｏｒ，ｖＷＦ）

jklm

。
Mnopqr

ＰＣＲ
_`

ｖＷＦ、ＣＤ３１、
-.56deD:

１（ｖａｓｃｕｌａｒｃｅｌｌａｄｈｅｓｉｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅ，
ＶＣＡＭ１）、

-./C8s9:tu

２（ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ２，ＫＤＲ）、
-./CvwxK

（ＶＥｃａｄｈｅｒｉｎ，
ＶＥ）

Fjk

。
)*

　Ｂ４
L

ＫＤＲ、ＶＥ、ｖＷＦ、ＣＤ３１、ＶＣＡＭ１
jky

ＣＤ３１、ｖＷＦ
zg{D|}

Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３
L~���

（Ｐ＜
００１）；Ｂ４

L

ＶＥ、ｖＷＦ
jk}

Ｃ１
L~���

（Ｐ＜００１），
�

ｖＷＦ
zg{}

Ｃ１
L�~���

（Ｐ＜００１）；Ｂ４
L

ＫＤＲ、
ＣＤ３１、ＶＣＡＭ１

jky

ＣＤ３１
zg{}

Ｃ２
L~���

（Ｐ＜００１），
�

ＣＤ３１
zg{}

Ｃ２
L�~���

（Ｐ＜００１）。
)+

　ＳＤＦ１
;

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣ
DE���GH

，
���H

ＳＤＦ１
�

ＶＥＧＦ
�������

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DE

。

　　［
012

］　
3456789:

１；
-./C8s9:

Ａ；
=>?@4A56

；
-./C56

　　［
345,67

］　Ｒ３２２．１２；Ｒ３２９．２１；Ｒ３２９．２６ ［
89:;<

］　Ａ

［
=>?@

］　
����0(3�

（３０９７１２２７）

［
ABCD

］　
���

，
��

：（０２３）６８７５４１１８，Ｅｍａｉｌ：ｃｈｉ６８７５４２７１＠１２６．ｃｏｍ

［
EFGH

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１３０３１４．０９２９．００２．ｈｔｍｌ（２０１３０３１４）

ＥｆｆｅｃｔｏｆＳＤＦ１ｏｎｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇｉｎｔｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ
ＦｅｎｇＬｉｕ，ＣｈｉＬｕｘｉａｎｇ（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｆａｃｔｏｒ１（ＳＤＦ１）ｏｎｈｕｍａｎｂｏｎｅ
ｍａｒｒｏｗｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ（ＢＭＳＣｓ）ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇｉｎｔｏｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ（ＶＥＣｓ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　
Ｇｒｏｕｐｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ：ａｂｌａｎｋｇｒｏｕｐ（Ａ）；ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｇｒｏｕｐｓ：ｇｒｏｕｐｓｏｆ１０，２５ａｎｄ５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
（Ｂ１／Ｂ２／Ｂ３），ａｎｄｇｒｏｕｐｏｆ２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ＋２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１（Ｂ４）；ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｓ：ｇｒｏｕｐｏｆ２５ａｎｄ
５０ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ（Ｃ１／Ｃ２）．ＴｈｅＢＭＳＣｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｉｎｓｅｒｕｍｆｒｅｅｍｅｄｉａｗｉｔｈｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｙｔｏｋｉｎｅｓｆｏｒ１２ｄ．ＩｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｓｏｆＣＤ３１ａｎｄｖｏｎ
ＷｉｌｌｅｂｒａｎｄＦａｃｔｏｒ（ｖＷＦ）ｏｎｔｈｅＢＭＳＣｓ．ｑＰＣＲｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｍＲＮＡｌｅｖｅｌｓｏｆｖＷＦ，ｖａｓｃｕｌａｒｃｅｌｌ
ａｄｈｅｓｉｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅ（ＶＣＡＭ１），ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ２（ＫＤＲ），ＶＥｃａｄｈｅｒｉｎ（ＶＥ）ａｎｄ
ＣＤ３１．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅｍＲＮＡｌｅｖｅｌｓｏｆＫＤＲ，ＶＥ，ｖＷＦ，ＣＤ３１ａｎｄＶＣＡＭ１ａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｓｏｆＣＤ３１ａｎｄ
ｖＷＦｉｎｔｈｅＢ４ｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅＢ１，Ｂ２ａｎｄＢ３ｇｒｏｕｐｓ（Ｐ＜００１）．Ｔｈｅ
ｍＲＮＡｌｅｖｅｌｓｏｆＶＥａｎｄｖＷＦａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆｖＷＦｉｎｔｈｅＢ４ｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎ
ｔｈｅＣ１ｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００１）．ＴｈｅｍＲＮＡｌｅｖｅｌｓｏｆＫＤＲ，ＣＤ３１ａｎｄＶＣＡＭ１ａｎｄｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆＣＤ３１ｉｎｔｈｅＢ４
ｇｒｏｕｐｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅＣ２ｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００１）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＳＤＦ１ｃａｎｐｒｏｍｏｔｅ
ＢＭＳＣｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｎｇｉｎｔｏＶＥＣｓ，ａｎｄＳＤＦ１ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＶＥＧＦｉｓｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｔｈａｎｓｉｎｇｌｅｕｓｅｏｆＶＥＧＦｏｒ
ＳＤＦ１．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｆａｃｔｏｒ１；ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒａ；ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｍｅｓｅｎ

ｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ；ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（３０９７１２２７）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＣｈｉＬｕｘｉａｎｇ，Ｔｅｌ：８６２３６８７５４１１８，Ｅｍａｉｌ：ｃｈｉ６８７５４１１８
＠１２６．ｃｏｍ

１５９
#

３５
�#

１０
�

２０１３
�

５
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３



　　
 .¡¢£¤¥<¦§¨©iiª«¬

，
P­-

g,®i

（Ｉｓｃｈｅｍｉｃｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅ，ＩＨＤ）
�¯°± i

²Y

，
-.D³´µ[¶·¸¹L^­-

［１］。
º»A

56¼2F½¾

，
<=>?@4A56

（ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ
ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ，ＢＭＳＣｓ）

¿I·-.ÀÁy!

ÂÃÄFÅÆ¨:56

。
-./C8s9:

（ｖａｓｃｕｌａｒ
ｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ，ＶＥＧＦ）

¥ÇÈ-.ÉÊË8

F!Ì9:

：
/C56FÍÎÏ±Ð

、
-.FË8Ï!

ÑÒÓÌ

ＶＥＧＦ
ÔÏ

。
3456789:

１（ｓｔｒｏｍａｌ
ｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄｆａｃｔｏｒ１，ＳＤＦ１）

;§¨A56�ÕEG

H

［２］。
Ö×¼2

［３－４］
jØ

ＳＤＦ１
Ù�ÚÛ¹DA56

F569:DÜ

。
-./C56

（ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｃｅｌｌｓ，ＶＥＣｓ）

¥-.ÝÞF!ÌL¿¹D

，
ßàá;

ＳＤＦ１
F¼2âÌãYäåÕEGH

，
æ

ＳＤＦ１
;

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DEFÚÛçèé½¾1ê

。
ëMN

ìíQR´îïrF

ＳＤＦ１
ð��

ＶＥＧＦ
Añ

，
12

ＳＤＦ１
;

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DEFÚÛ

。

１　
IJKL5

１．１　
&'

　　
<

ＢＭＳＣｓ
òó56ô�õ�

Ｓｃｉｅｎｃｅｌｌ
ö÷

；αＭＥＭWX

3

，
ô�

ＨｙＣｌｏｎｅ
ö÷

；
øùúûü�ý

，
ô�þÿ!ö÷

；

ＲｅｃｏｍｂｉｎａｎｔＨｕｍａｎＶＥＧＦＡ１６５，ＲｅｃｏｍｂｉｎａｎｔＨｕｍａｎＳＤＦ１α，
ô�

Ｒ＆ＤＳｙｓｔｅｍｓ
ö÷

；
"#<

ｖＷＦ
#u

、
"#<

ＣＤ３１
#u

ô�

Ａｂｃａｍ
ö÷

；
$%&#"

ＩｇＧ
\]_`'ï(

、ＤＡＢ
'ï

(ô�Y)�*8+ö÷

；ＴｏｔａｌＲＮＡ
,-'ï

ＲＮＡｉｓｏＰｌｕｓ、
ＰｒｉｍｅｒＳｃｒｉｐｔＲＴＭａｓｔｅｒＭｉｘＰｅｒｆｅｃｔＲｅａｌＴｉｍｅ

ô�

Ｔａｋａｒａ
ö÷

；

ＳｓｏＦａｓｔＥｖａＧｒｅｅｎＳｕｐｅｒｍｉｘ
ô�

ＢｉｏＲａｄ
ö÷

；Ｏｌｉｇｏ
.+�¿/

012�3'39ö÷4¿

。

１．２　
()*+

　　
òó

ＢＭＳＣｓ
Á5a�

５×１０３／ｃｍ２
F67¨8

，
WX9

８０％
:�;ó

，
56WX9#

３
ó

（Ｐ３）
HäMN

。

１．３　ＢＳＭＣｓ
,

ＶＥＣｓ
-./0123405

　　
<O

ＳＤＦ１
�

／
ð

ＶＥＧＦ
QRïrDL

：
JKL

（Ａ
L

）；
M

NL

：１０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ１
L

）、２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ２
L

）、

５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ３
L

）、２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ＋２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ４
L

）；
;OL

：２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
L

（Ｃ１
L

）、５０ｎｇ／ｍＬ
ＶＥＧＦ

L

（Ｃ２
L

）。

　　
/CZ[ý

：
P$

１％
øùúûF αＭＥＭWX3Y

，
<D

LD|QR

ＳＤＦ１
�

／
ð

ＶＥＧＦ，
JKL´QR569:

。
=

ＢＭＳＣｓ（Ｐ３）
�

２×１０４／ｃｍ２
67¨8PWX>Y

，
QR/CZ[

ýWX

１２ｄ，
?

２
!�@

１
AWXý

，
~BCDEF

。

１．４　
675189./:();<=>?()@A

0B

（ｐｌａｔｅｌｅｔｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌａｄｈｅｓｉｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，
ＰＥＣＡＭ１

C

ＣＤ３１）、
;DE;FGHB

（ｖｏｎ
ＷｉｌｌｅｂｒａｎｄＦａｃｔｏｒ，ｖＷＦ）

IEJ

　　ＢＭＳＣｓ
Z[ÝGa

，
Hã56H$

１％
øùúûFαＭＥＭ

IJ5667I

１×１０４／ｍＬ
K¨ä$ULMNF

２４
OcYP

N

，
56H

４％
§QRSTq

；
\]L^E(UVíWÔO\]

_`'ï(XØY

。
ÝZ[\

：
�564]UIzg

，
º^_

`

５
a�bC

（×４０）
cdYzg56eD{

。

１．５　
3KLMNO

ＰＣＲ
89

ｖＷＦ、
;D()@A0

B

１（ｖａｓｃｕｌａｒｃｅｌｌａｄｈｅｓｉｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅ，ＶＣＡＭ１）、
;D>?PQHBRS

２（ｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌ
ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｒｅｃｅｐｔｏｒ２，ＫＤＲ）、

;D>?TUV

W

（ＶＥｃａｄｈｅｒｉｎ，ＶＥ）、ＣＤ３１
XY

　　
MNfL564¿Z[a

，
,-g

ＲＮＡ，
hij¿

ｃＤＮＡ。
g

ＲＮＡ
F,-

、ｃＤＮＡ
F�¿�y

ＱＰＣＲ
kTu¡l<O'

ï(FmGno�p

。
.+qr

：ｖＷＦ
st

：５′ＡＧＣＣＣＡＴＴＴ
ＧＣＴＧＡＧＣＣＴＴＧ３′，

D t

：５′ＣＣＴＧＧＣＡＣＣＡＴＧＣＡＴＴＴＣＴＧ３′；
ＫＤＲ

s t

：５′ＴＣＣＴＧＴＡＴＧＧＡＧＧＡＧＧＡＧＧＡ３′，
D t

：５′ＣＧ
ＧＣＴＣＴＴＴＣＧＣＴＴＡＣＴＧＴＴ３′；ＶＥ

st

：５′ＧＧＣＴＣＡＧＡＣＡＴＣＣＡＣ
ＡＴＡＡＣＣ３′，

Dt

：５′ＣＴＴＡＣＣＡＧＧＧＣＧＴＴＣＡＧＧＧＡＣ３′；ＶＣＡＭ１
s t

：５′ＣＡＡＡＧＧＣＡＧＡＧＴＡＣＧＣＡＡＡＣＡ３′，
D t

：５′ＧＧＡＴ
ＴＴＴＣＧＧＡＧＣＡＧＧＡＡＡＧ３′；ＣＤ３１

st

：５′ＴＧＴＴＧＡＣＡＴＧＡＡＧＡ
ＧＣＣＴＧＣ３′，

Dt

：５′ＡＣＡＧＴＴＧＡＣＣＣＴＣＡＣＧＡＴＣＣ３′。
１．６　

Z[\0]

　　
TH

ＳＰＳＳ１３．０
¢_uv�p¢_(Dw

，̀
x�珋ｘ±ｓj

y

，
§L?l`z}{H|9ûÃ}Dw

。

２　
MN

２．１　ＢＭＳＣｓ
./^:_`

　　ＢＭＳＣｓ
Z[àa56ÉÊ(~y

（
~

１），
Z[à

ＢＭＳＣｓ
�

s�É�g�r

，
Z[a/CE56}èDE

ＢＭＳＣｓ
�4z

�b

，
56�§�É

、
��É

。

! "

4

１　ＢＭＳＣｓ
OPQ

（Ａ）、
R

（Ｂ）
STUVWX

　（×２００）

２．２　
675a1\89./:()-

ＣＤ３１、ｖＷＦ
XY

　　
\]L^E(_`fL

ＣＤ３１、ｖＷＦ
zg{�~

２～５：
５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１

L

（Ｂ３
L

）ＣＤ３１
zg{}

２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
L

（Ｃ１
L

）、５０ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
L

（Ｃ２
L

）
}��é~�g

（Ｐ＜
００１）；Ｂ３

L

ｖＷＦ
zg{}

Ｃ２
L

、Ｃ１
L}�~�

（Ｐ＜００１）。
Ｂ３

L

ＣＤ３１
y

ｖＷＦ
zg{}

１０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ１
L

）
}�

U¢_(��

（Ｐ＞００５）。
XØ

１０ｎｇ／ｍＬ
�

５０ｎｇ／ｍＬ
��a

ïrF

ＳＤＦ１
;ä

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DEF��GHé�

。

　　２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ＋２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ４
L

）ＣＤ３１
zg

{}

１０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ１
L

）、２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ２
L

）、

５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ３
L

）、５０ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
L

（Ｃ２
L

）
}�é

~�g

（Ｐ＜００１）；Ｂ４
L

ｖＷＦ
zg{}

Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３
L

、２５ｎｇ／ｍＬ
ＶＥＧＦ

L

（Ｃ１
L

）
}��é¢_(��

（Ｐ＜００１）。
XØ

ＳＤＦ１
��

ＶＥＧＦ
��

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DE�Z��

。

２５９
#

３５
�#

１０
�

２０１３
�

５
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３



! " # $

% & '

()) !* ()) !*

()) !*

()) !*

()) !* ()) !*

()) !*

!+ !"#$"+ ", #$#+"( #$$+"-

#$%+".#$&+#,#$'+#(#

! ! "# "#$% $%#&'()

*+,-/!0.

! " # $

% & '

()) !*

()) !* ()) !*

()) !*

()) !*

()) !*

()) !*

!+ !"#$"+ ", #$#+"( #$$+"-

#$%+".#$&+#,#$'+#(#

! ! "# "#$ $%#&'()*

+,-/!0.

!""

#"

$"

%"

&"

"

' (! (& () (% *! *&

*
+
)
!
!
"
#
$
%
&

'
(
)
*
+
,
,
-

-.

.

-

.

-

-.

#.

ａ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ３
5cd

；ｂ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ４
5cd

4

４　
YZ

ＣＤ３１
[\Z]-^_`a

!""

#"

$"

%"

&"

"

' (! (& () (% *! *&

+
,
-
!

"
#

$
%

&

'
(

)
*

+
,
.
-

/0

0

/

0

/

/0

#.

ａ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ３
5cd

；ｂ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ４
5cd

4

５　
YZ

ｖＷＦ
[\Z]-^_`a

　　
２．３　

3KLMNO

ＰＣＲ
89

ＫＤＲ、ＶＥ、ｖＷＦ、ＣＤ３１、
ＶＣＡＭ１

XY

　　
~

６～１０
~y

：①５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１L

（Ｂ３
L

）ＫＤＲ、ＶＥ、
ｖＷＦ、ＣＤ３１、ＶＣＡＭ１

Fjk}

２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
L

（Ｃ１
L

）、

５０ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
L

（Ｃ２
L

）
}�~�

（Ｐ＜００１），
�¯

，Ｂ３
L

ＣＤ３１、ＶＣＡＭ１
Fjk}

Ａ
L}�é¢_(��

（Ｐ＜００１）；
１０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１

L

（Ｂ１
L

）ＫＤＲ、ＶＥ、ｖＷＦ
Fjk}JKL

（Ａ
L

）
l}�~�

（Ｐ＜００１）。
XØ

１０ｎｇ／ｍＬ
�

５０ｎｇ／ｍＬ

ＳＤＦ１
;ä��

ＭＳＣｓ
B

ＥＣ
DEé¬qÚÛ

，
�¥GHé�

。

②２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ＋２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１L（Ｂ４L）ＫＤＲ、ＶＥ、ｖＷＦ、
ＣＤ３１、ＶＣＡＭ１

Fjk}

１０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ１
L

）、２５ｎｇ／ｍＬ
ＳＤＦ１

L

（Ｂ２
L

）、５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
L

（Ｂ３
L

）
}�~�

（Ｐ＜
００１），Ｂ４

L

ＶＥ、ｖＷＦ
Fjk}

２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
L

（Ｃ１
L

）
}�

~�

（Ｐ＜００１），Ｂ４
L

ＫＤＲ、ＣＤ３１、ＶＣＡＭ１
Fjk}

５０ｎｇ／ｍＬ
ＶＥＧＦ

L

（Ｃ２
L

）
}�~�

（Ｐ＜００１）。
�sÝZjØ

ＳＤＦ１
��

ＶＥＧＦ
������

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DE

。

３５９
#

３５
�#

１０
�

２０１３
�

５
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３



!

"

#

$

%

&

'

( )& )% )$ )# *& *%

*
+
$
&
,
-
.
(
!

"
#

$
%

/0

/1

0

/

/1

/10

&'

ａ：Ｐ＜００１，
b

Ａ
5cd

；ｂ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ３
5cd

；ｃ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ４
5cd

4

６　
YZ

ＣＤ３１ｍＲＮＡ
bcdef

!"

!#

$

%

&

"

#

' (! (" () (& *! *"

+
,
-
.
/
0
'
!

"
#

$
%

123

12

13

123

12

&'

ａ：Ｐ＜００１，
b

Ａ
5cd

；ｂ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ３
5cd

；ｃ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ４
5cd

4

７　
YZ

ｖＷＦｍＲＮＡ
bcdef

!"

!#

!$

%

&

"

#

$

' () (# (* (" +) +#

,
-
.
/
.
0
'
!
"
#
$
%

123

12

13

12

123

&'

ａ：Ｐ＜００１，
b

Ａ
5cd

；ｂ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ３
5cd

；ｃ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ４
5cd

4

８　
YZ

ＫＤＲｍＲＮＡ
bcdef

!"

#$

#%

$

"

& '# '! '( ') *+ *!

,
-
.
/
0
&
!
"
#
$
%

123

12

13

123

12

&'

ａ：Ｐ＜００１，
b

Ａ
5cd

；ｂ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ３
5cd

；ｃ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ４
5cd

4

９　
YZ

ＶＥｍＲＮＡ
bcdef

!"

!#

!$

%&

'

"

(

$

&

) *% *+ *, *( -% -+

.
-
)
/
!
%
0
1
2
)
!
"

#
$
%

34

35

4

3

35

34

&'

ａ：Ｐ＜００１，
b

Ａ
5cd

；ｂ：Ｐ＜００１，
b

Ｂ３
5cd

；ｃ：Ｐ＜００１，

b

Ｂ４
5cd

4

１０　
YZ

ＶＣＡＭ１ｍＲＮＡ
bcdef

３　
g!

　　
���

ＢＭＳＣｓ
9å§BDE��

、
�\]òg

、

U�������¿IA56��F¼2ÅÆ

。
�

ＩＨＤ
I F,-.©i¥¡¢£¤i¥{Ö�F©i

«¬

。
9¦

，ＢＭＳＣｓ
¿I·,-.©i§8¨©YÅ

ªF¨:56

［５］。

　　ＣＤ３１
¥,/«DE¬­Ö®F/C56deD

:

，
��/C56?¯KF°qg

；ＶＥＣｓ
Y

ｖＷＦ
/

ＷＰ
bu±²³´

，
9¦

ＣＤ３１
Ï

ｖＷＦ
¥µq

ＶＥＣｓ
F

¶·¸¹+

。ＫＤＲ
¥/C¡¢ËºíWYÖ®F¸

¹+

；ＶＥ
���A56B

ＶＥＣｓ
DE

，
»¼�IÇ

ＶＥＣｓ̄
KF°qg

；ＶＣＡＭ１
jkä½EF

ＶＥＣｓ
s

，

Ï

ＶＥＣｓ
Fde�¾§é¿

。
9¦

，
ë¼2{H\]

L^E(¸À

ｖＷＦ
�

ＣＤ３１
µq56/CEFzg

{

；ＱＰＣＲ
qr_`DEa

ＢＭＳＣｓ
F

ｖＷＦ、ＶＣＡＭ１、
ＫＤＲ、ＶＥ、ＣＤ３１

Fjk

。

　　ＳＤＦ１
/3456DÜ

，
âÌP�ÁZ[ÂvD

jk

［６］。ＳＤＦ１／ＣＸＣＲ４
ÃìíIÇ

ＭＳＣｓ
±Ð

、
¾§

�q8�íWÚÛA56BL^ÄÅ¹ÆFÇÈí

W

［７］。
ëMNË­¯ÉgQR

ＳＤＦ１
Ù��P¬q

W7s��

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DE

。Ｐａｓｈａ
�

［８］
B'Ê

ＩＨＤ
ËÌ§8

ＳＤＦ１
ñÍ�íF

ＢＭＳＣｓ
a

，
Ë­ñÍ

�F

ＢＭＳＣｓ
}Îì

ＢＭＳＣｓ
F

ＶＥＧＦ
DÜr~���

。

Ｏｓｗａｌｄ
�

［９］
ÏM

，
�Ð7-VÂvD

，５０ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
�Z[

ＢＭＳＣｓ
DEI

ＶＥＣｓ。
ìíëMNÝZY

ＢＭＳＣｓ́
îFDE{

，
Ñ`

ＳＤＦ１
��P¬qW7s

��·

ＶＥＧＦ
DÜ

，
ÒæÚÛ

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DE

。

Ｃｈｅｎ
�

［１０］
ìí

Ｂｏｙｄｅｎ
bÓÔÏM

ＳＤＦ１
GIÕE

9:

ＳＤＦ１
åÐ7I

５０ｎｇ／ｍＬ
nÕEGHkÕ�

Ö

，
/¦Ñ`

１０ｎｇ／ｍＬ
�

５０ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
«×�;

��

ＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DEéÚÛ

，
�¥GHé�Fò

9

，
��¥àØïrÐ7´µ

，
aØïrÐ7ÙâÌË

Ú·ÕEGH

。

４５９
#

３５
�#

１０
�

２０１３
�

５
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３



　　
A56ÛÜTHF ÌÝÞPäßà�56<¨

©×ÓDE

，
9¦ØáIÇA56DEFâãì�9

¿!Ì

。Ｇｕｉｄｕｃｃｉ
�

［１１］、Ｔａｎｇ
�

［１２］
ìí¼2Ë­

ＢＭＳＣｓ
Pu/ä¬­

ＳＤＦ１
Ï

ＶＥＧＦ
SåÚÛ��D

ÜF­æ

，
�XØ

ＳＤＦ１
Ï

ＶＥＧＦ
��Pâãì�«

?²P»¬çèKð?KF�¡

。
ëMNìíU-V

Z[Ãé

［１３］，
P»¼563ëêXÂvD

，
Ë­

２５ｎｇ／ｍＬＶＥＧＦ
��

２５ｎｇ／ｍＬＳＤＦ１
}åëïrF

ＳＤＦ１
ð�

ＶＥＧＦ，
�'ì,�

ＭＳＣｓ
FDE�{

。
�

¬Ë­��¬nXØ

，
¡u/¬­ÄÅ­Áâãn

，
í

î

ＳＤＦ１
DÜ

，
[¶

ＭＳＣｓ
B­-ÄÅL^¾§

，

ＳＤＦ１
�

ＶＥＧＦ
Såïî

，
Òæ��q8aF

ＢＭＳＣｓ
���FB

ＶＥＣｓ
DE

。

　　
ðs×ñ

，
/ä

ＳＤＦ１
Ï

ＶＥＧＦ
FSåÚÛ

，
Òæ

ＳＤＦ１
;

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
DE�Õ·��GH

，
��

�H

ＳＤＦ１
�

ＶＥＧＦ
����¬nF,�

ＢＭＳＣｓ
B

ＶＥＣｓ
FDE�{

。

hi89

：

［１］ＴａｍｍｅｌａＴ，ＥｎｈｏｌｍＢ，ＡｌｉｔａｌｏＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｙｏｆｖａｓｃｕｌａｒｅｎｄｏ
ｔｈｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｓ，２００５，６５（３）：５５０－５６３．

［２］ＤｅＦａｌｃｏＥ，ＰｏｒｃｅｌｌｉＤ，ＴｏｒｅｌｌａＡＲ，ｅｔａｌ．ＳＤＦ１ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｉｎｅｎ
ｄｏｔｈｅｌｉａｌｐｈｅｎｏｔｙｐｅａｎｄｉｓｃｈｅｍｉａｉｎｄｕｃｅｄｒｅｃｒｕｉｔｍｅｎｔｏｆｂｏｎｅｍａｒｒｏｗ
ｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｂｌｏｏｄ，２００４，１０４（１２）：３４７２－３４８２．

［３］ＤｏｎｇＦ，ＨａｒｖｅｙＪ，ＦｉｎａｎＡ，ｅｔａｌ．ＭｙｏｃａｒｄｉａｌＣＸＣＲ４ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｓ
ｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｍｅｄｉａｔｅｄｒｅｐａｉｒｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｃｕｔｅｍｙ
ｏｃａｒｄｉａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０１２，１２６（３）：３１４－３２４．

［４］ＧｕａｎｇＬＧ，ＢｏｓｋｅｙＡＬ，ＺｈｕＷ．Ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｒｏｌｅｏｆｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌ
ｄｅｒｉｖｅｄｆａｃｔｏｒ１ｉｎｂｏｎｅｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｔｅｉｎ２ｉｎｄｕｃｅｄｃｈｏｎｄｒｏｇｅｎｉｃ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｃｈｅｍＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１２，４４（１１）：
１８２５－１８３３．

［５］
òó

，
���

．
56?èKKô;=>?@4A56DEI-./C

56FGH

［Ｊ］．
#$%&'((�

，２０１０，３２（２１）：２２８６－２２８９．
［６］ＬｉｕＬ，ＹｕＱ，ＬｉｎＪ，ｅｔａｌ．Ｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ１ａｌｐｈａｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌ

ｆｏｒｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｅｄｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ ｃｅｌｌｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｏｔｈｅ
ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｂｌｏｏｄ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓＤｅｖ，２０１１，２０（１１）：１９６１－１９７１．

［７］ＢｈａｋｔａＳ，ＨｏｎｇＰ，ＫｏｃＯ．ＴｈｅｓｕｒｆａｃｅａｄｈｅｓｉｏｎｍｏｌｅｃｕｌｅＣＸＣＲ４
ｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍ ｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｔｏｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｄｅｒｉｖｅｄ
ｆａｃｔｏｒ１ｉｎｖｉｔｒｏｂｕｔｄｏｅｓｎｏｔｄｅｃｒｅａｓｅａｐｏｐｔｏｓｉｓｕｎｄｅｒｓｅｒｕｍｄｅｐｒｉｖａｔｉｏｎ
［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｖａｓｃＭｅｄ，２００６，７（１）：１９－２４．

［８］ＰａｓｈａＺ，ＷａｎｇＹ，ＳｈｅｉｋｈＲ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｅｎｈａｎｃｅｓｃｅｌｌ
ｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｓｔｅｍｃｅｌｌｓｄｕｒｉｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｎｉｎ
ｆａｒｃｔｅｄｍｙｏｃａｒｄｉｕｍ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｓ，２００８，７７（１）：１３４－１４２．

［９］ＯｓｗａｌｄＪ，ＢｏｘｂｅｒｇｅｒＳ，ＪｏｒｇｅｎｓｅｎＢ，ｅｔａｌ．Ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓ
ｃａｎｂｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄｉｎｔｏｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓ，
２００４，２２（３）：３７７－３８４．

［１０］ＣｈｅｎＦ，ＣｈｅｎＳ，ＴａｏＫ，ｅｔａｌ．Ｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｏｓｔｅｏｂｌａｓｔｓｓｅｅｄｅｄ
ｉｎｔｏｐｏｒｏｕｓｎａｔｕｒａｌｃｏｒａｌｔｏｐｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅａｖａｓｃｕｌａｒｉｓｅｄｂｏｎｅｇｒａｆｔｉｎ
ｔｈｅｓｈａｐｅｏｆａｈｕｍａｎｍａｎｄｉｂｕｌａｒｒａｍｕｓ：ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｉｎｒａｂｂｉｔｓ
［Ｊ］．ＢｒＪＯｒａｌＭａｘｉｌｌｏｆａｃＳｕｒｇ，２００４，４２（６）：５３２－５３７．

［１１］ＧｕｉｄｕｃｃｉＳ，ＭａｎｅｔｔｉＭ，ＲｏｍａｎｏＥ，ｅｔａｌ．Ｂｏｎｅｍａｒｒｏｗｄｅｒｉｖｅｄｍｅｓ
ｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｆｒｏｍｅａｒｌｙｄｉｆｆｕｓｅｓｙｓｔｅｍｉｃｓｃｌｅｒｏｓｉｓｅｘｈｉｂｉｔａ
ｐａｒａｃｒｉｎｅｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｓｔｉｍｕｌａｔｅａｎｇｉｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｖｉｔｒｏ［Ｊ］．Ａｎｎ
ＲｈｅｕｍＤｉｓ，２０１１，７０（１１）：２０１１－２０２１．

［１２］ＴａｎｇＪＭ，ＷａｎｇＪＮ，ＺｈａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＶＥＧＦ／ＳＤＦ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｃａｒｄｉ
ａｃｓｔｅｍｃｅｌｌｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｍｙｏｃａｒｄｉａｌｒｅｐａｉｒｉｎｔｈｅｉｎｆａｒｃｔｅｄｈｅａｒｔ
［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＲｅｓ，２０１１，９１（３）：４０２－４１１．

［１３］ＯｓｋｏｗｉｔｚＡ，ＭｃＦｅｒｒｉｎＨ，ＧｕｔｓｃｈｏｗＭ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｄｅｐｒｉｖｅｄｈｕｍａｎ
ｍｕｌｔｉｐｏｔｅｎｔｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｓ（ＭＳＣｓ）ａｒｅｈｉｇｈｌｙａｎｇｉｏｇｅｎｉｃ
［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌＲｅｓ，２０１１，６（３）：２１５－２２５．

（
jk

：２０１３０２０１；
lm

：２０１３０３０６）

（
ef

　
ghi


）

“
nopqrstuvKwxyz{|^}~�

”
�

“
�^st^��^}!

�

———
stuvKwxyz{|

”
�8A�

　　
!"#$%&$%'(%)&

、
*+,-.'/012&

、
"#$%&34'5678'%)&

、
*+,97:/012&;

<

，
=>,$?%@A$B

、
*+,

３０２
$BC<D

“
=EFGH'(I.5JKLMNO%P&Q

”
R

“
$%'(%ST%PU

V

———
'(I.5JKLMNO

”
WX

２０１３
Y

１１
Z[\]^_D`a

———
bcde

。
?&WfgHhi/jklmn'(I.

5JKLMNOopDqr5stuvwxwm%Pyz

，
{w|opqr5stD}~��k����

。
&QW�/���

、

?&��k��yz>���

，
3�����op��st$�kqruv�2�������&Qyz

。

　　
 ¡¢£

：（１）
'(I.5JKNODqr5stuv

；（２）
'(I.'(%

、
¤¥%

、
zm'%

、
stuv5'¦�§

；（３）̈
�'(-.'©ªuv

。

　　
 ¡«¬

：
"

、
­¡G¡®?¯«°±

（８００～１０００
²

）。
h³´µ�¶

、
·¸

、
¹º»¼½¾¿

、
ÀSÁ�

（
ÂÃk

Ｅｍａｉｌ）、
¶

DkÄÅ

、
ÆÇ5ÁÈ

、
��

、
ÉU5�U

。

　　
�k��

：２０１３
j

１０
k

１５
l

　　　　　　　　　　
�k/�

：
mnopqBrstu

Ｅｍａｉｌ：ｏｐｌｉｕｍｉｎｇ＠１２６．ｃｏｍ
　　

���

：
v

　
w �

　
�

：（０２３）６８７６５２１８，
xy

：（０２３）６８７５４８５８

（
z{|\}|\G~\0}

）

２０１３
j

４
k

１２
l

　　　

５５９
#

３５
�#

１０
�

２０１３
�

５
�

３０
�

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
�

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３


