
!

４４
" !

１８
#

２０１３
$

９
%

　 　&

　
'

　
(

　
)

Ｙａｎｇｔｚｅ　Ｒｉｖｅｒ　 　Ｖｏｌ．４４，Ｎｏ．１８Ｓｅｐ．， ２０１３

!"#$

：２０１３－０７－３０

%&'(

：
í¹x

，
$

，
23+

，
,-./0y0123æ2K4526

。Ｅ－ｍａｉｌ：４０７８０８１２＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　
)*+,

：１００１－４１７９（２０１３）１８－００９３－０３

ÓÔÕÖ×ØÙÚÛÜlÝÞß�Í�àáâ

: o p

，
/

　
q

（
()*+,-. /*0123456

，
<= >?

４３７３００）

-.

：
_º»æ28

，
�¼&w½¾¿ÁÂÃÀÁD§`¶dHæ2¶dDL�Õ��

。
¦äJ�J{Â%

(º»>î

，
ÒÓ��¼&w½Ã'ÀÁæ28D§`¶d_`

、
G¶�éÕ��D�æ

。
æ2�+wÄw

½é

，
.¢�Å%5ÿÐwÄ�GDÆª¨`ÕwÇ-�DµÈj¨`

，
�³>�³æ2

，
:A¶d�Ã'À

Á§`

，
).0ÒÉ�G$

，
§`�@Z×Õrõ-�

。

/

　
0

　
1

：
�¼&

；
Ã'À

；
§`¶d

；
æ2_`

；
%(º»

；
äJ

23456,

：ＴＶ６７　　　
)789:

：Ａ

１　
)<��

\ÕïgY¯ôÇ­¯7¼@7³S®�VD

N

，
lmÚ8+�

１５ｍ３／ｓ，
Í\Ú8+�=

１８ｍ３／ｓ。
Wõå�åÎ#S]¡õæq

，
t##´

７０ｍ，
Î#

%

１４０ｍ，
#Û

１７ｍ，
M#Î=

１／４．１２；
Í´=

３．９４
ｍ，

Í#Î=

１／１７．７７；
õö/>�

：
Î�eöa¢�$

ö

，
eö=

Ｌ
æ

，
$õö=�

Ｔ
æ

，
eöÍ

５４ｃｍ、
$ö

Í

４４ｃｍ，
öÛ

７４ｃｍ。
õåW`�=]½]¡õ

，
õ

½4#=

１．２５ｍ，
MÛ

４６ｃｍ，
Ê�õ½1=

８ｃｍ，
i

hõ1

１．３２ｍ。

２　
74�-��

]¡õõö|æ�¢¶N´³���2S�q

，

W&��W��ÎSµ¶V

。
\ÕïgWõ�åÃG

（
í]Ã÷

、
øå\«ùÆq·8GCI

）
g�`]

D

。
t##´

７０ｍ、
õéràáÛ´7

３５ｍ，
GHõ

ö~||æ®�S~�Y®�Ã÷bc�© æaÃ

G¾}S[oV æ

。
Ã÷bcS�© æaÃGü

}Së[V æõÙÚÊÜdeï5

，
±ÃGÊÜi

10S[V æLM��ùÊõ´S?i

；
H9

，
��

�ú 10Såæ�léÊõ´iÿàáÄ2±²

。

３　
89?74�-�,8åI:

３．１　
gD�d��eÆyÊ

Ã÷bcåýâ¾ãàá³

，
bfE��!v§

�å

Ｃ２０
����§Ã÷bc

，
bcFH2���X

�

。
�����§ä6Ê+eÑÁ|¤lmåé°�

Ê+�ä¶

，
}'�§ÚN$æå

。
�Ã÷bcp¹

ql

４
h�©«k8

，
]Dz�}ÏÍ*«k

，
��~

=�Y����¿À�©

，
2·��Íä�]

。

３．２　
'rgD�Mxfg[yÊ

（１）
±²ï�û·8Gi�V"

、
¡10�¿À

�©

，
h]L�

、
�r�

，
��à|Põ

，
Ú¨ghvi

ØÙ�<���d

，
è¶�å]Ã÷

、
øå\«ùÆq

·8G<=ÃFe�lõG

。
�î#üàá�l

４
h

]Ã÷

，
$÷÷ü³��Ì

（
 à+_¸

）
léDÅ]

Z�

，
�éAÛN=

１９７．０ｍ。
�]Ã÷aZ�éå

øå\�l¢hé�ÛN=

１９９．０ｍ
S3Z

，
��3

Z³åùÆq·8G�li�õG

。
N^â

１。
ùÆ

q·8Gíùú83�

、
ý�«_¸ÃÄæI{��

 �£

，
�éAléõ?6éá

，
2?i¯Û�¶õæ

a9G

。
õGæI§xÍù

、
ú¸Ù)]L

，
2Í8õ



　 　
&

　
'

　
(

　
)

２０１３
$

　

3

１　
hM¢t

（
\]�P

：ｃｍ）

GSi�V

、
x8õG(´

，
6�ÍH§S æ

。

（２）
ÊÜde

。
õözxËÌ

、
ä¶§

，
2õöa

ú£\���vf�åvÞ�zx³OPÊÜ

，
'i

±²]DiS� ûH

。
ÊÜS��=�Ìâ

。
ÍH

i[5fHÊÜqé

，
}'ÃG;ÜÚµ

。

ÊÜä

，
�î�õöSé8

、１／４
a

１／８
8fAå

léåæ

、
�©«k8

。
ÊÜä[léSé_«k8

OP«k£¤

，
2·eÊÜ$

、
ÊÜ§OP[Î�+

。

îÜíI§

，
�ô¥kÁ®�8¯Û

，
2·�ÀÃ÷b

caÃGü}S[V æ�

（
fýîÜ§¯Û6öÏ

û§ßk¯Û

），
å¼�©�

（
ÐÃGÏû§µ¶�©

�

）
6ö[V æ�=Ã÷bcaÃGSë[V æ

�

（
ÐoV æ

）。
ÊÜíI§Ú¨ÊÜIM

，
ÙÚõ

?6éá?iÃGS¯Û

，
2·õå|xiÊlÊõ

´±�}Wõ|æ��lmX�

。

３．３　
'hêxIç

±²ï�ÃG³�§���

、
�G«õö³AÍ

H§

，
õö6ú0¢¶S3�

，
10¢¶Sþ´

，
GH

]Dië��ÊEÊõ´®�

。
Êõ´WX±²23

GÂ

：① �G§³A�Î«ûH<å10Sý¸þ´

δ１；② ÃG�ûH<å3S[VÜ| æ δ２（ÙÚÊ

Ük�

）；③ ÃG�ûH<å3Së[VÜ| æ

δ３（ÙÚÊÜï5

）；④ Ã÷bc�ûH<å3Së[

V�© æδ４（ÙÚÊÜï5

）；⑤ ����|«�´

 �½³S δ５。

Êõ´Ú¨³ÐmÃ�a�¶J\I

，
lý#$

，

� Á8Ñ0qmÃ�×�¶

。

４　
74�-);Ö<

、
ùI}�¸

４．１　
nÊë�;iR<

�øå\3Z³�lùÆq·8G→õ?6²�

éAÛN?6→_é?i→xø÷l→õ~|¯Û?

i→]y����§→|æ¥ke�+

４．２　
nÊxXI

�DNWõõ~|=wª|

，
k�ËóäáDÓ

�ÖmÃ

，
Ú¨lm-â³¿LSA�ñ¯��Á%

~K �

，
ý U À õ z ¡ | _ N =

：ｙ＝２１６．０８－
１０１．８５６２９×（ｃｏｓｈ（０．５７０１７３－０．０１６３９３ｘ）－１）。

éóÚ¨úñ¯Iõ2_·$�Àe�[ëSÖ

¢ùñ¯I

，
Ð�8SÛN

。

４．３　
nÊx��

Wõzxk�Ëóy¥ê3

：

（１）
åTZDk�Àzx³

、
|Lé³S%[ñ

¯

，
�À0q$Súñ¯I

；

（２）
Ú¨ñPSúñ¯I�Àe�[ë8Slm

ÛNI

；

（３）
Ú¨[ë8SlmÛNIevkI

，
?6ù

Æq·8GéASõ?6²�

，
ß�ïïlmÛN

；

（４）
Ñ³Ð_`È�k�

、
mÃ

、
?i

、
¥k

，
L&

õzxÛNTA�UlmX�

。

�?6²�ÚN$

，
�}dî¢�S²�éAÛ

N%'

，
�åTZD¶Àî�S³

、
3{Á¢h|Lé

SÛN§

，
Î|L��|Ðõ�¶��S�ö|Lé

ÛN

。

４９



　
!

１８
#

　　　
Zef

，
L

：
ghi�jk²lmn�o�p÷Z©}qN

５　
!"#<1=<>??4@ù

<Ç_�d

，
�DNõö�>ÕOP����§

。

�§ ¨eÊÜ ¨%'

，
ÐÒ�§õéÕ

，
OPÜ

é

；
��õ·ÎÌ[5�§

，
2ßõG æ}Ï¿Àa

J�

。

=«kõöxø«ÃG�õö����§ÚN$

S æØÙ

，
�õö³3{ÌÁ�l

３
hª]

，
�$

４
h�l�eözx³

、２
h�l�]Ã÷éA³

，
«k

pBî��

３０ｍｉｎ
«k¢ô

。
ã9åTZD

、
8°D

«kÃG«Ã÷bc³qlS«k8

，
2«iÙ®õ

GS æ�

，
�ee�IOP[Î�+

，
úgdÖ«i

���]Í2®�

。

６　
: ;

�g�]y���õöS]DÚN$

，
®�õö

|æ�lma-,ØÙ,:�

，
2�}�Î�2�Æ

��lmX�

，
YHcDN]DIÛSè¶GÂ

。
H

IUe$�¶õöÁ®�8Êõ´Y}dõö|æ�

UlmX�S~�

。
H9��/��]ï5ÃGS[

oV æ

、
õö���S�§ ¨

、
]DÚN$S æ

«kfîY}d�õö³A�Î]DíI�çP¢Õ

i�§ïïlmßzÕS¯Û|æSàXne

。
�\

Õïg]¡õö]D$

，
�åÃ÷g�`

，
HIUeC

ê]D

，
Ië®�²]¡õõö|æ

，
<Ù8ÍH§­

k

，
|æ�Ulma-,X�

。

（
ÈÉ

：
ÅÆÇ

）

Ｌｉｎｅ－ｓｈａｐｅｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｄｏｕｂｌｅｃｕｒｖａｔｕｒｅａｒｃｈ
ｏｆｃａｓｔ－ｉｎ－ｓｉｔｕｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅａｑｕｅｄｕｃｔ

ＷＡＮＧＦｕｚｈａｎｇ，ＬＩＰｉｎｇ
（ＢｕｒｅａｕｏｆＬｕｓｈｕｉＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＣｏｍｐｌｅｘＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ，Ｃｈｉｂｉ４３７３００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　 Ｔｈｅｌｉｎｅ－ｓｈａｐｅｃｏｎｔｒｏｌｉｓａｋｅｙｐｏｉｎｔａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｆｏｒａｌｏｎｇｓｐａｎａｒｃｈｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｃｏｎｃｒｅｔｅｒｉｂ．Ｔｈｅｐａｐｅｒｉｎｔｒｏ

ｄｕｃｅｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｄｏｕｂｌｅｃｕｒｖａｔｕｒｅａｒｃｈｒｉｂｏｆＨｏｎｇｘｉｎｇＡｑｕｅｄｕｃｔｏｆ

ＤｏｎｇｆｅｎｇＣａｎａｌｉｎＹｉｃｈａｎｇＣｉｔｙ，ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｉｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅａｑｕｅｄｕｃｔｐｉｅｒｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙｃａｓｔ－ｉｎ－ｓｉｔｕ

ｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｏｆａｑｕｅｄｕｃｔｐｉｅｒｆｏｕｎｄａｔｉｏｎａｎｄｂｏｄｙｗｅｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｐｒｅ－ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｌｉｎｅ－ｓｈａｐｅｏｆｔｈｅａｒｃｈｒｉｂｗａｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ．Ｔｈｅｌｏａｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｂｙｗａｔｅｒ－ｆｉｌｌｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅ

ｌｉｎｅ－ｓｈａｐｅｍｅｅｔｓｔｈｅｄｅｓｉｇｎｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　ｌｏｎｇｓｐａｎ；ｄｏｕｂｌｅｃｕｒｖａｔｕｒｅａｒｃｈ；ｌｉｎｅ－ｓｈａｐｅｃｏｎｔｒｏｌ；ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；ＨｏｎｇｘｉｎｇＡｑｕｅｄｕｃｔ；Ｙｉｃｈａｎｇ

櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅櫅

Ｃｉｔｙ

（
áF*

９０
+

）

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ３２－ｂｉｔＤＳＰｉｎｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｔｏｒ

ＧＡＯＸｉｏｎｇｑｉｎｇ，ＳＯＮＧＹａｎｍｉｎｇ，ＸＩＯＮＧＪｉｅ，ＨＵＨａｉｙａｎ
（ＢｕｒｅａｕｏｆＬｕｓｈｕｉＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＣｏｍｐｌｅｘＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ，Ｃｈｉｂｉ４３７３００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　 Ａ３２－ｂｉｔＤＳＰｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｔｈａｔｉｓｂａｓｅｄｏｎＴＭＳ３２０Ｆ２８１２ｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ．Ｉｔｓｂａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓａｒｅｉｌｌｕｓｔｒａ

ｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｔｈｅｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓｏｆＤＳＰａｒｅａｄｏｐｔｅｄｔｏｒｅａｌｉｚｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ＡＣｓａｍｐｌｉｎｇａｎｄｏｕｔｐｕｔｃｏｎｔｒｏｌｏｆｐｕｌｓｅ，

ｒｅａｃｈｉｎｇｔｈｅｇｏａｌｏｆｓｉｍｐｌｉｆｙｉｎｇｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｍａｉｎｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ１６－ｂｉｔｍｉ

ｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，３２－ｂｉｔＤＳＰｈａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｆａｓｔｅｒｓｐｅｅｄ，ｍｕｌｔｉｐｌｅｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｏｎｇｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａ

ｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅ３２－ｂｉｔＤＳＰｗｉｔｈ３２－ｂｉｔｔｉｍｅｒｈａｓａｄｉｇｉｔａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆ１２－ｂｉｔ，ａｎｄｔｈｅ１６－ｂｉｔＤＳＰｗｉｔｈ１６－ｂｉｔｔｉｍｅｒ

ｈａｓａｄｉｇｉｔａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆ１０－ｂｉｔ．Ｓｏｍｅｃｉｒｃｕｉｔｐｒｉｎｃｉｐｌｅｄｉａｇｒａｍａｎｄｓｏｆｔｗａｒｅｆｌｏｗｉｎｇｃｈａｒｔｏｆｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｒｅｇｕｌａｔｏｒ

ａｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄ，ｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇｉｔｓｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｔｈａｔｈａｓｂｅｅｎｖｅｒｉｆｉｅｄｂｙｔｅｓｔｗａｖｅｆｏｒｍｏｆｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｕｎｉｔｓ，ａｎｄｓｏｍｅｍａｉｎｔｅｃｈ

ｎｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｒｅｇｕｌａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：　ｅｘｃｉｔａｔｉｏｎ；ＤＳＰ；ＡＣｓａｍｐｌｉｎｇ；ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｐｈａｓｅ－ｓｈｉｆｔｐｕｌｓｅ

５９


