
μｍｏｌ·Ｌ－１；不同浓度丙烯醛处理 ＰＣ１２细胞２４ｈ后可引起细胞内总 ＧＳＨ的下降，且浓度越大，细胞内总
ＧＳＨ含量下降更明显；不同浓度丙烯醛处理２４ｈ后细胞内胱天蛋白酶３酶活性未见明显上调，但处理较短
时间（２，４和８ｈ）可见上调倾向；用胱天蛋白酶３作为一抗对不同浓度丙烯醛处理２４后进行Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
实验可见胱天蛋白酶３蛋白表达，其中丙烯醛浓度越高，蛋白表达越低；较低剂量（１６和３２μｍｏｌ·Ｌ－１）丙烯
醛处理ＰＣ１２细胞２４ｈ后可诱导部分ｍｉＲＮＡ的差异表达。结论　丙烯醛对ＰＣ１２细胞产生较强的细胞毒
性，其可能机制为通过细胞内ＧＳＨ的耗竭和ＤＮＡ氧化性损伤，造成氧化应激；不同浓度丙烯醛处理 ＰＣ１２
细胞可诱导细胞凋亡。

关键词：丙烯醛；ＰＣ１２细胞；氧化应激；细胞凋亡
通讯作者：胡　宇，Ｅｍａｉｌ：ｙｕ．ｈｕ２０１１＠ｈｚｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

Ｔ２．２０　ＩＬ６通过ＳＴＡＴ３／ｍｉＲ２１调控炎症反应在亚砷酸钠所致
ＨＢＥ细胞恶性转化中的作用

罗　菲，徐　媛，赵　越，徐文超，庞　瑛，申　璐，周建伟，王心如，刘起展
（南京医科大学公共卫生学院卫生毒理学系现代毒理学教育部重点实验室，江苏 南京 ２１１１６６）

　　摘要：目的　研究白介素６（ＩＬ６）调控信号转导与转录激活子３（ＳＴＡＴ３）／微小ＲＮＡ２１（ｍｉＲ２１）在低
水平亚砷酸钠（ＮａＡｓＯ２）诱导炎症反应所致支气管上皮（ＨＢＥ）细胞恶性转化中的作用，为寻找砷化物致癌
的早期生物学标志及发现新的防治措施提供新的线索。方法　ＮａＡｓＯ２１．０μｍｏｌ·Ｌ

－１处理 ＨＢＥ细胞不同
时间后，逆转录ＰＣＲ（ＲＴＰＣＲ）检测ＩＬ６ｍＲＮＡ水平，Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ检测细胞 ＳＴＡＴ３蛋白水平，实时定量
ＰＣＲ（ｑＲＴＰＣＲ）检测细胞ｍｉＲ２１水平及其变化情况；并应用 ｓｉＲＮＡ关闭 ＳＴＡＴ３、转染 ａｎｔｉｍｉＲ２１下调
ｍｉＲ２１及应用ＩＬ６中和抗体阻滞ＩＬ６后，进一步观察恶性转化 ＨＢＥ细胞 ＳＴＡＴ３，ｖｉｍｅｎｔｉｎ，Ｎ钙黏蛋白
和Ｅ钙黏蛋白水平及ｍｉＲ２１水平，并应用免疫荧光染色检测ｖｉｍｅｎｔｉｎ，Ｎ钙黏蛋白和Ｅ钙黏蛋白表达水平
及细胞定位。结果　１．０μｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＡｓＯ２引起ＨＢＥ细胞ＩＬ６ｍＲＮＡ水平升高，且ＮａＡｓＯ２处理ＨＢＥ细
胞１５，３０ｍｉｎ，１，３，６，１２和２４ｈ后，ＳＴＡＴ３能被ＮａＡｓＯ２瞬时被激活；ＳＴＡＴ３水平３ｈ明显升高，并于
６ｈ达到高峰；在处理３，６，１２和２４ｈ后，ＨＢＥ细胞ｍｉＲ２１水平升高，其高峰表现在１２ｈ；并且在ＮａＡｓＯ２
所致慢性恶性转化 ＨＢＥ细胞 ｍｉＲ２１水平随着细胞代数（恶性程度）增加而逐渐升高；应用 ｓｉＲＮＡ关闭
ＳＴＡＴ３后，细胞ｍｉＲ２１水平也随之降低；应用ＩＬ６中和抗体阻滞ＩＬ６后，细胞ＳＴＡＴ３和ｍｉＲ２１水平均显
著低；ＩＬ６中和抗体处理处理３０代恶性转化ＨＢＥ细胞后，其ＥＭＴ发生明显逆转，即间质细胞标志ｖｉｍｅｎｔｉｎ
和Ｎ钙黏蛋白水平明显降低，而上皮细胞标志Ｅ钙黏蛋白水平升高，说明发生了 ＥＭＴ现象，而且细胞恶性
程度也明显降低。结论　ＩＬ６通过 ＳＴＡＴ３／ｍｉＲ２１调控炎症反应在亚砷酸钠所致 ＨＢＥ细胞发生 ＥＭＴ和
恶性转化过程中发挥重要作用。

关键词：亚砷酸钠；炎症反应；白介素６；信号转导与转录激活子３；上皮间质转化
基金项目：国家自然科学基金（８１０７２３２７）；国家自然科学基金（８１２７３１１４）；教育部博士点基金（２０１０３２３４１１０００５）；江

苏省高等学校自然科学重点项目（１１ＫＪＡ３３０００２）；江苏省高等教育优势学科建设项目（２０１０）
　　通讯作者：刘起展，Ｅｍａｉｌ：ｑｚｌｉｕ＠ｎｊｍｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

Ｔ２．２１　多氯联苯引起幼年大鼠学习记忆损伤及对ＣＲＥＢ信号通路的影响

刘承芸，白文琳，陈　浔，刘　君，牛　侨
（山西医科大学公共卫生学院劳动卫生教研室，山西 太原 ０３０００１）

　　摘要：目的　探讨多氯联苯（ＰＣＢ）对幼年大鼠学习记忆的损伤以及 ＣＲＥＢ信号通路在其中的作用。
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方法　将健康新生ＳＤ大鼠４８只随机分为４组，每组１２只。分别为对照组（玉米油组）、ａｒｏｃｌｏｒ１２５４低剂
量组（２ｍｇ·ｋｇ－１）、中剂量组（４ｍｇ·ｋｇ－１）、高剂量组（８ｍｇ·ｋｇ－１ＢＷ），出生后第７天、９天、１１天分别对
大鼠进行腹腔注射染毒。每组４只大鼠于出生２周后处死，８只于出生４周后进行Ｍｏｒｒｉｓ水迷宫实验，然后
处死，提取脑组织，匀浆，提取ｍＲＮＡ，采用荧光定量ＰＣＲ检测ＣＲＥＢ、ＢＮＤＦ表达。结果　定位航行实验：
经重复测量的方差分析，各组仔鼠逃避潜伏期随训练时间延长而明显缩短（Ｆ＝３．１９７，Ｐ＝０．００）。同一天
中，各染毒组仔鼠逃避潜伏期较对照组相对延长，但差异无统计学意义（Ｐ＞０．０５）；与对照组比较，低剂量
组、中剂量组、高剂量组穿越平台的次数依次减少，差别有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。低剂量组、中剂量组、高
剂量组分别与对照组比较潜伏期均明显延长，差异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。低剂量组、中剂量组、高剂量
组相互间比较差异无统计学意义。与对照组相比，低、中、高剂量组 ＣＲＥＢｍＲＮＡ表达量均显著增加（Ｐ＜
０．０５），而ＢＤＮＦｍＲＮＡ表达量显著减少（Ｐ＜０．０５），经ｐｅａｒｓｏｎ相关分析，ＣＲＥＢ与ＢＤＮＦ表达显著负相
关（Ｐ＜０．０５）。结论　幼年期染毒Ａｒｏｃｌｏｒ１２５４能引起大鼠学习记忆损伤，并且ＣＲＥＢ和ＢＮＤＦｍＲＮＡ的
表达受到影响，二者的表达具有一定的相关性。

关键词：Ａｒｏｃｌｏｒ１２５４；ＣＲＥＢ；ＢＮＤＦ；学习记忆
基金项目：山西省青年科技研究基金（２０１１０２１０３０２）；山西医科大学创新基金
通讯作者：牛　侨，Ｅｍａｉｌ：ｎｉｕｑｉａｏ５５＠１６３．ｃｏｍ

Ｔ２．２２　沙尘天气细颗粒物对缺血性心血管疾病日门诊人数的影响

杨振华，张月霞，张全喜，卢　彬，张　剑，孟紫强
（山西大学环境科学研究所山西大学环境医学与毒理学研究所，山西 太原 ０３０００６）

　　摘要：目的　研究沙尘天气大气细颗粒物（ＰＭ２．５）与缺血性心血管疾病每日门诊人数的联系。方法　
采用半参数广义相加泊松回归模型（ＧＡＭ），在控制了时间长期趋势、季节趋势、气象因素、日历效应等混杂
因素影响的基础上，分析２００４年３月１日－５月３１日沙尘暴频发区 甘肃省武威市大气 ＰＭ２．５与缺血
性心血管疾病每日门诊人数的关系。结果　（１）单污染模型发现，ＰＭ２．５对男、女性缺血性心血管疾病门诊
人数的影响分别在ｌａｇ１和ｌａｇ５有统计学意义；ＮＯ２对男性缺血性心血管疾病门诊人数的影响在ｌａｇ２有统
计学意义；ＳＯ２对男性缺血性心血管疾病门诊人数的影响在 ｌａｇ３和 ｌａｇ５有统计学意义。（２）双污染模型
分析结果表明，引入ＮＯ２后，ＰＭ２．５对男性缺血性心血管疾病门诊ＲＲ的影响有所下降，但仍有统计学意义；
在引入ＮＯ２或ＰＭ２．５之后，ＳＯ２对男性心血管病门诊ＲＲ的影响仍具有统计学意义。对于女性缺血性心血
管病门诊人数，在引入ＰＭ２．５之后，ＳＯ２的影响仍具有统计学意义。（３）多污染模型分析也指出，对于男性
心血管病门诊人数，在引入ＰＭ２．５与ＮＯ２后，ＳＯ２的影响仍具有统计学意义；在引入其他污染物后，ＰＭ２．５或
ＳＯ２或ＮＯ２对女性缺血性心血管疾病门诊 ＲＲ的影响均无统计学意义。（４）沙尘天气 ＰＭ２．５浓度分类分
析表明，从正常清洁天、轻度污染天到扬沙天气、沙尘暴天气，随着 ＰＭ２．５浓度水平的增大，缺血性心血管疾
病门诊ＲＲＬ也随之增高，且呈现一定的剂量效应关系。结论　（１）沙尘天气细颗粒物可引起暴露居民缺血
性心血管疾病门诊人数增加，且表现为滞后效应。（２）ＰＭ２．５浓度与缺血性心血管疾病门诊相对危险度
（ＲＲ）存在一定的剂量效应关系。（３）男性与女性居民缺血性心血管疾病日门诊相对危险度随沙尘天气的
强度增大而增大：正常清洁天＜轻度污染天＜扬沙天 ＜沙尘暴天。（４）以大气 ＰＭ２．５浓度水平划分沙尘天
气类型比以能见度划分更为科学可靠。

关键词：沙尘天气；ＰＭ２．５；ＳＯ２；ＮＯ２；ＧＡＭ模型
基金项目：国家自然科学基金重点项目（３０２３０３１０）；国家自然科学基金重点项目（２０４７７０２３）；山西省自然科学基金项

目（２００３１０９２）
通讯作者：孟紫强，Ｅｍａｉｌ：ｚｑｍｅｎｇ＠ｓｘｕ．ｅｄｕ．ｃｎ
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