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　　摘要：应用陆生评价模型ＴＲＥＸ评价阿维菌素在水稻、棉花、蔬菜、果树等作物上使用后对鸟类的风
险。阿维菌素是当前生物农药市场中最受欢迎的产品，在多个国家均有登记。在我国，阿维菌素登记产家达

１０００多家，产品有数百种。已有数据表明，阿维菌素对绿头野鸭的急性经口半致死剂量（ＬＤ５０）为８４．６ｍｇ
·ｋｇ－１，属中毒，对北美鹌鹑的急性经口ＬＤ５０＞２０００ｍｇ·ｋｇ

－１，属低毒。虽然阿维菌素对鸟类的急性毒性不

高，但其使用后对鸟类的风险仍值得探究。ＴＲＥＸ（ＴｅｒｒｅｓｔｒｉａｌＲｅｓｉｄｕｅＥＸｐｏｓｕｒｅｍｏｄｅｌ）模型是美国环保
署（ＥＰＡ）开发的陆生暴露评价模型，用于预测农药使用对鸟类和哺乳动物的风险。模型预测结果表明：阿
维菌素以常用剂量５．４，３２．４，１０．８及１２ｇ·ｈａ－１分别在水稻、棉花、蔬菜、果树上喷雾使用，对以草、阔叶
植物、果实等为食的大（１０００ｇ）、中（１００ｇ）、小（２０ｇ）型鸟均无急性风险。研究结果与国外研究报道极为
吻合。研究一方面可为阿维菌素的合理使用提供科学参考，另一方面，可为完善我国农药陆生生态风险评价

技术提供应用依据。
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　　摘要：目的　探索不同剂量亚砷酸钠暴露不同时间对诱导人永生化角质形成（ＨａＣａＴ）细胞氧化应激
的影响以及低剂量亚砷酸钠预处理 ＨａＣａＴ细胞诱导其氧化应激的适应性反应。方法　设未预处理组（加
入终浓度为１０μｍｏｌ·Ｌ－１的亚砷酸钠染毒０，８和２４ｈ）和预处理组（加入０．１５μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠预处理
２４ｈ后，加入１０μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠染毒０，８和２４ｈ）。利用２′７′二乙酰二氯荧光素（ＤＣＦＨＤＡ）通过流
式细胞仪检测细胞内ＲＯＳ水平，用黄嘌呤氧化酶法测定细胞内 ＳＯＤ水平，用硫代巴比妥酸（ＴＢＡ）法检测
细胞ＭＤＡ水平。结果　与未预处理组比较，预处理组加入０．１５μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠预处理２４ｈ后，加入１０
μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠染毒８和２４ｈ，其ＨａＣａＴ细胞内ＲＯＳ水平均较低，差异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。随
着亚砷酸钠染毒时间的延长，预处理组和未预处理组ＨａＣａＴ细胞内ＲＯＳ水平不断上升，在８ｈ达到峰值；
未预处理组ＨａＣａＴ细胞内ＲＯＳ水平峰值高于预处理组峰值，差异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。与未预处理
组比较，预处理组加入０．１５μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠预处理２４ｈ后，加入１０μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠染毒０，８和２４
ｈ，其ＨａＣａＴ细胞内ＳＯＤ水平均较高，差异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。随着亚砷酸钠染毒时间的延长，
ＨａＣａＴ细胞内ＳＯＤ水平先下降后上升。与未预处理组比较，预处理组加入０．１５μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠预处
理２４ｈ后，加入１０μｍｏｌ·Ｌ－１亚砷酸钠染毒８和２４ｈ，其ＨａＣａＴ细胞ＭＤＡ水平均较低，差异有统计学意义
（Ｐ＜０．０５）；随着亚砷酸钠染毒时间的延长，未预处理组ＨａＣａＴ细胞ＭＤＡ水平先上升后下降，在８ｈ达到
峰值，而预处理组ＨａＣａＴ细胞ＭＤＡ水平不断上升，未预处理组ＭＤＡ水平峰值高于预处理组２４ｈ水平，差
异有统计学意义（Ｐ＜０．０５）。结论　ＨａＣａＴ细胞急性暴露于亚砷酸钠后能够引起ＨａＣａＴ细胞内 ＲＯＳ和
ＭＤＡ产生增加，而亚砷酸钠暴露诱导ＨａＣａＴ细胞 ＲＯＳ，ＳＯＤ和 ＭＤＡ水平的改变与暴露时间密切相关，
且低剂量亚砷酸钠预暴露后能诱导ＨａＣａＴ细胞对氧化应激的适应性反应。
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