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只!随机分为
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组!分别饲喂不同蛋白水平
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#和高蛋白日粮"

$.#-)

*

&

+

,$

#'采用半定量
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的方法!检测日粮不同蛋白水平对绵羊脂肪和肌肉中
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基因表达的影响'结果表明$日粮的蛋白质水平影

响绵羊腹部皮下脂肪%肠系膜脂肪和半腱肌组织中
.!-

基因的表达!随着日粮蛋白质水平的升高
.!-

表达量降

低'

.!-

基因表达量在各组织间有差异!腹部皮下脂肪%肠系膜脂肪中!中蛋白组和低蛋白组间表达差异不显著
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#!高蛋白组显著低于中蛋白组和低蛋白组"
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#(在半腱肌组织中!中蛋白组与高蛋白组和低蛋白

组间均差异显著"
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期 张英杰等$日粮不同蛋白水平对绵羊脂肪和肌肉中
.!-

基因表达的影响

!!

动物的体脂沉积由脂肪酸合成酶"

345

#催化乙

酰辅酶
4

和丙二酸单酰辅酶
4

合成甘油三酯

"
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#

)
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*

'

345

表达水平的升高能够显著增加甘

油三酯在体内的沉积而导致肥胖)

(

*

'熊文中等研究

发现!猪脂肪组织中
345

与胴体脂肪量%胴体的脂

肪率呈极显著正相关)

'

*

'因此!

345

的活性高低及

多寡对控制动物体脂沉积具有重要的作用!

.!-

基

因的表达直接影响着脂肪合成的多寡'

目前已有研究表明肝脏和脂肪组织中
345

活

性及其基因表达受多种激素和日粮营养成分的调

控'熊文中等研究发现!猪重组生长激素显著降低

组织中
345

的活性)

'

*

'

JH

处理能显著减少
345

等脂肪合成酶类在脂肪组织的表达!降低它们的活

性!使脂肪组织自身的脂肪合成下降)

)

*

'刘作华等

对生长育肥猪的研究结果表明!高能量日粮提高了

背膘中
.!- @/I4

的表达!降低激素敏感脂酶

@/I4

的表达!从而增加了背膘中肌内脂肪酸合成

酶与激素敏感脂酶
@/I4

的比值!进而增加肌内脂

肪含量)
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'

饲粮蛋白质和氨基酸摄入量是影响动物生长速

度和胴体构成的主要因素'

\B>+8=T

等研究认为高

蛋白饲粮能抑制猪脂肪细胞中脂肪酸合成酶基因的

表达)

#

*

'张克英等研究表明日粮高蛋白质水平可显

著提高猪日增体质量和饲料利用率!而眼肌面积和

瘦肉率趋于增加!皮脂率和背膘厚下降)

.

*

'有关绵

羊日粮蛋白水平与
.!-

基因表达的关系研究尚未

见报道'本试验旨在通过研究日粮不同蛋白水平对

绵羊脂肪和肌肉组织中
.!-

表达量的影响!以阐明

日粮蛋白质水平与
.!-

基因表达量之间的关系!从

而为进一步研究营养素对绵羊肌肉和脂肪中
345

的调控提供理论依据'
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材料与方法
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试验动物及日粮

选用
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只健康无病%平均体质量
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左右的
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小尾寒羊
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#'各组除日粮蛋白质水平不同外!能量及其

它营养指标基本保持一致'中等蛋白水平按照中国

肉羊饲养标准"
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个试验处理是在中

等蛋白水平的基础上增加或减少
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'饲料配方

及营养水平见表
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样品采集

试验羊经预饲期
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!试验期
')+

后!外科手术

取腹部皮下脂肪%肠系膜脂肪%半腱肌!样品采集后

装入灭菌冷冻管!立即放入液氮中带回试验室!置

,."`

低温冰箱中保存备用'
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!
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提取

/I4

提取按吴江维等)
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*设计的方法进行!操作

时对其中一些步骤稍做改进'然后用无
/I4

酶的

_I4

酶
M

除去总
/I4

中污染的
_I4

'用紫外分

光光度仪测定总
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的浓度和纯度'
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L

!混匀!
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!下游引物$
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"扩增产物长度

为
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Y

!在
J=8WA8X

中的登录号为
43'#7&.7

#'

!

?$"#()

"作为内标#上游引物$

)b!J24JJ0240!
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!下 游 引 物$

)b!J2244020!
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!"扩增产物长度为
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Y
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在
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中的登录号为
N(7()#
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对
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反应条件"退火温度%

\

*
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&

浓度和循

环次数#及引物对之间竞争控制进行优化'确定最

佳反应体系为$总体积
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!包括
$

#

L:_I4

模
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基因表达水平的半定量检测

取
.

#

L12/

产物在含有
?W

的
&-"]

琼脂糖

凝胶电泳!

J=>!1TF

凝胶成像系统软件分析图像!对

结果进行半定量分析'依据目的基因和
!

?$"#()

的

12/

产物光密度值之比确定样品中
.!- @/I4

表达的相对含量'

#I%
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数据分析

试验数据用
5155$(-"

软件
4Î a4

进行统

计分析!用
L_5

检验确定差异显著性'

!

!

结
!

果

!I#
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脂肪总
>?@

的提取

取
&-)

#

L

经纯化的总
/I4

!经
$]

非变性琼

脂糖凝胶电泳后检测
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的完整性!部分总

/I4

电泳的结果如图
$

所示'
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的

值在约为
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!符合试验纯度和反转录要求'
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日粮不同蛋白水平对绵羊腹部皮下脂肪组织

中
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基因表达的影响

!!

日粮不同蛋白水平对绵羊腹部脂肪组织
.!-

基因表达的影响见图
&

%图
(

'与内标
!
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相比!

绵羊
.!-

基因在腹部皮下脂肪组织表达量随日粮蛋

白水平的升高而降低!中蛋白组和低蛋白组的腹部皮

下脂肪组织中
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基因表达量差异不显著"
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相对分子质量标准(
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许多研究表明!日粮蛋白质水平影响动物的背
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等研究认为!

日粮蛋白水平对猪的生长速度和背膘厚有影响!低

蛋白日粮降低猪的生长速度但增加肌内脂肪含

量)
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降!但眼肌面积增大!且与粗蛋白水平呈二次方关
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'邓敦等研究报道!随着日粮蛋白水平的下
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周黄羽肉鸡的试验结果证明!日粮粗蛋

白水平对腹脂有明显影响!腹脂随粗蛋白水平升高

而降低!日粮粗蛋白水平对板油的影响与腹脂相

似)

$#
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目前蛋白质对畜禽
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基因的表达调控报道

不多!但认为增加动物日粮中蛋白质的含量会抑制

动物
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基因的表达调控'
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等研究表明!
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用蛋白质含量分别为
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研究也发现!喂给小鼠高蛋白日粮可降低脂

肪组织
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的丰度!但不影响肝脏组织
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的丰度!有利于减少体脂肪的沉
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本试验研究表明!日粮蛋白质水平影响绵羊腹
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基因的

表达!随着日粮蛋白质水平的升高
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表

达量降低!且表达具有组织特异性!在腹部皮下脂

肪%肠系膜脂肪和半腱肌中的表达量不同'说明日

粮蛋白水平影响羊体内脂肪和肌肉组织中脂肪的合

成!并且影响的程度不同'

有研究表明
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表达水平的升高能显著地增

加甘油三酯在体内的沉积而导致肥胖)
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'熊文中等

研究也发现!猪脂肪组织中
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与胴体脂肪量%胴

体的脂肪率呈极显著正相关)
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'但近年来研究认

为!肌内脂肪沉积可能是通过调节
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和激素敏感

脂酶"
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种酶
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表达转录共同实现的!而

不是
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单独作用的结果!
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与
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的比值与肌内脂肪含量之间存在着显著的正相
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'所以有关绵羊日粮蛋白水平影响肌肉和脂

肪组织中
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表达的机理还有待于进一步
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结
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基因在绵羊脂肪%半腱肌组织中的相对表

达量随日粮中蛋白水平的增加而呈降低的趋势!相

对表达量在低蛋白组中最高!高蛋白组中最低'
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基因在不同组织的相对表达量具有组织特异
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Ĵ ?/Ld3

!

?ML?/05Q

!

\4I_MĴ /[
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