080602钢铁冶金

1．硕士学科点研究方向与特色
钢铁冶金为冶金工程一级学科的二级学科，是江西理工大学历史悠久的特色学科之一。 本学科紧紧围绕钢铁工业和江西省支柱产业，充分发挥区域特色资源优势，在高效开发、综合利用我国铁矿、稀土资源，开发具有高效能源转化和资源利用的生产新工艺与新技术，实现高品质钢铁材料的高效化生产方面做了大量的工作，对江西乃至全国钢铁行业经济建设做出了重要的贡献。

通过近50多年的学科积淀，形成了以下特色鲜明的研究方向：

（1）稀土在钢铁冶金中的应用
（2）冶金过程模拟
（3）炉外精炼与洁净钢冶金
（4）冶金资源综合利用与生态化冶金
（5）现代高炉炼铁与非高炉炼铁
2．培养目标及开设的主要课程 
培养目标：着眼于21世纪国家建设，本学科主要培养品学兼优的高层次复合型钢铁冶金人才。本学科硕士学位获得者应在物理化学、提取冶金、金属学等方面具有坚实的理论基础，并在所研究领域具有系统的专门知识，了解近代钢铁冶金学科的进展和动向。能运用计算机、先进试验技术和检测方法进行一般钢铁冶金实验研究。具有从事科学研究工作或独立担任专门技术工作的能力。掌握一门外国语，能够比较熟练地阅读本专业外文资料。硕士论文在理论上应有新见解，在方法或技术上有改进。能在生产企业、高等学校、科研机构从事本学科及相近学科的教学、科研、工程设计、生产管理等工作。
    开设的主要课程：数理统计、数值分析、冶金传输原理、冶金物理化学、冶金过程数模与程序设计、现代仪器分析与测试、冶金试验研究方法、现代钢铁冶金工程、炉外处理与连铸技术、夹杂物控制工艺及理论等。
3．导师队伍

目前本学科专业教师7人，其中教授3人，副教授3，讲师1人，具有博士学位6人，硕士生导师4人。

仇圣桃，博士，教授级高工，博士生导师。现任钢铁研究总院连铸技术国家工程研究中心副主任。江西理工大学兼职硕士生导师。主要从事冶金材料技术领域基础理论及工艺方面的研发工作,研究方向包括：冶金过程数学仿真、电磁技术在连铸过程的应用、连铸坯均质化及铸坯质量控制、高品质钢（电工钢、压力容器、船板等）生产技术。作为主要参加人员、课题或子课题负责人先后承担国家科技攻关项目9项，自然科学重点项目2项，863计划项目2项，973计划项目2项。获省部级科技进步奖二项，发表论文40余篇，获准专利13项，出版著作2部。享受国务院特殊津贴。

赖朝彬，博士后，教授级高工、硕士生导师，江西省主要学科学术和技术带头人，入选第一届赣鄱英才“555”领军人才计划。从事炼钢连铸新工艺新技术及新产品开发方面的教学与科研工作。近年来已完成科研项目6项，总经费125万元，其中省部级3项; 目前正承担科研项目3项，总经费603万元，其中国家级2项。授权专利2 项，其中发明专利 2 项。获省部级奖励3项，其中一等1项，三等2项。国内外学术刊物上发表学术论文20余篇，其中EI检索5篇。

佟志芳，博士，教授，硕士生导师，江西省中青年骨干教师。现任江西理工大学冶金工程教研室主任。长期从事冶金专业研究与教学工作，主要研究方向为冶金资源综合利用与生态化冶金、冶金过程数值仿真等。近年来主持国家自然基金“拜耳法含铁赤泥熔融还原炉渣渣铝分离的基础研究（50974064）；国家自然基金“高碱度、高Al2O3的CaO-Al2O3-SiO2-MgO-Na2O-TiO2渣系的物化及热力学性质研究”（51174100）；国家科技支撑计划课题“高强度高品质新型电力铁塔专用钢材生产技术研究”子课题；江西省教育厅科技项目“钢铁厂含锌高炉尘泥资源化高效利用的研究”（GJJ10474）等国家级、省部级项目5项。“新型高效集渣保温剂研制开发”、“基于热渣循环利用的转炉、精炼炉炉渣的岩相研究”等横向课题6项。国内外学术刊物上以第一作者发表学术论文20余篇，其中核心期刊19篇，被SCI、EI检索3篇。指导硕士研究生14名，其中工程硕士6名。
王国承，博士，副教授，硕士生导师。长期从事冶金专业研究与教学工作，主要研究方向为洁净钢冶金与非金属夹杂物控制，在钢液纯净化、夹杂物的表征、形成机理以及控制利用方面有较为深入的研究。近年来主持国家自然科学青年基金项目，高洁净钢液中纳米尺度夹杂物形成及演变过程的热力学研究（51004054）；江西省教育厅科技项目，稀土/钛复合添加剂细化钢晶粒技术及机理（GJJ09519）等国家级、省部级项目3项；“新钢热轧硅钢析出物和织构的研究”等横向课题4项。国内外学术刊物上以第一作者发表学术论文14篇，其中核心期刊10篇，被SCI、EI检索2篇。指导硕士研究生3名。

4．本硕士点开展的科学研究及社会服务情况
本硕士点主要开展冶金过程数学仿真、电磁技术在连铸过程的应用、连铸坯均质化及铸坯质量控制、高品质钢（电工钢、压力容器、船板等）生产技术、冶金炉渣资源化利用的研究。分别与新余钢铁厂、萍乡钢铁厂、南昌钢铁厂等钢铁企业进行校企合作，进行公关，解决企业存在的技术难题，给企业带来了可观的经济效益。
5．本硕士点培养条件介绍
目前本学科专业教师7人，其中教授3人，副教授3，讲师1人，具有博士学位6人，硕士生导师1人，享受国务院特殊津贴1人，江西省政府特殊津贴1人。参加、承担国家科技攻关项目11项，自然科学重点项目2项，国家自然基金4项，863计划项目2项，973计划项目2项。获省部级科技进步奖3项，获准专利13项，出版著作2部。

本硕士点拥有碳管炉、SKZ18-BLL、1600℃高温管式多用炉、SX-5-12箱式电阻炉、SX2-10-13箱式电阻炉、SX-6-16立式电阻炉、高温熔体物性测定仪、智能熔渣熔点测定仪、CS-902高频红外碳硫分析仪、XPF-330C三目透反射偏光显微镜等设备。

江西理工大学分析测试中心拥有较为齐全的仪器分析设备，如扫描电镜、X-射线衍射仪、X-射线能谱仪、光学显微镜、电化学工作站、红外光谱仪、X荧光光谱仪、激光粒度分析仪等。此外，江西理工大学校园网通过100M城域以太网，具有在线的“维普”中外文期刊全文检索系统，可以高速检索项目有关信息。

因此，本硕士点具备良好的硕士培养的师资及软硬件条件。
6、业务课考试大纲
考试科目：《钢铁冶金原理》

参考书目：《钢铁冶金原理》  黄希祜主编，冶金工业出版社，1981年
（1）考试的方式与题型：

考试主要采用闭卷形式，主要题型为填空题、简答题、综合分析题和计算题，其中填空题，占15~25%；简答题，占20~30%；综合分析题，占15~20％；计算题，占35~40％。

（2）考试的目的和要求：

了解学生对钢铁冶金过程的基本原理的掌握情况以及综合运用所学知识分析和解决问题的能力。要求学生具备较好的从事专业研究所必须具备的相关专业理论基础。
（3）考试的内容和要求：

内容：

1、冶金热力学。主要包括溶液的热力学性质、热力学关系式，活度的计算方法，标准溶解吉布斯自由能及中反应的标准溶解吉布斯自由能的计算。

2、冶金动力学。主要包括化学反应的速率，分子扩散及对流传质，新相形成的动力学。

3、金属熔体。主要包括熔铁及其合金的结构，铁液中组分活度的相互作用系数。

4、冶金炉渣。主要包括三元系相图的基本知识及基本类型，三元渣系的相图，熔渣的结构理论及其离子溶液结构模型。

5、化合物的形成-分解及碳、氢的燃烧反应。主要包括化合物形成-分解反应的热力学原理，氧化物的形成-分解反应，金属铁氧化动力学，可燃气体/固体碳的燃烧反应。

6、氧化物还原熔炼反应。主要包括氧化物还原的热力学条件，氧化物的直接/间接还原反应，铁的渗碳及含碳量，高炉冶炼的脱硫反应。

7、氧化熔炼反应。主要包括氧化熔炼反应的物理化学原理，脱碳/磷/硫/氧/气体反应。

8、钢液的二次精练反应。主要包括钢液的真空处理，钢中夹杂物的变形处理。

要求：要求考生比较系统的掌握本课程的基本理论和学习方法，较系统的理解冶金热力学与动力学在化合物的形成-分解及碳、氢的燃烧反应、氧化物还原熔炼反应、氧化熔炼反应等过程中应用分析以及金属熔体、冶金炉渣的结构、性质，具有综合运用所学知识分析和解决问题的能力。

