
书书书

!"

!"#$

：１０００５４０４（２０１２）２２２３０２０４

ＴＩＭ３
#$%&'()*+,-.'/0123

!"#

，
$%&

，
'()

，
*

　
+

，
,

　
-

，
$

　
.

　　（４０００３８
!"

，
#$%&'()*&+,-

）

　　［
45

］　
%&

　
./!"0123456789:;<=>

ＴＩＭ３
?@A1

３
BCDEFGHI

（ＳＮＰ）
JKL,

MNOPQI78

（ＣＶＡ）
RSITUVI

。
'(

　
WXY-Z[

ＣＶＡ
,M

２００
\

，
]^_`

６．８
a

，
bc

ＣＶＡ
d

，
ef

d,M

２１５
\]^_`

６．９
a

；
gh

（ＰＣＲＲＦＬＰ）
ijklmn


opIqrstGHIuvwxyze{

ＴＩＭ３
=>?

@A1

Ｒｓ１０５１７４６、Ｒｓ４７０４８５３、Ｒｓ１００５３５３８
$BGHIJK=>GHI

，
|}~\efyz��

。
)*

　ＰＣＲＲＦＬＰ
uv

����

，Ｒｓ１０５１７４６
JKCDEFGHI

（ｓｉｎｇｌｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，ＳＮＰ）
�78d�efd���Qx��(

（ＯＲ＝３．４０５，９５％ＣＩ１．２１４～９．５５１，Ｐ＜００５），ＣＶＡ
�,d

Ｔ
�J=>��

（４％）
������d

（１％）；Ｒｓ４７０４８５３、
Ｒｓ１００５３５３８

JK=>�����J=>�����Q^���(��

（Ｐ＞００５）；
C��

ＴＣＧ
��d6�Qx��(

��

（Ｐ＝０．０２９，ＯＲ＝３．２３２，９５％ＣＩ１．０６６～９．７９６）；
�����JK

ＣＶＡ
�, ¡=>�T¢£K¤

、
¥

ＩｇＥ、ＥＯＳ
¦

]

，
§¨©ªx��(�QT«¬

（Ｐ＞００５）。
)+

　ＴＩＭ３
?@A1T

Ｒｓ１０５１７４６
L,MNOPQI78RSI�U

，

®

ＴＣＧ
C��T45¯�

ＣＶＡ
T°±I²³�´µ45�

，
�JK=>GHI²³L¢£K¤

、
¥

ＩｇＥ、ＥＯＳ
¦]�U

。

　　［
267

］　
,MNOPQI78

；
CDEFGHI

；ＴＩＭ３；
C��

　　［
89:;<=

］　Ｒ３９４．４；Ｒ４４１．５；Ｒ７２５．６２２．５ ［
>?@AB

］　Ａ

［
#CDE

］　
¶·¸¹-(=º»¼½¾

（３０６００６８６）；
!"¿¸¹-(=º

（ＣＳＴＣ２００７ＢＢ５０６２）

［
FGHI

］　
ÀÁÂ

，Ｅｍａｉｌ：ｈｅｎｉａｎｈａｉ＠ｖｉｐ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ

ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＴＩＭ３ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍａｎｄｃｈｉｌｄｈｏｏｄｃｏｕｇｈｖａｒｉａｎｔａｓｔｈｍａ
ＷｕＬｉｑｉａｎｇ，ＣｈｅｎＪｉａｎｐｉｎｇ，ＨｅＮｉａｎｈａｉ，ＧｕｉＱｉｎ，ＹａｎＬｉｎｇ，ＣｈｅｎＳｈｅｎｇ（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｅｄｉａｔｒｉｃｓ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＨｏｓｐｉｔａｌ，
ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３８，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｅｌｕｃｉｄａｔｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｉｎｇｌｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ
（ＳＮＰ）ｏｆｔｈｅａｓｔｈｍａｉｍｍｕｎｅｒｅｇｕｌａｔｏｒｇｅｎｅＴＩＭ３ａｎｄｔｈｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｃｈｉｌｄｈｏｏｄｃｏｕｇｈｖａｒｉａｎｔａｓｔｈｍａ
（ＣＶＡ）ｉｎＨａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＰＣＲｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｆｒａｇｍｅｎｔｌｅｎｇｔｈｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ（ＲＦＬＰ）
ｗａｓｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅｇｅｎｏｔｙｐｅｓｏｆｔｈｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｌｏｃｉｏｆＲｓ１０５１７４６，Ｒｓ４７０４８５３ａｎｄＲｓ１００５３５３８ｉｎＴＩＭ３
ｐｒｏｍｏｔｅｒｒｅｇｉｏｎａｍｏｎｇ２００ＣＶＡｃｈｉｌｄｒｅｎ（ＣＶＡｇｒｏｕｐ，６．８ｙｅａｒｓｏｌｄｏｎａｖｅｒａｇｅ）ａｎｄ２１５ｃｏｎｔｒｏｌｓ（ｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐ，５．９ｙｅａｒｓｏｌｄｏｎａｖｅｒａｇｅ）．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＰＣＲＲＦＬＰｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＳＮＰｏｆｔｈｅＲｓ１０５１７４６
ｉｎＴＩＭ３ｇｅｎｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＣＶＡｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（ＯＲ＝３．４０５，９５％ ＣＩ
１．２１４－９．５５１，Ｐ＜００５），ａｎｄｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆａｌｌｅｌｅＴｉｎｔｈｅＣＶＡｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎ
ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５），ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈｅＳＮＰｏｆｔｈｅＲｓ１０５１７４６ｗａｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃｈｉｌｄｈｏｏｄＣＶＡ．Ｔｈｅ
ｇｅｎｏｔｙｐｅａｎｄａｌｌｅｌｅｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｏｆｔｈｅＲｓ４７０４８５３ａｎｄＲｓ１００５３５３８ｓｈｏｗｅｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ＣＶＡｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈｅＳＮＰｏｆｔｈｅＲｓ４７０４８５３ａｎｄＲｓ１００５３５３８ｗｅｒｅｎｏｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈｃｈｉｌｄｈｏｏｄＣＶＡ（Ｐ＞００５）．ＴｈｅｒｅｗａｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｈａｐｌｏｔｙｐｅＴＣＧｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅＣＶＡｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜００５），ｂｕｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｓｋｉｎｐｒｉｃｋｔｅｓｔ（ＳＰＴ）ａｎｄｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆ
ｔｏｔａｌＩｇＥ（ＴＩｇＥ）ａｎｄｅｏｓｉｎｏｐｈｉｌｓ（ＥＯＳ）ａｍｏｎｇｔｈｅＣＶＡｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓａｔＲｓ１０５１７４６，
Ｒｓ４７０４８５３ａｎｄＲｓ１００５３５３８ｗｅｒｅｎｏｔｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＞００５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＴｈｅＳＮＰｏｆ
Ｒｓ１０５１７４６ｉｎｔｈｅＴＩＭ３ｇｅｎｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｃｈｉｌｄｈｏｏｄＣＶＡ，ａｎｄｔｈｅｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｈａｐｌｏｔｙｐｅＴＣＧｍａｙｂｅ
ｍｏｒｅｌｉｋｅｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙＣＶＡｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｗｉｔｈｏｕｔｈａｐｌｏｔｙｐｅＴＣＧ．Ｔｈｅｒｅｍａｙｂｅｎｏｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅＳＮＰｏｆＲｓ１０５１７４６，Ｒｓ４７０４８５３ａｎｄＲｓ１００５３５３８ａｎｄｔｈｅｌｅｖｅｌｓｏｆＳＰＴ，ＴＩｇＥａｎｄＥＯＳ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ｃｈｉｌｄｈｏｏｄｃｏｕｇｈｖａｒｉａｎｔａｓｔｈｍａ；ｓｉｎｇｌｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ；ＴＩＭ３；ｈａｐｌｏｔｙｐｅ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（３０６００６８６）ａｎｄｔｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇ（ＣＳＴＣ２００７ＢＢ５０６２）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨｅＮｉａｎｈａｉ，Ｅｍａｉｌ：ｈｅｎｉａｎｈａｉ＠ｖｉｐ．ｓｉｎａ．ｃｏｍ

２０３２
#

３４
Ã#

２２
Ä

２０１２
_

１１
Å

３０
Æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１２



　　
78ÈÉ_Ê�ËÌÍÎxÏÐÑÒTÓÔ

，
Õ

~>Ö×ØÙ>ÚTÛÜ

，
ÝxÞ�Tßàáâ

，
ãä

åæçTG=>ßà~

［１］。
cyz78TRS=>

，

ＭｃＩｎｔｉｒｅ
�

［２］
�èé

１１
êëì�¼íî©ªï

１
B

;<

Ｔ
ðñ�òóô�Tõ=>

Ｔ
ðñ9:Ìö÷

øö÷ù

（Ｔｃｅｌｌｉｍｍｕｎｏｇｌｏｂｕｌｉｎｄｏｍａｉｎａｎｄｍｕｃｉｎ
ｄｏｍａｉｎ，ＴＩＭ）

=>·3

，
úûüýï

ＴＩＭ
·3Tþÿ

»!

。
4"T

ＴＩＭ
=>·3x

３
B

：ＴＩＭ１、ＴＩＭ３
�

ＴＩＭ４，
#J�ëì�

５ｑ３３．２，
û1ùã78T$%ß

àRSJK&ä

［３］。
NOPQI78

（ｃｏｕｇｈｖａｒｉａｎｔ
ａｓｔｈｍａ，ＣＶＡ）

bc78T'("�

，
�,M)INO

*+�6,#

１
J

［４－５］，
ã-.,MZ[T$%/>

&ä

。ＴＩＭ３
=>GHIL¸09:I1~

、
23I

1~

、
9:4×�569:I1~&7U8yz�G

，

Y y z 9 2

ＴＩＭ３
= > ? @ A 1

Ｒｓ１０５１７４６、
Ｒｓ４７０４８５３、Ｒｓ１００５３５３８

$BGHIJKL,MNO

PQI78TU8

，
:;x<�,MNOPQI78

T[=�>?

。

１　
JK(L:

１．１　
/012

　　
YyzWX#$%&'()*&+

２００８
_

９
Å@

２０１１
_

５
Å,-A[�B+�C

，
NOPQI78d

２００
\

（
DI

１１２

\

，
EI

８２
\

），
]^_`

６．８
a

，̂
Ê¸)*012345

，

�FGU8

；
��efd

２１５
\

（
DI

１２５
\

，
EI

９０
\

），
]

^_`

６．９
a

，̂
Ê¸)*012345

，
�FGU8

；
�d�

I�H»�Q���(�Q

（Ｐ＞００５）。
,MNOPQI78

[=¬IJf,M)INO[=L>?«*

（
K}

）［６］，
LM

NxÕO)I1~C

。
��dWP¡ÄÊ+Z[�,���

�uC

，
¬IQR

：①�78�ÕOPnI1~S

；②LMNx

ÕO)I1~

。
YyzTU,M�Õ·sTVW¡�

，
§92

#$%&'(&(XYZ[\T]I

。

１．２　
3456

，
7

ＩｇＥ
8

ＥＯＳ
9:;<=8>=?@

　　
^�H_J`ab

［７］。

１．３　
ABC

ＤＮＡ
DE;FG

　　
^�H_J`ab

［８］。

１．４　
HI=J5KLM;NOPQ

　　
Jf

ＧｅｎＢａｎｋ
6

ＴＩＭ３
=>cd

（
ef

ＣＴＢ１２０Ｌ２１），
W

X?@A1

Ｒｓ１０５１７４６、Ｒｓ４７０４８５３、Ｒｓ１００５３５３８
$BGHIJ

K

，
J`ab

［９］
g�-h

，
-hi¼Âjkjhklmnop

xoqrj+

，
sðtuvô

１。
１．５　ＰＣＲ

RSTU

、
RSVWXY;Z[F\

　　ＤＮＡ
wÑWP�xy

ＫＯＤｐｌｕｓ２０１
ijk

（ＴＯＹＯＢＯＪａ
ｐａｎ）

�

ＰＣＲ
wÑz

（ＢｉｏＲａｄ，ＵＳＡ）
¼|}

。ＰＣＲ
mn¥�8

５０μｌ，{|

５０ｎｇ
T

ＤＮＡ
}~

，０．２ｍｍｏｌ／Ｌ
T

ｄＮＴＰｓ，０．２μｍｏｌ／Ｌ
�B-h

，１ｍｍｏｌ／ＬＭｇＳＯ４，１０×ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ５μｌ� １ＵT

ＫＯＤＰｌｕｓＤＮＡ
ijk

。ＰＣＲ
�ØW�{|��PI�t

９４℃ ２ｍｉｎ
�

，９４℃
PI

４０ｓ，
��

４０ｓ
�t

Ｒｓ１０５１７４６、
Ｒｓ４７０４８５３

�

Ｒｓ１００５３５３８
��ã

６０．０、５５．０℃
�

６０．０℃，
７２℃

��

４０ｓ，
�

３０
B�Ø

，
����

１０ｍｉｎ。Ｒｓ１０５１７４６
J

K�

ＴａｑⅠk��²�c

ＧＧ（１３２ｂｐ，３７ｂｐ）、ＴＴ（１６９ｂｐ）、ＧＴ
（１６９ｂｐ，１３２ｂｐ，３７ｂｐ）；Ｒｓ４７０４８５３

JK�

ＢｓｏＢⅠk��²�

c

ＣＣ（１４１ｂｐ，１３２ｂｐ）、ＴＴ（２７３ｂｐ）、ＣＴ（２７３ｂｐ，１４１ｂｐ，
１３２ｂｐ）；Ｒｓ１００５３５３８

JK�

ＢｓｉⅠk��²�c

ＧＧ（６６ｂｐ，
３３８ｂｐ）、ＴＴ（４０４ｂｐ）、ＧＴ（６６ｂｐ，４０４ｂｐ，３３８ｂｐ）。
１．６　

]Q^FG

　　
gh��

Ａｒｌｅｑｕｉｎ
��e~\d�efd|}

Ｈａｒｄｙ
Ｗｅｉｎｂｅｒｇ

]�u�

。
92

Ｆｉｓｈｅｒχ２u�

（ＳＰＳＳ１７．０）
Ê1�

ＣＶＡ
d�efdT�J=>�=>�&7T��(�Q

，
§�

�NOPQI78ßàGHIT°±���

（ＯＲ）ａｎｄ９５％
²

�17

（ＣＩ）。
gh��

ＳＨＥｓｉｓ（ｈｔｔｐ：／／ａｎａｌｙｓｉｓ．ｂｉｏｘ．ｃｎ／ｍｙ
Ａｎａｌｙｓｉｓ．ｐｈｐ）

��|}��

ＳＮＰ
JKT�� ]���§*

�C��|}~\efyz

。

２　
MN

　　
�u�

ＣＶＡ
d�efd

３
BJKT�J=>�=>��

�^�j

ＨａｒｄｙＷｅｉｎｂｅｒｇ
]�u�

（Ｐ＞００５），
5�^x�ô

I

。ＰＣＲＲＦＬＰ
����

：Ｒｓ１０５１７４６
u�

２
å=>�

：Ｇ／Ｇ、
Ｇ／Ｔ；Ｒｓ４７０４８５３

JKu�

２
å=>�

：Ｃ／Ｃ、Ｃ／Ｔ；Ｒｓ１００５３５３８
JKu�

３
å=>�

：Ｇ／Ｇ、Ｇ／Ｔ
�

Ｔ／Ｔ。ＴＩＭ３
$BJK=>

�L�J=>��vô

２。
����

：
Lefd,M��

，ＣＶＡ
�,

ＴＩＭ３
=>

Ｒｓ１０５１７４６
GHIJKT=>���J=>

���Qx��(��

（Ｐ＜００５），ＣＶＡ
d�,

Ｔ
�J=>�

�

（４％）
������efd

（１％）；Ｒｓ４７０４８５３、Ｒｓ１００５３５３８
JK=>�����J=>�����Q^���(��

（Ｐ＞００５）。

O

１　ＴＩＭ３
PQRS#$%&'TUVWXY

GHIJK -hcd ���t

（℃）
�h

（ｂｐ）
opI��k

Ｒｓ１０５１７４６（５７４Ｇ／Ｔ）
¼�

：５′ＡＧＡＡＧＡＡＧＧＡＴＧＡＧＡＧＴＧＡＧＧＣＴＴＡＴＧＣＴＧＧＧＡＧＴＴＴＣ３′ ６０．０ １６９ ＴａｑⅠ

R�

：５′ＡＣＴＣＡＡＡＴＣＡＧＴＣＣＣＴＴＣＡＴＣ３′

Ｒｓ４７０４８５３（８８２Ｃ／Ｔ）
¼�

：５′ＣＴＴＴＴＧＣＴＴＴＴＡＡＧＧＴＧＴＣ３′ ５５．０ ２７３ ＢｓｏＢⅠ

R�

：５′ＴＴＣＡＡＡＣＴＴＣＣＡＡＣＴＣＴＴＣ３′

Ｒｓ１００５３５３８（１５１６Ｇ／Ｔ）
¼�

：５′ＧＣＣＴＴＧＡＣＣＡＡＧＴＴＣＡＴＧＣＴ３′ ６０．０ ４０４ ＢｓｉⅠ

R�

：５′ＡＣＣＡＣＣＣＣＧＧＡＴＡＡＴＴＴＴＧＴ３′

３０３２
#

３４
Ã#

２２
Ä

２０１２
_

１１
Å

３０
Æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１２



O

２　ＴＩＭ３
PQRS

３
Z%&'TU#$[\]T#$^_

GHI

=>�

／
�J=>

78d

\�

（％）
efd

\�

（％）
ＯＲ

（９５％ＣＩ）
Ｐ

Ｒｓ１０５１７４６ Ｇ／Ｇ １８５（９６） ２１０（９８） １．０００ ０．０１４
Ｇ／Ｔ １５（４） ５（２） ３．４０５（１．２１４～９．５５１）
Ｇ ３８５（９６） ４２５（９９） １．０００ ０．０１５
Ｔ １５（４） ５（１） ３．３１２（１．１９２～９．１９７）

Ｒｓ４７０４８５３ Ｃ／Ｃ １９５（９８） ２１３（９９） １．０００ ０．２１５
Ｃ／Ｔ ５（３） ２（１） ２．７３１（０．５２４～１４．２３７）
Ｃ ３９５（９９） ４２８（１００） １．０００ ０．２１７
Ｔ ５（１） ２（０） ２．７０９（０．５２３～１４．０４２）

Ｒｓ１００５３５３８ Ｇ／Ｇ １６９（８５） １９０（８８） １．０００ ０．５０８
Ｇ／Ｔ ３０（１５） ２４（１１） １．４０５（０．７９０～２．４９８）
Ｔ／Ｔ １（１） １（０） １．１２４（０．０７０～１８．１１４）
Ｇ ３６８（９２） ４０４（９５） １．０００ ０．２７０
Ｔ ３２（８） ２６（６） １．３５１（０．７９０～２．３１０）

　　Ｒｓ４７０４８５３
JKL

Ｒｓ１００５３５３８
JK����T�� ]

�

（ｒ２＝０．３３８），３
BJK*�T��

＞３％
TC����

，Ｇ
ＣＧ、ＧＣＴ

C���78dLefd6�Q���(��

（Ｐ＞００５），
 

ＴＣＧ
C����d6�Qx��(��

［Ｐ＝０．０２９，ＯＲ＝３．２３２（１．０６６～９．７９６）］。
vô

３。

O

３　ＴＩＭ４
#$`ZTUab1cd[efghi

ＣＶＡ
h1;j

C��


ＣＶＡ

d

（％）

efd

（％）
χ２ ＯＲ（９５％ ＣＩ） Ｐ

ＧＣＧ ８８．１ ９２．７ ３．６９３ ０．６１６（０．３７４～１．０１３） ０．０５５
ＧＣＴ ７．２ ５．７ ０．８５３ １．３００（０．７４４～２．２７３） ０．３５６
ＴＣＧ ３．１ １．０ ４．７８６ ３．２３２（１．０６６～９．７９６） ０．０２９

：_T\C`aY

：Ｒｓ１０５１７４６、Ｒｓ４７０４８５３、Ｒｓ１００５３５３８
_T\

bc

＞３％

　　
¢£K¤K���

（ＳＰＴ）、
F¡¥

ＩｇＥ
v#�¢FI£ð

ñ��

（ＥＯＳ）
ã¤¥¦=78�PnI1~Tµh«¬

，
uv

ＣＶＡ
�,

３
å¤¥«¬L=>GHI&7U8

，̂
¨©ªÕ�

Qx��(��

（Ｐ＞００５）。
vô

４。

O

４　
+,-.'/0k)

ＳＰＴ、ＴＩｇＥ
i

ＥＯＳ
(#$%&'lm123

Ｒｓ１０５１７４６ Ｒｓ４７０４８５３ Ｒｓ１００５３５３８
¤¥«¬

Ｇ／Ｇ Ｇ／Ｔ Ｐ Ｃ／Ｃ Ｃ／Ｔ Ｐ Ｇ／ＧＧ／Ｔ（Ｔ／Ｔ） Ｐ
ＳＰＴ

§I

２９ ３２
０．８７８

２５ ３３
０．２１３

３３ ３２
０．８７３

¨I

６４ ７５ ７５ ６７ ６６ ６９
ＴＩｇＥ

§I

１３ １１
０．８２８

１８ １６
０．８５１

２０ ２５
０．５０３

¨I

８７ ８９ ８３ ８３ ７８ ７７
ＥＯＳ

§I

３５ ４０
０．１４５

２５ ２８
０．８２１

３８ ３０
０．８８２

¨I

７２ ５３ ７２ ７５ ７２ ６０

３　
n!

　　ＴＩＭ
=>·3�78�PHmnI1~�¸09

:I1~T©j

、
©©6.ª@U!%Tbh

［１０］。
4

"

ＴＩＭ
=>·3�JL

Ｔｈ１／Ｔｈ２
ðñ«¬T9:;

<6.ªUbh

［３］。ＴＩＭ３
=>efTö÷®i

７８

B¯=FTñ®°�

，２１
B¯=FT±²°��

１８１
B¯=FTñ³1d+

，
§ô´�µ¶

Ｔｈ１
ðñô»

、

·¸¹ðñº»I¼¢d¼

［１１］。ＴＩＭ３
�AT?@

A�ef1ù^©ªx

ＳＮＰ
��

，
§½¾É

ＳＮＰ
²

³L¿�e1~TRSIº4×I�U

［１２］。

　　
4"

ＴＩＭ３
=>sÀ

２３ｋｂ，
wefT±²Áö÷

{Â

３０１
B¯=F

。ＴＩＭ３
ãä"^x=cTⅠ�²

ö÷

，
Õö÷�ATðñ³1Âx

１
B9:Ìö÷Ⅴ

1

，１
BÃÂÄ¯F�Å¯FÆ=TÇö÷1

，
ñÈ

1^x

６
BÉ¯F

，
Õ6

１
BÊ�É¯FËF¶=c

°�

。ＴＩＭ２，３
ö÷Tðñ³1^x

４
B

Ｎ
�ÌJK

�

５
B

Ｏ
Á=¶�ÌJK

。ＴＩＭ３
�A$%ô´��

ÍÄT

Ｔｈ１
ðñô»

，
e

Ｔｈ１
ðñ.ÎI;Ïb

h

［１３－１４］。ＭｃＩｎｔｉｒｅ
�

［２］
92=>d

ＤＮＡ
����

ＴＩＭ３
GHIL

Ｔａｐｒ（
òó�mnI;<JK

）
ÐË�

Ñ

，ＴＩＭ３
=>�èé�4"T

Ｔｈ１
ðñô»'QIô

´

，ＴＩＭ３
=>GHIL78

，̧
09:I1~�U

。

　　
Yyze!"012345|}

ＴＩＭ３
=>?@

A1

Ｒｓ１０５１７４６、Ｒｓ４７０４８５３、Ｒｓ１００５３５３８
$BGHI

JKT=>�uv

，
©ª

３
BGHIJK�uv45

6^��

。ＴＩＭ３
?@A1T

Ｒｓ１０５１７４６
L,MNO

PQI78RSI�U

，
®

ＴＣＧ
C��T45

，

ＯＲ
�

３．２３２，９５％ＣＩ
c

１．０６６～９．７９６，̄
�

ＣＶＡ
T

°±I�´µ45�

，
Ò®

ＴＣＧ
C���

ＣＶＡ
4

56T�\�Ó

，
Ô ³LMi�ÕÖ×��ÖYØ

ÙÚTÛÜ

。ＣＶＡ
�,�JK=>GHIL¢£K

¤

、
¥

ＩｇＥ、ＥＯＳ
¦]7T�UI��¨U�x��(

�QT�Û

，
��²³T/>ã

ＴＩＭ３
?@A1

Ｒｓ１０５１７４６、Ｒｓ４７０４８５３、Ｒｓ１００５３５３８
=>GHIPQ

 ÛÜ¢£K¤

、
¥

ＩｇＥ、ＥＯＳ
¦]

，Ｒｓ１０５１７４６
JK 

ã92ÛÜ¢£K¤

、
¥

ＩｇＥ、ＥＯＳ
¦]TÜÝÊÞ~

。

Ｘｕ
�

［１５］
e

ＴＩＭ３
=>

－１５４１Ｃ＞Ｔ，ｒｓ４７０４８５３（－８８２Ｃ＞
Ｔ），ｒｓ１０５１５７４６（－５７４Ｇ＞Ｔ）

�

＋４２５９Ｇ＞Ｔ４
BJ

KT

１００
G\~\efyz©ª

，＋４２５９Ｇ＞Ｔ
JKT

PQLßàá345"°âIU<ã©jxU

。
äå

�

［１６］
eõæçèé3

、
2345

ＴＩＭ３
=>?@A1

ｒｓ１００５３５３８（－１５１６Ｇ／Ｔ）、ｒｓ６５５５８４９
�BJK

，
³�A

1T

ｒｓ１０５１５７４６（－５７４Ｇ＞Ｔ）、ｒｓ４７０４８５３（－８８２Ｃ＞Ｔ）
JK�J��ÂA1T

ｒｓ１３１７０５５６
�

ｒｓ６５５５８４９
JK

TCDEFGHI|}~\efyz©ªL23Iê

ãTRSI�U

。Ｃｈａｅ
�

［１７］
�ë¶456yz©ª

ＴＩＭ３
=>T

＋４２５９Ｇ／Ｔ
GHIL78��U

，
ÒL

23Iêã�"°âU<ã�U

；－５７４Ｔ／Ｇ
GHIL

４０３２
#

３４
Ã#

２２
Ä

２０１２
_

１１
Å

３０
Æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１２



78

、
23Iêã�"°âU<ã�U

。Ｌｉ
�

［１８］
�6

¶456yz©ª

ＴＩＭ３
=>

ｒｓ９３１３４３９
�

ｒｓ１０５１５７４６
JK=>GHIL8�Iìíîï��U

。
ðñ+

�

［１９］
�6¶òó0145

，
e

１５３
\78�

１３０
\�

�Cgh

ＰＣＲＲＦＬＰ
yzôÞ

ＴＩＭ３
=>?@A1

－１５４１Ｃ／Ｔ
JKGHIL78�U

，
?@A1

－５７４
Ｔ／Ｇ

GHIL78�U

，
Lë¶(C

Ｃｈａｅ
�

［１７］
yz

äÞ

。
¶�ôõö�

［２０］
yz÷øùúòó23,M

ＴＩＭ３
?@A1��GHIPQ

，
Õ6

－５７４Ｔ／Ｇ
GH

I²³Lòó23,M78RSIxU

。
û�

，
üý

þ�

［２１］
eÿ!2345Tyz"#$

ＴＩＭ３
=>?

@A1

－５７４Ｔ／Ｇ
GHIL78�U

，
%ùú?@A

1

－８８２Ｔ／Ｃ
GHIL78�U

，
LYyz��äÞ

。

&¼yz��ôÞ4"

ＴＩＭ３
=>GHIL78

、
P

nIêã

、
"°âU<ã�PHmnI1~TRSI

xU

。

　　
'¹�Yyz6©ª

ＴＩＭ３
?@A1(

３
BJ

KTGHI)j=>��B�6 ��ºC��*

Ó

，
¾²³LsÄTßà(|¶WP�U

，
ÒYú��

�+¹,�e�,MNOPQI78T©j

，ＴＩＭ３
=>?@A1

－５７４Ｔ／Ｇ
GHI-ãäB!%TRS

.±>Ú

，
Õ*+TC��"�

ＣＶＡ
�,�efd&

7���Q

。
¨©ª

ＣＶＡ
�,

３
å=>GHIL¢

£K¤

、
¥

ＩｇＥ、ＥＯＳ
¦]xU

，
Ä/'ÖYG60T

yzùú

ＴＩＭ３
?@A1=>GHIL¢£K¤

、
¥

ＩｇＥ、ＥＯＳ
¦]7TU8

，
1x<�,MNOPQI7

8�A2}~(yz

。

op>?

：

［１］ＵｍｅｔｓｕＤＴ．Ｈｙｇｉｅｎｅｒｅｖｉｓｉｔｅｄ：Ｍｉｃｒｏｂｅｓ，ａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄＴＩＭ１ｉｎｔｈｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｓｔｈｍａ［Ｊ］．ＰａｅｄｉａｔｒＲｅｓｐｉｒＲｅｖ，２０１０，１１（Ｓｕｐｐｌ１）：

Ｓ３．

［２］ＭｃＩｎｔｉｒｅＪＪ，ＵｍｅｔｓｕＳＥ，ＡｋｂａｒｉＯ，ｅｔａｌ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＴａｐｒ（ａｎ

ａｉｒｗａｙｈｙｐｅｒｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｌｏｃｕｓ）ａｎｄｔｈｅｌｉｎｋｅｄＴｉｍｇｅｎｅｆａｍｉｌｙ

［Ｊ］．ＮａｔＩｍｍｕｎｏｌ，２００１，２（１２）：１１０９－１１１６．

［３］ＭｅｙｅｒｓＪＨ，ＳａｂａｔｏｓＣＡ，ＣｈａｋｒａｖａｒｔｉＳ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＴＩＭｇｅｎｅｆａｍｉｌｙ

ｒｅｇｕｌａｔｅｓａｕｔｏｉｍｍｕｎｅａｎｄａｌｌｅｒｇｉｃｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓＭｏｌＭｅｄ，

２００５，１１（８）：３６２－３６９．

［４］
34

，
567

，
8º9

，
�

．
!"01,M)INO~>*+��

Õû:

［Ｊ］．
6ö,-ç;

，２０１０，４８（６）：４４９－４５３．

［５］
6¶,M)INO~>*+�yz<bd

．
6¶,M)INO~

>*+�G60yz

［Ｊ］．
6ö,-ç;

，２０１２，５０（２）：８３－９２．

［６］
6ö&(\,-(�\=>(d

，《
6ö,-ç;

》
e?Z[\

．

,M)INO[=L>?«*

（
K}

）［Ｊ］．
6ö,-ç;

，２００８，

４６（２）：１０４－１０７．

［７］
@�]

，
äA

，
BC%

，
�

．
¢£K¤

、
¥

ＩｇＥ
�

ＥＯＳ
e,M78

T[=D�

［Ｊ］．
#$%&'((Ç

，２０１１，３３（７）：６８２－６８５．

［８］
@�]

，
EFG

，
ÀÁÂ

，
�

．ＴＩＭ４
=>GHIL,M78TU

8

［Ｊ］．
6¶H�,-ç;

，２０１２，１４（２）：１２０－１２３．

［９］
IJK

，
LMN

，
OPQ

，
�

．ＴＩＭ３
=>?@A1GHILRS

RST�UIyz

［Ｊ］．
íT&-'((Ç

，２０１０，３１（３）：２９９－

３０３．

［１０］ＦｒｅｅｍａｎＧＪ，ＣａｓａｓｎｏｖａｓＪＭ，ＵｍｅｔｓｕＤＴ，ｅｔａｌ．ＴＩＭｇｅｎｅｓ：ａ

ｆａｍｉｌｙｏｆｃｅｌｌｓｕｒｆａｃｅｐｈｏｓｐｈａｔｉｄｙｌｓｅｒｉｎｅｒｅｃｅｐｔｏｒｓｔｈａｔｒｅｇｕｌａｔｅｉｎｎａｔｅ

ａｎｄａｄａｐｔｉｖｅｉｍｍｕｎｉｔｙ［Ｊ］．ＩｍｍｕｎｏｌＲｅｖ，２０１０，２３５（１）：１７２－

１８９．

［１１］ＧｏｌｄｅｎＭａｓｏｎＬ，ＰａｌｍｅｒＢＥ，ＫａｓｓａｍＮ，ｅｔａｌ．Ｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｍｕｎｅ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒＴｉｍ３ｉｓｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎＴｃｅｌｌｓｉｎｈｅｐａｔｉｔｉｓＣｖｉｒｕｓｉｎｆｅｃ

ｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｂｌｏｃｋａｄｅｒｅｓｃｕｅｓｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｌＣＤ４＋ａｎｄＣＤ８＋Ｔｃｅｌｌｓ

［Ｊ］．ＪＶｉｒｏｌ，２００９，８３（１８）：９１２２－９１３０．

［１２］ＪｏｎｅｓＲＢ，ＮｄｈｌｏｖｕＬＣ，ＢａｒｂｏｕｒＪＤ，ｅｔａｌ．Ｔｉｍ３ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄｅ

ｆｉｎｅｓａｎｏｖｅｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｌＴｃｅｌｌｓｗｉｔｈｈｉｇｈｌｙｅｌｅｖａｔｅｄ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｉｎｐｒｏｇｒｅｓｓｉｖｅＨＩＶ１ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＥｘｐＭｅｄ，２００８，

２０５（１２）：２７６３－２７７９．

［１３］ＭｏｎｎｅｙＬ，ＳａｂａｔｏｓＣＡ，ＧａｇｌｉａＪＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈ１ｓｐｅｃｉｆｉｃｃｅｌｌｓｕｒｆａｃｅ

ｐｒｏｔｅｉｎＴｉｍ３ｒｅｇｕｌａｔｅｓｍａｃｒｏｐｈａｇｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｓｅｖｅｒｉｔｙｏｆａｎａｕｔｏ

ｉｍｍｕｎｅｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２００２，４１５（６８７１）：５３６－５４１．

［１４］ＫｈａｄｅｍｉＭ，ＩｌｌｅｓＺ，ＧｉｅｌｅｎＡＷ，ｅｔａｌ．ＴｃｅｌｌＩｇａｎｄｍｕｃｉｎｄｏ

ｍａｉｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｍｏｌｅｃｕｌｅ３（ＴＩＭ３）ａｎｄＴＩＭ１ｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｒｅｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｉａｌｌｙｅｘｐｒｅｓｓｅｄｏｎｈｕｍａｎＴｈ１ａｎｄＴｈ２ｃｅｌｌｓａｎｄｉｎｃｅｒｅｂｒｏｓｐｉｎａｌ

ｆｌｕｉｄ－ｄｅｒｉｖｅｄｍｏｎｏｎｕｃｌｅａｒｃｅｌｌｓｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．ＪＩｍｍｕ

ｎｏｌ，２００４，１７２（１１）：７１６９－７１７６．

［１５］ＸｕＪ，ＹａｎｇＹ，ＬｉｕＸ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ１５４１Ｃ＞Ｔａｎｄ＋４２５９Ｇ＞Ｔｏｆ

ＴＩＭ３ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓａｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓｓｕｓｃｅｐ

ｔｉｂｉｌｉｔｙｉｎａＣｈｉｎｅｓｅＨｕｉｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪＩｍｍｕｎｏｇｅｎｅｔ，２０１１，

３８（６）：５１３－５１８．

［１６］
äå

，
5;�

，
UV

，
�

．
õæçèé3�2345

Ｔｉｍ３
=>

GHILPnIêãT�UIyz

［Ｊ］．
6öWêXYZ[³-

ç;

，２０１１，４６（９）：７１２－７１７．

［１７］ＣｈａｅＳＣ，ＰａｒｋＹＲ，ＬｅｅＹＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆＴＩＭ３ｇｅｎｅ

ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｗｉｔｈａｔｏｐｉｃｄｉｓｅａｓｅｉｎＫｏｒｅａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＨｕｍＩｍ

ｍｕｎｏｌ，２００４，６５（１２）：１４２７－１４３１．

［１８］ＬｉＷＸ，ＣｈｅｎＧＭ，ＹｕａｎＨ，ｅｔａｌ．ＰｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓｏｆｔｈｅＴＩＭ１ａｎｄ

ＴＩＭ３ｇｅｎｅｓａｒｅｎｏｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｓｙｓｔｅｍｉｃｌｕｐｕｓｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓｉｎａ

Ｃｈｉｎｅｓｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｕｔａｇｅｎｅｓｉｓ，２０１１，２６（４）：５０７－５１１．

［１９］
ðñ+

，
\�]

，̂
_`

，
�

．
òó2345

ＴＩＭ３
=>GHI

LPnI78T�UI

［Ｊ］．
6ö&(ßà(ç;

，２００６，２３

（１）：７４－７７．

［２０］
ôõö

，
^_`

，
ðñ+

，
�

．
òó0123PnI78�,

ＴＩＭ３
?@A1=>GHIyz

［Ｊ］．
6öu�&(ç;

，２００６，

２９（２）：１２５－１２７．

［２１］
üýþ

，
5ab

，
ä�

，
�

．
6¶ÿ!2345

ＴＩＭ３
=>?@

A1ù�CDEFGHL#òc78T�UI

［Ｊ］．
ÿ!'((

Ç

：
&(d

，２００６，４４（１１）：１１５９－１１６３．

（
qr

：２０１２０７２６；
st

：２０１２０９０７）

（
de

　
f

　
g

）

５０３２
#

３４
Ã#

２２
Ä

２０１２
_

１１
Å

３０
Æ

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Ç

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３４，Ｎｏ．２２

Ｎｏｖ．３０　２０１２


