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     天然产物化学     试题

一、选择题 （25分，每小题5分）

1、从药用植物中依次提取不同极性的成分，应采取的溶剂顺序是          

  a. 乙醇、乙酸乙酯、乙醚、水；        b. 乙醇、乙酸乙酯、乙醚、石油醚；

  c. 石油醚、乙醚、乙酸乙酯、乙醇；    d. 石油醚、乙酸乙酯、乙醚、乙醇。

2、黄酮类化合物大多呈现颜色的最主要原因是                       

  a. 具有酚羟基；  b. 存在交叉共轭体系；  c. 具有羰基；  d. 具有苯环。

3、测黄酮醇类化合物的醋酸钠-硼酸紫外光谱，可帮助推断结构中是否有   

  a. 3-OH;     b. 5-OH;     c. 7-OH;     d. 邻二酚羟基。

4、1H-NMR中推断黄酮类化合物类型主要是依据                        

a. B环H-3’的特征；b. C环质子的特征；c. A环H-5的特征；d. A环H-7的特征。

5、可用于分离甾体皂苷和三萜皂苷的方法是                           

  a. 明胶沉淀法； b. 分段沉淀法； c. 胆甾醇沉淀法； d. 乙醇沉淀法。

二、填空题 （40分，每空2分）

1、蛋白质由于存在大量   ⑴  ，将其溶于碱性水溶液中，加入少量  ⑵  溶液，即显 ⑶        色，这种显色反应称为    ⑷   ，也是检识蛋白质的常用方法。

2、聚酰胺吸附色谱法的原理为  ⑸  适用于分离  ⑹  、  ⑺  、和  ⑻  等化合物。

3、生物碱单体的分离方法：利用   ⑼   差异进行分离；利用   ⑽   差异进行分离；利用   ⑾   差异进行分离或利用   ⑿   差异进行分离。

4、在黄酮类化合物甲醇液中加入位移试剂，可使黄酮类化合物的酚羟基    ⒀    或

    ⒁    ，导致紫外光谱的特征改变，根据这些变化我们可以推断酚羟基等取代基的    ⒂    或    ⒃    。

5、凝胶色谱法是以   ⒄   为固定相，利用混合物中各成分   ⒅   的不同而进行分离的方法。其中分子量   ⒆   的成分易于进入凝胶颗粒的网孔，柱色谱分离时后被洗脱；分子量   ⒇   的成分不易进入凝胶颗粒的网孔，而先被洗脱。

三、简答计算题 （40分）

1、 简要回答下列问题：（每题5分）

（1）常用溶剂的亲水性或亲脂性的强弱顺序如何排列？哪些与水混溶？哪些与水不混溶？

（2）试简述pH梯度萃取法。

2、某天然有机物经定性、定量分析，含有碳、氢、氮、氧四种元素，C、H、N含量分别为：71.06%，6.76%，8.1%；分子量为338.4，试求该天然有机物的实验式。（10分）
3、分别计算下列化合物的最大紫外吸收波长λmax：（每题5分）
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四、综合题 （45）

1、某植物药材中分别含有黄酮、生物碱和糖苷类生物活性成分，现需从该植物中提取分离这三种有效成分，试设计其提取分离流程。（20分）

2、从某中药中分离得到一黄色结晶A，分子式为C12H20O10,HCl-Mg反应（+），ZrOCl2反应呈黄色，加枸橼酸后黄色减退，SrCl2/NH3反应（-），Molish反应（+）。

化合物A经酸水解得到化合物B及葡萄糖；

化合物A的主要波谱数据为：

UV λmax（nm）MeOH: 268,333。NaOMe: 269,301(sh),368。NaOAc：267,355,387。

化合物B的分子式为C15H10O5，主要波谱数据如下：

UV λmax（nm）MeOH：267,296(sh),336。NaOMe：275,324,392。NaOAc：274,301,376。NaOAc/H3BO3：268,302(sh),338。AlCl3: 276,301,348,384。AlCl3/HCl：276,301,348,384;

1H-NMRδ：6.30(1H,s), 6.20(1H,d,J=2.5Hz), 6.50(1H,d,J=2.5Hz), 6.90 (2H,d,J=8.5Hz), 7.75(2H,d,J=8.5Hz);

MS(m/z): 270(M+),152,118;

（1） 推断化合物A、B的结构并简述理由；

（2） 归属1H-NMR质子信号；

（3） 说明MS质谱碎片离子峰的由来。（共25分）
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