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关于在 + ∃ % 0 标准基础上进行数据交换的初步研究

范彦斌 杨彭基
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,
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摘 要 基于国际标准 +∃ % 0
,

论述了在不同 #∀ 2 3 #∀ 4 系统之间进行数据交换的 +∃ % 0 交

换文件的结构
,

介绍了数据交换中前
、

后置处理器的一般设计方法
,

并通过实例说明建立在

+∃ % 0 标准基础上的不同 # ∀ 2 3 # ∀ 4 系统之间的有限元方法计算结果的数据交换过程
。

关键词 计算机辅助设计
,

计算机辅助制造
,

标准
,
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,
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每一个 # ∀ 2 3 # ∀ % 系统都有其固有的数据结构和数据库
,

因此
,

在两个不同的

# ∀ 2 3 #∀ % 系统之间不能直接地交换各自计算机的内部表示
,

导致了各种与系统无关接

口技术的研究
。

这种研究在过去的若干年中只被局限于某种特定环境下的特殊应用
,

而面

向未来的接 口技术应适合各种应用范围
,

不仅包括数学模型的几何定义和拓扑关系
,

而且

还要包括材料特性
、

公差与配合
、

工程绘图
、

有限元分析
、

流体动力学计算及电气工程应

用等
。

+∃ % 0 数据交换文件的结构

国际标准 +∃ %0是一个能以最少参数完整定义物体模型的标准
,

基本满足了现在和未

来在不同 #∀ 2 3 #∀ 4 3 # ∀ % 3 # ∗4 系统之间进行数据交换的需要
。

+∃ % 0 交换文件一

般由若干个段 1+ ΔΝ/Β Φ ≅7 组成
,

在每个段里有一个或多个实体 1% ≅/ Β/Μ7
,

每一个实体又

包括许多特征 1∀ // ΕΒ ΑΤ/ Δ 7
,

从而形成了一个连续的交换文件
。

交换文件以 +∃ % 0 开始
,

之后是文件头 8 % ∀ 2 % & 段和表示交换数据的 2 ?/ ? 段
,

最后以 % ( 2 +∃ % 0 结束
。

+∃ % 0

数据交换文件的整个结构可以看成是由连续的可辨识基本字符流组成的
,

用户可 以根据用

形式化语言 % ; 0& % ++ 描述的 +∃ %0 实体
,

利用分界符
、

专用字
、

关键字和基本的数据

类型编写 + ∃ % 0 交换文件 〔”
。

在 +∃ % 0标准中
,

有限元分析方法中一个单元节点实体的描述在文献【6Ψ 中给出
。

其

+∃ % 0 数据文件为

Ρ 年 Ρ 月 6 6 8 收到
,

Ρ 年 Ζ 月 + 8 收到修改稿
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该交换文件以行的形式表示并加有注释是为了阅读上的方便
,

而实际的文件是连续的
。

6 有限元方法计算结果数据交换中的前
、

后置处理器

不同系统之间的数据交换一般是由两个主要应用程序完成数据文件格式的转换
,

前置

处理器 1Κ
Ε Δ Κ Ε Φ Δ Δϑ ϑΦ Ε 7 和后置处理器 1Κ ? ϑ/Κ Ε Φ ΔΔ ϑϑΦ Ε7

,

如图 Λ示
。

不同的系统配有不同

的前
、

后置处理器
,

其用途也不相同
。

中中中中中中中性文文文 # ∀ 222### ∀ 22222 件交换换换 系统统

系系统统统 接 口口口 ∗∗∗

∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗

图 不同 #∀ 2 系统之间数据交换过程

6
−

前置处理器

前置处理器不仅要把发送端系统形成的计算机内部表示
,

根据 +∃ % 0 标准转换成中性

文件
,

而且还要传送一些对接收端系统有用的说明信息
。

由于 目前还没有形成一个 +∃ % 0

标准实体关键字使用准则
,

因此
,

前处理器中所使用的关键字对于接收端的后置处理器将

带来转换上的困难
。

为解决此问题
,

发送端在设计编写前置处理器软件的同时
,

还需设计

一个
“

数据词典
”

文件
,

其中包括了所用实体关键字与 +∃ % 0 标准中的实体关键字的一一对

应关系
。 “

数据词典
”

与交换文件一起被传送到接收端
,

,

接收端的后置处理器根据交换文件
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中关键字在 +∃ % 0 标准中所代表的实体或特征
,

生成适合于接收端系统内部表示的格式
−

为了克服这些困难
,

加快传送与转换的速度
,

国际标准组织正在组织制定一个统一的

+∃ % 0关键字目录
。

本文前置处理器是用 # 语言编写的
,

以下是其中几个子程序被用来将整型
、

实型
、

字符和字符串转换成 Ζ! 个字符的连续 +∃ % 0数据交换文件
。

? Σ Σ Δ ≅ /Β/Μ 1Δ ≅ /Β/Μ一≅ ? Υ Δ 7 输出一个实体名
∴ ? Σ Σ ϑ/Ε 1Ο ? ΛΤ Δ7 输出一个字符串

∴

? Σ Σ Β≅ / 1Ο ? ΛΤ Δ7 输出一个整型数
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∴
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∴
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−
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根据这样的方法
,

基于 +∃ % 0 标准的前置处理器就可以设计出来
。
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6− 6 后置处理器

后置处理器一般由三大部分组成 〔Ρ〕 [ 扫描器
,

语义分析器
,

 数据文件产生

器
。

扫描器的设计是与系统无关的
,

其目的是读人发送端传来的中性数据文件 ! 语义分析

器的设计与 ∀# ∃ % 标准有关
,

其目的是在扫描器读人交换文件的同时
,

根据关键词
、

分隔

符和
“

数据词典
”

分析其语法意义 ! 数据文件产生器根据语义分析器分析的结果产生与接收

端系统相一致的数据文件
。

& 实例

图 ∋是一个 ( ) ∗ + () , 系统之间数据交换的实例
。

) −∗ ) .) /0 1 2 3 3 / − 2 43 5 1 3 460 3

∗ 3 768 2 ) 5 3 9 64 3 : 4 ; 53 < 是一个交互性极强的 () ∗ 软件
。

= −>∃ , ? ∃ .= ≅ 7; 1 ≅6Α 1 46Β 2 Β Χ

>∃, ? ∃7 ;≅ 47 < 是一个用于有限元计算结果可视化的软件
。

数据交换是在 ) −∗ )
,

>∃,

分析程序和 = −> ∃, ? ∃ 之间借助于欧洲计算机网络在柏林和汉堡之间进行的
。

交换的数

据模型为一船体零件
,

即用 ) − ∗ ) 建立有限元分析模型并化分成网格
,

设定约束条件和

载荷情况
,

通过有限元分析软件对这一船体零件进行力学分析
。

))) − ∗ ) 系统统

前前4 处理器器

有有限元计算结果可视化系统统

几几何造形形

后后后后后后后后后后后后兰处理器器前前里处理器器器器器器器器器器器

有有限元元元元元元元元
分分分分分分分分析系统统统 前里处理理后后里处理理理理理理理理理理

图 ∋ ( ) ∗ + ( ) ∃ 系统之间数据交换过程
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