1  前言 
沟槽式管道是我国在20世纪90年代研制开发的一种新型管道,是在管材、管件等管道接头部位加工成环形沟槽,用卡箍件、橡胶密封圈和紧固件等组成的套筒式快速连接管道。
为了能更正确、合理地安装沟槽式管道，使管道安装工程做到技术先进、经济合理、安全适用、便于施工、确保质量，结合中山医院门急诊医疗综合楼、上海银行大厦、上海第一人民医院松江新院病房楼等多项工程沟槽式管道安装、应用的实践经验，编制了本工法。
2  工法特点
沟槽式管道安装工艺具有不破坏镀锌管道锌层、施工快捷、密封性好、便于拆卸等优点,因此,在管道安装工程中得到了广泛的推广和应用。
本工法对管材切割、管道沟槽、支管开孔、管道连接支、吊架安装等作了详细的规定，便于操作人员进行沟槽式管道的施工。根据本工法施工，可以保证管道的施工质量，确保工程的使用功能。
3  适用范围 
本工法适用于新建、扩建、改建的建筑物内部，DN20～DN600采用沟槽式连接的、温度不超过800C的生活和生产冷、热水及消防给水等钢管工程。
4  工艺原理
沟槽式管道安装时，首先对需要连接的管道采用专门的滚槽机加工成环形沟槽后,然后在相邻管端套上橡胶密封圈，再用拼合式卡箍件、C型橡胶密封圈和紧固件组成的拼装接头进行拼合式快速连接，完成管道安装。
沟槽连接示意见图1-2。

5  施工工艺流程（见图3）：
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图3  沟槽式管道安装工艺流程图
6  操作要点
6.1   管材切割和预加工
6.1.1  管材切割前应按配管图先标定管子外径，其外径误差和壁厚误差应在允许公差范围内。
6.1.2  管道切割应采用机械方法。切口表面应平整，无裂缝、凹凸、缩口、熔碴、氧化物，并打磨光滑。
6.1.3  当管端沟槽加工部位的管口不圆整时应整圆，壁厚应均匀，表面的污物、油漆、铁锈、碎屑等应予清除。
6.2   滚槽机滚压成型的沟槽应符合下列要求：
    （l）管端至沟槽段的表面应平整，无凹凸、无滚痕。
    （2）用滚槽机对管材加工成型的沟槽，不得损坏管子的镀锌层及内壁各种涂层和内衬层。
    （3）滚槽时，加工一个沟槽的时间不宜小于表1的要求。
	公称直径
DN(mm)
	50
	65
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	600

	时间
(min)
	2
	2
	2.5
	2.5
	3
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	10
	12
	16


表1 加工一个沟槽的时间
6.3   支管接头的开孔直径应不小于支管外径。
6.4   接头连接和安装
6.4.1  沟槽式接头安装应符合下列要求：
    （1）在橡胶密封圈的外侧安装卡箍件。必须将卡箍件内缘嵌固在沟槽内，并将其固定在沟槽中心部位；
    （2）压紧卡箍件至端面闭合后，即刻安装紧固件，应均匀交替拧紧螺栓；
    （3）安装完毕后，检查并确认卡箍件内缘全圆周嵌固在沟槽内。
6.4.2  支管接头安装应按符合下列要求：
    （1）在已开孔洞的管道上安装机械三通或机械四通时，卡箍件上连接支管的管中心必须与管道上孔洞的中心对准；
（2）安装后机械三通、机械四通内的橡胶密封圈，必须与管道上的孔洞同心，间隙均匀；
（3）压紧支管卡箍件至两端面闭合，即刻安装紧固件，应均匀交替拧紧螺栓；
6.5   支(吊)架安装
6.5.1  支(吊)架的型式、材质、加工尺寸和制造质量等应符合国家现行有关标准的规定，并按设计要求安装牢固，位置正确。
6.5.2  支(吊)架的安装应按下列规定进行控制：
（l）立管支架(管卡)：当楼层高度不大于5m时，每层必须安装1个；当楼层高大于5m时，每层不少于2个。当立管上无支管接出时，支架(管卡)安装高度宜距地面1.20～1.60m。
（2）横管吊架(托架)：每一直线管段必须设置1个；直线管段上2个吊架(托架)间的距离不得大于表2的规定。
	公称直径
DN(mm)
	20
	25
	32
	40
	50
	70
	80
	100
	125
	150
	200
	250
	300
	350～400
	450～600

	刚性接头
	2.10
	2.10
	3．OO
	3.65
	4.25
	5.15
	5.75
	7．OO

	挠性接头
	2.40
	3．OO
	3.60
	4.20
	4.80
	5.40
	6.00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表2横管吊架(托架)允许间距(m)
注：本表适用于非保温管道。对保温管道，应按管道上保温材料重量的影响相应缩小吊架的间距。
6.5.3  横管吊架(托架)应设置在接头(刚性接头、挠性接头，支管接头)两侧和三通、四通、弯头、异径管等管件上下游连接接头的两侧。吊架(托架)与接头的净间距不宜小于150mm和大于300mm。
6.5.4  在管道系统中，应在下列位置固定支架(吊架)：
    （1）进水立管的底部；
    （2）立管接出支管的三通、四通、弯头的部位；
    （3）立管因自由长度较长而需要支承立管重量的部位；
    （4）横管接出支管与支管接头、三通、四通、弯头等管件连接的部位；
    （5）高温管道设置补偿器，需要控制管道伸缩的部位。
6.5.5  管道安装时，应及时固定和调整支(吊)架，且不宜使用临时支(吊)架。支(吊)架与管子接触应紧密，滑动支架滑动面应洁净平整，应有防止脱落的设施。
6.6   埋地管道敷设安装
6.6.1  在室内外地坪以下的埋地管道，应敷设在原状土层上或地坪经回填夯实后重新开挖的槽内。埋地管道沟槽式管接头、沟槽式管件上的螺栓和螺母应进行防腐处理。
6.6.2  埋地管道安装完毕后必须进行水压试验，试验合格后方可回填。
7  材料与设备
7.1   沟槽式连接的钢管，可采用镀锌焊接钢管和焊接钢管，镀锌无缝钢管和无缝钢管，不锈钢管等，或内壁涂塑或衬塑的上列各种钢管,并且应符合国家现行有关产品标准的钢管材。
7.2   镀锌焊接钢管应符合现行国家标准《低压流体输送用镀锌焊接钢管》GB／T3091的规定；无缝钢管应符合现行国家标准《输送流体用无缝钢管》GB／T8163的规定；不锈钢管应符合现行国家标准《流体输送用不锈钢无缝钢管》GB／T14976的规定；内壁涂塑或衬塑的各种钢管也应符合国家现行有关产品标准的规定. 
7. 3   连接管道用的卡箍件、管配件和配套的密封圈、紧固件等，必须符合现行行业标准《沟槽式管接头》CJ／T156，由专业生产厂配套供应，并具有相应的产品质量监测报告和出厂合格证。
7.4   主要机具设备（见表3）：
	序号
	机具设备名称
	数  量
	型  号
	规  格

	1
	沟槽机
	1
	GS-5
	100-325mm

	2
	砂轮切割机
	2
	400型
	

	3
	交流电焊机
	1
	300型
	

	4
	电动试压泵
	1
	
	0-2.5Mpa

	5
	台钻
	1
	Z4016J
	

	6
	对讲机
	2
	GP88
	

	7
	电锤
	3
	
	φ8-16mm


表3 主要机具设备一览表
8  质量控制
8.1   沟槽式管道的安装质量应符合GB50242-2002《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》及CECS 151:2003《沟槽式连接管道工程技术规程》的规定。
8.2   管道的实测尺寸必须符合设计要求。
8.3   沟槽式管道水平应有2‰～5 ‰的坡度坡向泄水装置。
8.4   沟槽式管道安装的允许偏差应符合表4的规定：
	项次
	项             目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	1
	水平管道纵横方向弯曲
	每米
全长25m以上
	1
≯25
	用水平尺、直尺、拉线和尺量检查

	2
	立管垂直度
	每米
5m以上
	3
≯8
	吊线和尺量检查


表4沟槽式管道安装的允许偏差和检验方法
8.5   连接两管口端应平整、无缝隙，沟槽应均匀，卡紧螺栓后管道应平直，卡箍（套）安装方向应一致。
8.6   明装管道成排安装时，应互相平行。
9  安全措施
9.1   操作现场不得有明火。
9.2   使用人字梯登高时，梯子必须坚固，距梯脚40～60cm处要设拉绳，不准站在梯子最上一层工作，梯凳上禁止放工具、材料。
9.3   高空作业，无防护设施时，必须系安全带，并拴在牢固的部位上。
10 环保措施
10.1   管道切割和开孔时,应及时收集铁屑、油麻丝等废料,并妥善处理。
10.2   管材加工和管道安装过程中,应尽量减少噪声对环境的影响。
11 效益分析
从经济效益来看，由于沟槽式管道安装具有施工快捷、密封性好、便于拆卸等优点,因此, 在确保了工程安装质量的前提下,可大大减轻工人安装时的劳动强度，约可提高工效50%.沟槽式管道还具有不受安装场所限制，解决了热胀冷缩对管路的影响，便于维修保养等优点。
从环保效益来看，由于采用了沟槽式连接的新工艺,管道锌层不会被破坏,可大大提高管道中的水质, 并且由于管道锌层得到了有效保护,可大大延长管道的使用寿命,降低了建筑物维修保养的钢材使用量, 同时,由于沟槽式管道是软性连接,可吸收管路的震动,大大降低管道的噪音。
12  应用实例（见表5）：
	工程名称
	开竣工日期
	工程地址
	建筑面积（m2）
	管道长度 (m)
	应用范围
	获奖情况

	中山医院门急诊医疗综合楼
	2003.2.25～2004.9.26
	徐汇区枫林路西侧，平江路以南
	72076
	12321
	消防系统、喷淋系统、空调供回水系统、冷却水系统、给水管道
	“申安杯” 、“白玉兰”、 “鲁班奖”

	上海银行大厦
	2002.2.20～2006.12.20
	陆家嘴（银城中路、东园路口）
	107976
	15232
	消防系统、喷淋系统、冷热水给水管道
	“上海市优质结构安装观摩工程”

	上海第一人民医院松江新院病房楼
	2003.12.22～2006.4.8
	松江区新松江路650号
	34719
	5278
	消防系统、喷淋系统、冷热水给水管
	“申安杯”、“白玉兰”


表5  沟槽式管道应用实例表
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