一、项目概况
南通新城住宅小区位于南通市新城区。建筑面积36万㎡，其中住宅31万㎡、小区配套有幼儿园、会所、医院、居委会、商铺等公建5万㎡，其中空调面积33万㎡。本小区1000 ㎡热能站除满足本小区需求外，还可向相邻15万㎡建筑提供空调冷（热）水和生活热水，可支持冷、暖同时运行四管制系统。
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二、工作原理
1、利用相距2.0公里的南通市污水处理中心处理后排放的尾水，以该尾水为水源的水源热泵系统，向小区供应空调冷（6℃～13℃）、热（45℃～38℃）水和生活热水（55℃）。
2、通过庞大的城市污水管网，污水与土壤进行热交换，获取浅表地热能（即太阳能）；污水经处理后达到国家排放标准，经地下管道输送到小区热能站。
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3、在热能站通过特灵离心热泵机组（3台4.0MW+1台2.5MW）和克莱门特螺杆热泵全热回收机组（2台1.1MW）提取（或排出）尾水中的热能，加热（或冷却）空调媒介水和生活热水，制热水时夏季和部分过度季节可利用冷回收，向空调系统供冷；换热后的尾水回输至污水处理厂的尾水出口。
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螺杆热泵全热回收机组全年优先运行，制备55℃卫生生活热水，在夏季和部分过度季节向小区供应6℃～13℃空调冷水；离心热泵机组夏季供空调冷水，冬季供应45℃～38℃空调热水。热泵机组主要参数如下：
螺杆热泵全热回收机组                    型号 FOCSWATERHR4502
夏季工况（蒸发器供/回水温度6/13℃）：制 冷 量  1186kw
（生活热水供水温度  55℃）：热回收量  1297kw
冬季工况 （生活热水供水温度  55℃）：供 热 量  1390kw
离心热泵机组                            型  号 CVHG670  CVHG1067
夏季工况（蒸发器供/回水温度 6/13℃）：制 冷 量 2450kw     4010kw
冬季工况（冷凝器供/回水温度45/38℃）：供 热 量 2505kw     4143kw
三、主要节能技术
1、污水换热器前置预处理技术
2、壳管换热器连续自清技术
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3、大型热泵系统辅机功耗控制技术
4、空调管网能耗控制技术
5、卫生生活热水单管循环技术
6、空调用户计费技术
7、大型空调、热泵系统测控与辅助管理技术
四、项目建设情况
1、新城小区污水源热泵工程项目立项于2006年2月，2007年1月开工，2007年11月冬季工况试运行，2008年6月夏季工况试运行，2008年8月竣工及交付使用至今，已成功提供了三冬、二夏空调冷（热）源和全年连续生活热水。
2、2008年8月和2009年1月上海市建筑科学研究院受建设部委托，对本工程进行夏季工况和冬季检测。在实际入住率仅为40%时，系统平均能效比（含泵送及辅机能耗）为3.54（制冷）和3.40（制热），随着入住率的增加，系统平均能效将会进一步提高。
3、2009年11月通过财政部、建设部验收。验收主要意见为：
“该项目已完成示范项目申请报告中相应的建设内容，总体效果达到项目申报书的要求。经济效益和社会效益显著，一致同意通过验收。”
五、实际运行情况
1、经2007年12月至2009年12月两年的实际运行，系统稳定可靠、节能效果明显。
    年平均空调每kw·h供冷（热）能耗（含系统能耗）：    0.28kw·h；
    生活热水年平均每吨热水    能耗（含系统能耗）：   13.12kw·h。
    至2010年4月30日小区实际开通使用用户1180户，使用率达60%，接近预计使用率，年平均系统综合能效已稳定在4.0左右（含泵送及辅机能耗）。
2、实行分楼、分户计量，制定合理的复式计费价格体系，鼓励消费、提供舒适生活环境，培育合理消费、节约消费观念。空调夏季工况户均消费六百元左右，冬季工况户均消费400元左右。
   2009～2010冬季日均气温较低，供暖期长达5个半月，实际供暖147天，户均消费890元。
3、由测控系统实时自动监测、实时评估系统运行状态，通过人机对话指导运行值班人员操控系统效高运行。
4、本工程除了利用大型高效污水源热泵外，在热泵主机水源侧水泵和负荷侧一次、二次泵广泛采用变频控制、合理、优化布置负荷侧输送管网，最大限度降低泵送能耗；机房管井内管道保温采用闭孔难燃橡塑、地埋管保温采用高密度工厂预制聚氨酯直埋管，有效控制管网热能损耗。
六、合同目标管理
1、在项目立项初期，国内尚无污水源热泵大规模建筑应用的成功案例，项目实施有很多不确定因素和风险。委托技术支撑单位编制项目建议书、可研报告和项目实施方案。在此基础上开展专项技术、系统工程、综合管理课题研究。
2、编制项目控制性技术方案、经济技术指标、项目实现目标；
3、根据上述文件进行以施工单位为主体法人，捆绑设计单位的施工图设计、施工、运行管理的招标。
4、在前期时，预测项目投资、实现目标均较理想，建设资金到位情况较好，在招标时采用了合同目标管理的模式。从两年半的实际运行情况看，投资控制、技术经济指标、运行管理均达到或超过预期目标，在项目施工图设计、施工、运行管理的各个环节协调较好，规避了建设过程中各单位的推诿、免责等消极因素。
七、社会和经济效益
1、本工程是采用城市污水处理尾水作能源，但不局限污水处理尾水，如有合适的河水、湖水、海水、工业污水、地下水，均可用作热泵系统的低位能源。
2、本项目符合节能减排、可再生能源利用、低能耗建筑的国策。每年节省标准煤4,900余吨、减排二氧化碳12,600余吨、二氧化硫41吨、氮氧化物36吨。
3、利用低位能源，提供日益增长的建筑能耗需求，在不断提高生活环境质量的前提下，实现低碳、低耗、低排。本项目建设有广泛的示范和推广效应。
八、主要经济指标
	
	项目
	数量
	单位
	备注

	1
	建筑面积
	36
	万㎡
	不包括地下车库

	1.1
	其中住宅面积
	31
	万㎡
	

	1.2
	    空调面积
	33
	万㎡
	

	2
	项目投资概算
	10,928
	万元
	

	3
	单位面积概算
	312.23
	元/ ㎡
	建筑面积

	4
	工程决算
	11,641
	万元
	包括（除变配电、户内热水管）所有暖通、水、电、测控、计费、土建（地下机房）、市政工程，含建设管理费。

	5
	单位面积造价
	323.36
	元/㎡
	建筑面积


