1. 背景
  华蓝奕园位于南宁市月亮湾与云景路交汇处，建筑面积1.2万平方米，绿化面积4200平方米，屋面面积2000平方米；地上6层，地下1层，餐饮业与娱乐业相结合，地下层为服务用房及车库，1~4层为餐饮业及相关配套设施，5层为办公楼，6层为棋苑。
  该项目为华蓝设计（集团）有限公司自建项目，鉴于绿色建筑的走向趋势，要求该项目验收需达到获绿色建筑设计二星级认证和绿色建筑评价标识二星级认证的要求。绿色建筑等级项数如表1：
绿色公共建筑等级的项数要求                       表1
	等级
	一般选项（共43项）
	优选项

	
	节地与室外环境
	节能与能源利用
	节水与水资源利用
	节材与材料资源利用
	室内环境质量
	运营管理
	

	★
	3
	4
	3
	5
	3
	4
	

	★★
	4
	6
	4
	6
	4
	5
	6

	★★★
	5
	8
	5
	7
	5
	6
	10


《绿色建筑评价标准》中规定绿色公共建筑中关于节水与水资源利用一般项共6项，达到二星级标准需选用控制项5项，一般项4项。结合该项目绿色建筑的总体规划，
就节水与水资源利用方面提出了如下要求:
制定水系统规划与非传统水源的利用（雨水收集系统）；
采取管道涂衬、管内衬软管、管内套管道等以及选用性能高的阀门、零泄漏阀门等措施避免管道渗漏；
合理选用节水水龙头、节水便器、节水淋浴装置；
按照使用用途分功能、分使用单元和水平衡测试标准要求设置水表；
绿化灌溉鼓励采用喷灌、微灌、渗灌、低压管灌等节水灌溉方式；
合理设计雨水收集量，利用雨水作为绿化、景观、洗车等的水源；
就以上提到的控制要求，关于雨水回收利用上就有3项，本文章就雨水回收利用重点介绍。
2. 系统选择
  控制项中规定非传统水源包括雨水回收利用及污水处理后的中水回用，结合本建筑使用性质，餐饮类公共建筑的用水比较单一，约90%以上的水厨房使用，冲厕用水、洗手用水极少，污水水质较复杂，故此类建筑一般可不考虑中水回用。
  南宁市属于富水地区，可优先考虑雨水回收利用。雨水回收利用就是把从自然或人工集雨面流出的雨水进行收集、集中和储存利用，是从水文循环中获取水为人类所用的一种方法。
3. 水质要求
本项目主要考虑收集屋面的雨水，屋面初期雨水水质一般CODcr600~800mg/L；SS700~10000mg/L，初期降雨水质差，与回水水质的要求差距较大，处理困难，处理成本很高，故初期雨水考虑不收集，该部分雨水进行弃流至市政雨水管网。初期雨水弃流后收集较干净的中、后期雨水，雨水在经过初期弃流后的水质为CODcr70~100mg/L；SS20~40mg/L。雨水回收主要用于绿化、景观补水，补水水质要求见表2.雨水在经过储水模块内滤料过滤后即可达到相应的水质标准。可满足以上用水水质要求。
                各种用水水质标准                            表2
	项目指标
	循环补水
	水景补水
	绿化
	车辆冲洗
	冲厕

	CODcr≤
	30
	30
	30
	30
	30

	SS≤
	5
	10
	10
	5
	10


4. 工艺流程
屋面雨水通过屋面雨水斗和管道系统进行收集后经过初期弃流进入PP模块组合水池进行储存，经雨水过滤器过滤后对景观绿化进行喷灌回用。
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 屋面雨水的弃流采用分段弃流，每个弃流井可弃流200~300m2收集面积的雨水，弃流井内置LQL-200A型初期雨水弃流装置。弃流后的雨水进入市政雨水管网，中、后的洁净雨水进入雨水回收管网，汇至雨水蓄水池，储存待用。
5. 雨水回收计算
统计南宁市52年的降雨数据，得到南宁市年均降雨量1310.5mm，年均降雨次数为151.1次，其中2mm以上的降雨降雨量占总降雨的的比例为96.2%。该项目的屋面收集面积2000平方米，综合雨量径流系数取0.9。
年均可直接利用雨水量：Q1＝2000×1.3105×0.9＝2358.9m3
南宁24小时降雨量为39.2mm，按设计规范要求，屋面雨水初期弃流可采用2-3mm径流厚度，本设计取2mm，即屋面实际可收集雨水量为37.2mm。
一次降雨可直接收集屋面雨水：
Q1＝2000×0.9×0.0372＝66.96m3
每天浇洒绿地用水量：
Q＝4200×0.004＝16.8m3
浇洒周期按4天考虑，故本方案在奕园内设置1座雨水收集池，收集屋面雨水，可供回用水量为66.96m3。用水周期取4天，每天用水量为16.74m3。
6. PPR贮水模块
该模块材质采用聚丙烯塑料，与混凝土材质相比有组装简便、不易滋生青苔、施工方便等特点。该模块组装成一个地下水池，预留有人孔等辅助配套设备，同时可在水池周围根据工程的需要可以包裹防渗不透水和可以入渗透水的两种土工布，作成贮水型和渗透型的两种不同类型。该模块内设置有供水泵和污泥泵，以便于模块的反冲洗等。
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7. 雨水回用
      本项目雨水回用主要用于景观绿化喷灌浇洒。通过设于PPR模块内的供水泵加压供水供至绿化景观处，借助喷灌喷头对绿化进行喷洒。经PPR模块内滤料过滤后的水可直接满足喷头的使用要求。绿化内的喷头采用地埋式喷头，喷射仰角可以调节，按所需的角度进行喷洒。
8. 结语
  绿色建筑中的雨水回收利用越来越被人们重视，但雨水回收利用系统的设计刚刚起步，缺少经验，需进一步技术探讨。设计合理的雨水回用系统在满足节约能源的同时，也可增加建筑的使用亮点，提高建筑的经济性。
