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相关，为采用花旗松素或槲皮素单一成分评价水

红花子的质量提供一定依据。 

水红花子中花旗松素和槲皮素在同一色谱条

件下进行测定的色谱条件作者未见文献报道，本

实验采用 HPLC 波长切换法对水红花子中花旗松

素和槲皮素的含量进行测定，具有快速、简便、

准确、重复性好、分离度好的特点，可用于水红

花子药材的内在质量控制，也为合理利用水红花

子这一资源提供依据。 

不同产地含量测定表明，各地的水红花子中

有效活性成分的含量差异较大，其中以江苏、安

徽、浙江等地含量较高，为临床水红花子的应用

提供一定的理论依据。 
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摘要：目的  建立高效液相色谱法测定中医滋补膏方中橙皮苷含量的方法。方法  采用 Hypersil ODS2 色谱柱(250 mm×

4.6 mm，5 m)；乙腈-甲酸缓冲液(取甲酸 1.7 mL，加水，再加三乙胺 1.8 mL，定容至 1 000 mL)(20∶80)为流动相；流速

为 1.0 mL·min1；检测波长为 283 nm，柱温为 30 ℃，进样量为 20 L。结果  橙皮苷 2.1~12.6 g·mL1 内，峰面积与浓

度呈良好的线性关系(r=0.999 8)，平均回收率和 RSD 分别为 99.1%和 1.68%。结论  方法简便、可靠，重复性好，可用

于中医滋补膏方中橙皮苷含量测定。 
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ABSTRACT: OBJECTIVE  To establish a high performance liquid chromatography method for the determination of the 
Hesperidin in Herbal Paste. METHODS  The analytical column was packed with the Hypersil ODS2 column(250 mm×4.6 mm, 

5 μm). Mobile phase consisted of Acetonitrile-Methanoic acid buffer solutions(20∶80), The flow rate was 1.0 mL·min1 and the 

UV detection wavelength was 283 nm. The temperature of the column was 30 ℃. The injection volume was 20 μL. RESULTS  

A good linearity was obtained over the range of 2.112.6 μg·mL1 for Hesperidin(r=0.999 8). The average recovery was 99.1% 
and RSD was 1.68%. CONCLUSION  This method is simple, reliable, reproducible and can be used for the determination of 
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Hesperidin in this preparation. 
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近年来，随着人们生活水平的日益提高、保

健意识的逐步增强和中医药养身知识的广泛普

及，量体用药的膏方因具有提高免疫力、防病治

病、延续衰老等综合作用越来越受到人们的欢迎

和认可[1-2]。本中医滋补膏出自《太平惠民和剂局

方》中以参苓白术散为基础制成的膏方；本方由

党参、陈皮、白术、茯苓、桔梗、砂仁等 11 味药

组成；具有健脾益气、和胃除满、渗湿止泻之功

能，主治脾胃虚弱、纳呆腹胀、便溏脉虚等症[3]。

该制剂君药党参中的主要成分党参炔苷在处方中

含量很低[4]，而且该膏方成分复杂，因此将党参炔

苷作为质量检查的检测对象有待于进一步的研

究。橙皮苷是陈皮的主要活性成分之一[5]，本实验

运用高效液相色谱法对中医滋补膏方中的主要成

分之一橙皮苷进行了定量研究，建立了中医滋补

膏中橙皮苷含最测定的高效液相色谱法。为确定

该制剂的质量标准提供理论依据。 

1  仪器与试药 

JASCO 1500 系列四元梯度高效液相色谱仪，

包括 PU-1580 型双泵，UV-1575 可变波长紫外检

测器，7725 型六通进样器，CKChromTM 色谱工

作站(日本分光公司，Version 6.1)；橙皮苷对照品

(中国药品生物制品检定所，批号：110721-201115，

含量为 95.3%)；乙腈为色谱纯；中医滋补膏方(本

院自制，批号：20120215，20120525，20120529)；

甲酸和三乙胺均为分析纯；水为纯化水。 

2  方法与结果 

2.1  色谱条件 

色谱柱：Hypersil ODS2(250 mm×4.6 mm，

5 m)柱；流动相：乙腈-甲酸缓冲液(取甲酸 1.7 mL，

加水，再加三乙胺 1.8 mL，定容至 1 000 mL) 

(20∶80)；流速：1.0 mL·min1；检测波长：283 nm。

柱温：30 ℃。 

2.2  溶液制备 

2.2.1  对照品溶液  精密称取减压干燥至恒重的

橙皮苷对照品 2.1 mg，置 50 mL 量瓶中，加 75%

乙醇溶解后定容，制成 1 mL 含橙皮苷 42 g 的对

照品溶液，备用。 

2.2.2  供试品溶液  取中医滋补膏方 1 盒，刮取

膏方，重约 1.0 g，精密称定，加入适量 75%乙醇

湿润，研匀后用适量 75%乙醇转移到 10 mL 刻度

的离心管中，用 75%乙醇定容至刻度，振摇后以

3 000 r·min1 离心 10 min，取上清液，用流动相稀

释 10 倍，经 0.45 m 滤膜过滤后，续滤液即为供

试品溶液。 

2.2.3  阴性样品溶液  取除去陈皮的其余药材制

备的中医滋补膏方，按“2.2.2”项下方法制备。 

2.3  干扰试验 

分别吸取对照品溶液、供试品和阴性样品溶

液各 20 L，进样测定，橙皮苷对照品、供试品在

12.2 min 左右出现橙皮苷吸收峰，阴性样品无干

扰。结果见图 1。 

 
图 1  HPLC 图谱 
A对照品；B供试品；C阴性样品；1橙皮苷 

Fig 1  HPLC Chromatograms 
Areference standards; Btested sample; Cblank sample; 1Hesperidin 

2.4  线性关系考察 

分别吸取橙皮苷对照品贮备液 0.5，1.0，1.5，

2.0，2.5，3.0 mL，置 10 mL 量瓶中，加流动相稀

释至刻度作为工作液，进样检测(n=3)，以进样量

为横坐标(X)，峰面积为纵坐标(Y)，绘制标准曲线，

线性回归方程为 Y=52 254X27 351，r=0.999 8，

橙皮苷在 2.1~12.6 g·mL1 内线性关系良好。 

2.5  精密度试验 

精密吸取同一供试品溶液 20 L，连续进样 6

次，测得峰面积 RSD=1.36%(n=6)。 

2.6  稳定性试验 

精密吸取同一供试品溶液 20 L，分别于 0，1，

2，4，8 h 进样，测得峰面积 RSD=1.59%(n=6)，

表明供试品溶液在 8 h 内稳定。 

2.7  重复性试验 

取同一批次中医滋补膏方，称取 6 份，精密

称定重量，分别制成供试品，按“2.1”项下色谱

条件进样，测得橙皮苷含量为 0.846 mg·g1，RSD= 

2.03%(n=6)。 
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2.8  回收率试验 

取已知含量的同一批次中医滋补膏方约 1 g，

精密称定 6 份，分成 3 组，各组分别加入浓度为

0.42 mg·mL1 橙皮苷对照品备用液 1，2，3 mL，

按“2.2.2”项下方法制备，续滤液再用流动相稀

释 1 倍为供试品溶液；按“2.1”项下色谱条件进

样，测定峰面积，计算回收率。结果见表 1。 

表 1  回收率试验结果(n=6) 

Tab 1  Results of recovery(n=6) 

样品含量/ 

g 

加样量/ 

g 

测得量/ 

g 

回收率/ 

% 

平均回

收率/%
RSD/%

4.23 2.1  6.30±0.12  98.6 

4.87 2.1  6.98±0.11 100.5 

3.79 4.2  7.88±0.16  97.4 

3.67 4.2  7.86±0.11  99.8 

4.31 6.3 10.66±0.19 100.8 

4.05 6.3 10.21±0.16  97.8 

99.1 1.68

2.9  样品含量测定 

取不同批号的 3 批样品，按“2.2.2”项下方

法制备，按“2.1”项下色谱条件测定橙皮苷的含

量。结果见表 2。 

表 2  3 批样品中橙皮苷含量(n=3) 

Tab 2  Results of sample Hesperidin(n=3) 

批 号 橙皮苷/mg·g1 RSD/% 

20120215 0.846 2.10 

20120525 0.947 2.37 

20120529 0.771 2.21 

3  讨论 

3.1  选用橙皮苷作为该膏方测定对象的原因 

本膏方含党参、山药、茯苓、生薏苡仁、莲

子肉、扁豆、白术等多味药，其主要药理活性成

分为多糖，且含量较高，有关多糖的含量测定已

在另外一文发表。其余苷类成分含量相对较少，

而橙皮苷在该方中含量相对较高，且性质相对比

较稳定；不象党参炔苷，在浓缩和收膏的高温条

件下容易分解；所以在该方定量方面选用橙皮苷

作为测定对象比较合理。 

3.2  供试品处理方法 

笔者曾采用甲醇[6]处理供试品，结果发现沉淀

物中有结块现象，因而可能会影响橙皮苷的溶解；

同时用甲醇处理样品的杂质峰较多，分离效果不理

想。故采用 75%乙醇溶解处理，效果相对较好。 

3.3  流动相的选择 

本实验中曾经采用流动相为无机酸类如磷酸

溶液或磷酸盐溶液[6-7]，结果发现橙皮苷峰与杂质

峰能有效分离，但磷酸溶液或磷酸盐溶液容易堵

塞[8]使用年限较长特别在 10 年以上的高效液相仪

的管路，所以改用有机酸甲酸为缓冲液。 

3.4  取样量 

由于膏方含水量较大，称量时受环境湿度变

化的影响大，取样量不能太小(<0.5 g)，取样量 1.0 g

左右较好。 
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