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　 　摘 　要 　天然气使用经济价值是政府制定合理天然气价格调控方案和天然气利用政策 、上游生产企业开发高效天

然气市场和优化天然气销售结构 、下游利用企业优化天然气利用结构的重要参考依据 。但在天然气价格控制情况下 ，天

然气的真实使用经济价值信号已难以自然显现 。为此 ，基于之前发表在枟天然气工业枠２０１１年第 １１期的枟天然气使用经

济价值计算基本方法枠 ，结合天然气各主要用途的技术经济特点 ，建立了适合目前中国天然气主要用途的天然气使用经

济价值计算公式 ，并根据这些公式和实际资料对中国 ２００９年的天然气使用经济价值进行了计算 。结论认为 ：①天然气

供求矛盾大的主要原因在于天然气价格远低于天然气使用经济价值 ；②宝贵的天然气资源还未得到充分的利用 。建议

通过制定合理的天然气利用政策和逐步理顺天然气价格等措施来解决上述矛盾 ，进而实现对天然气资源的充分利用 。
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　 　天然气使用经济价值是政府制定合理天然气价格

调控方案和天然气利用政策 ，天然气上游生产企业开

发高效天然气市场和优化天然气销售结构 ，下游利用

企业优化天然气利用结构的重要参考依据 。但在天然

气价格控制情况下 ，天然气的真实使用经济价值信号

已难以自然显现 。 枟天然气使用经济价值计算基本方

法枠
［１］已提出了天然气使用经济价值计算基本方法 。

为了具体计算各天然气用途的使用经济价值 ，笔者在

上述基本方法的基础上 ，结合目前天然气各主要用途

的技术经济特点 ，建立了这些天然气用途的使用经济

价值计算公式 ，并根据这些公式和实际资料［２‐５］
，对中

国 ２００９年的天然气使用经济价值进行了计算 ，得出了

相关结论并提出了建议 。

1 　天然气主要用途使用经济价值计算
公式

　 　目前天然气的用途主要包括 ：化肥 、甲醇 、其他化

工 、发电 、陶瓷 、玻璃 、机械 、轻工 、冶金 、CNG 、LNG 和
民用等 １２个主要方面 。根据天然气使用经济价值计

算基本方法 ，结合各天然气用途技术经济特点 ，笔者建

立了以上各用途的天然气使用经济价值计算公式 。

1 ．1 　化肥

Pg ＝

Pa
１ ＋ Ra － Cf － Ca － Cn Rn

Qg （１）

式中 Pg 为该用途的天然气使用经济价值 ，不含税（下

同） ；Pa 为该天然气用途最终产品通过市场竞争机制

形成的单位化肥产品含税价格 ；Ra 为该产品增值税

率 ；Cf 为单位产品应分摊的流转税及附加费 ，可从生

产企业的相关财务表中分析得出 ；Ca 为除天然气购入

成本外的其他完全成本［６］
（其中还包括营业费用 、财务

费用 、管理费用等期间费用 ，下同） ，可从生产企业的

枟成本分析表枠中取得 ；Cn 为除天然气购入成本外的其
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他生产成本 ；Rn为同行业中未使用天然气企业的平均
生产成本利润率 ，可从政府统计部门的枟工业企业主要

经济指标表枠中统计同行业中未使用天然气企业的主

营业务成本和利润 ，然后计算得出 ；Qg 为该用途中生
产单位化肥产品消耗的天然气量 。

1 ．2 　甲醇

Pg ＝

Pp
１ ＋ Rp － Cf － Ca － Cn Rn

Qg （２）

式中 Pp 为甲醇含税价格 ；Rp 为甲醇的增值税率 ，目前

为 １７％ ；Cf 为每千克甲醇分摊的流转税及附加费（可

从生产甲醇企业的相关财务表中分析得出） ；Ca 为除
天然气购入成本外的其他完全成本（其中还包括营业

费用 、财务费用 、管理费用 ，可从生产甲醇企业的枟成本

分析表枠中取得） ；Qg 为生产单位甲醇产品消耗的天然

气量（可从生产企业的枟工业企业能源购进 、消费与库

存表枠中取得） 。

1 ．3 　其他化工

Pg ＝
PQg ＋ PQg Rn ＋ I － CRn

Qg （３）

式中 P为其他化工企业购入天然气价格（不含税） ；Qg

为该生产企业一年消耗的天然气量 ；I为该生产企业
一年的利润总额（可从政府统计部门的枟工业企业主要

经济指标表枠中取得） ；C为该企业当年生产成本（可从

政府统计部门的枟工业企业主要经济指标表枠中查出） 。

1 ．4 　发电
１ ．４ ．１ 　统计分析法

Pg ＝
PQg （１ ＋ Rn ） ＋ I － CRn

Qg
（４）

式中 P为该发电企业购入天然气的价格（不含税） ；Qg

为该企业一年消耗的天然气量 ；I为该发电企业一年
的利润总额（可从政府统计部门的枟工业企业主要经济

指标表枠中取得） ；C为该发电企业年生产成本（可从政

府统计部门的枟工业企业主要经济指标表枠中计算出） 。

１ ．４ ．２ 　净回值法

Pg ＝

Pp
１ ．１７

－ Cf － Ca － Cn Rn

Hd （Hg Hx ） （５）

式中 Pp 为含税电价 ；Cf 为 １ kWh 电力分摊的流转税
及附加费（可从发电企业的相关财务表中分析得出） ；

Ca 为除天然气购入成本外的其他完全成本（其中还包

括营业费用 、财务费用 、管理费用 ，可从发电企业的枟成

本分析表枠中取得） ；Hd 为电的热值 ；Hg 为天然气热

值（应以具体使用的天然气热值为准） ；Hx 为天然气

发电装置的热效率 。

１ ．４ ．３ 　替代价值法

１ ．４ ．３ ．１ 　长期使用经济价值

Pg ＝
∑
T

t ＝ ０

Pd t PHd Ht

Hd r H tx ＋ Fd t ＋ Cd t － Fg t － Cg t （１ ＋ R）－ t

∑
T

t ＝ ０

PHd Ht

Hg Hx （１ ＋ R）－ t

（６）

式中 T为使用设施的经济寿命期（一般为 ２０年） ；t为
使用设施经济寿命期内某一年 ，从开始年（０ 年）到第

T年 ；R为折现率 ；Pd t为 t 年发电用替代物价格 ；P为
发电装置的功率 ；Hd 为电的热值 （为 ３ ．６ × １０

６ J／
kWh） ；Ht 为 t年发电装置运行小时数 ；Hdr为单位替

代物的热值（应以具体使用的替代物热值为准） ；H tx为

使用替代物的发电装置的热效率 ；Fd t为同等替代情况

下使用替代物的发电厂 t年需要投入的固定资产投资
（要根据具体建设使用替代物的发电装置 ，在最终产出

同等规模情况下的投资需要而定） ；Cd t为同等替代情

况下使用替代物的发电厂 t年发生的除折旧和替代物
费用以外的其他要素完全成本（其中还包括营业费用 、

管理费用和财务费用） ；Hg 为单位天然气的热值（应

以具体使用的天然气热值为准） ；Hx 为天然气发电装

置的热效率（目前 ３０ × １０
４ kW 功率的燃气 、蒸汽联合

循环天然气发电装置热效率在 ５０％ 左右 ，具体数据可

从设备说明书或铭牌上得到） ；Fg t为同等替代情况下

使用天然气的发电装置 t 年需要投入的固定资产投
资 ；Cg t为同等替代情况下使用天然气的装置 t 年需要
耗费的除折旧和天然气费用以外的其他要素完全成本

（其中还包括营业费用 、管理费用和财务费用） ；
Hg Hx
Hd

为单位天然气可实际生产的电量 ，其倒数为实际生产

单位电量需要的天然气量（假设天然气发电装置的热

效率为 ５０％ ，按中国石油西南油气田公司 ２００４ — ２００８

年的天然气平均热值计算 ，１ m３ 天然气可发电 ５ ．２

kWh ，即发 １ kWh电需要 ０ ．１９ m３ 天然气） 。

１ ．４ ．３ ．２ 　短期使用经济价值

Pg ＝

Pd PH d H t
Hdr H tx ＋ Fd ＋ Cd － Fg － Cg

PH d H t
Hg Hx

（７）
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式中 Pd为发电用替代物价格 ；Fd为同等替代情况下使

用替代物的发电厂一年需要分摊的固定资产折旧费 ；

Cd为同等替代情况下使用替代物的发电厂一年需要

发生的除折旧和替代物费用以外的其他要素完全成本

（其中还包括营业费用 、管理费用和财务费用） ；Fg 为

同等替代情况下使用天然气的发电厂一年需要分摊的

固定资产折旧费 ；Cg 为同等替代情况下使用天然气的

电厂一年需要耗费的除折旧和天然气费用以外的其他

要素完全成本（其中还包括营业费用 、管理费用和财务

费用） 。其余符号与天然气发电长期使用经济价值 Pg

的“替代价值法”计算公式中的定义相同 。

1 ．5 　陶瓷（替代煤时）

Pg ＝ （Pm Qm ＋ Fm ＋ Cm ）R （８）

式中 Pm 为煤炭价格 ；Qm 为生产单位水煤气需要消耗

的煤炭量 ；Fm 为生产单位水煤气需要分摊的固定资产

折旧 ；Cm 为生产单位水煤气分摊的除折旧和煤炭费用

以外的其他完全成本（其中还包括营业费用 、管理费用

和财务费用） ；R为单位天然气热值与单位水煤气热值
的比例［可以实际测试 ，如果没有实测 ，在忽略热效率

差异的情况下 ，可按 １ m３ 水煤气的低位热值 １ ２５０

kcal （１ kcal ＝ ４ ．１８６ ８ kJ ，下同）和 １ m３ 天然气的低位

热值 ８ ０００ kcal折算 ，此时 R为 ６ ．４］ 。

1 ．6 　玻璃

Pg ＝
PQg （１ ＋ Rn ） ＋ I － CRn

Qg （９）

式中 P为玻璃企业购入天然气价格（不含税） ；Qg 为

该企业一年消耗的天然气量 ；I为该生产企业一年的
利润总额（可从政府统计部门的枟工业企业主要经济指

标表枠中取得） ；C为该企业当年生产成本（可从政府统

计部门的枟工业企业主要经济指标表枠中查出） 。

1 ．7 　机械 、冶金 、轻工

Pg ＝
Pd Qd ＋ Fd ＋ Cd － Fg － Cg

Qg
（１０）

式中 Pd 为燃油或工业用电的价格 ；Qd 为同等替代情

况下下一年需要消耗的燃油量或电量 ；Fd 为同等替代

情况下使用燃油或电时的使用设施一年需要分摊的固

定资产折旧费 ；Cd 为同等替代情况下使用燃油或电作

为替代物时的使用设施运行一年需要发生的除折旧与

购入燃油或电费用以外的其他要素完全成本 ；Fg 为同

等替代情况下使用天然气的设施年一年需要分摊的固

定资产折旧费 ；Cg 为同等替代情况下使用天然气的设

施运行一年需要发生的除折旧和购入天然气费用以外

的其他要素完全成本 ；Qg 为同等替代情况下一年需要

消耗的天然气量 。

1 ．8 　汽车用压缩天然气（CNG）

Pg ＝
Pa Qa － f g

Qg （１１）

式中 Pa 为 CNG替代的汽油价格 ；Qa 为如果汽车不用

CNG ，只用汽油时行驶一天需要消耗的汽油量 ；f g 为

使用汽油的汽车改装为使用 CNG 所需改装费产生的
折旧费用（目前在原使用汽油的出租汽车上改装 CNG
汽车需要包括专用配件 、阀件 、天然气贮气瓶 、油气转

换装置等改装费用） ；Qg 为汽车只使用 CNG并与只使
用汽油的汽车在一天行驶相同距离时消耗的天然

气量 。

1 ．9 　液化天然气（LNG）

　 　这里的液化天然气指利用管道输供压差为主要能

源来生产液化天然气的用途 。

Pg ＝

Pp
１ ．１３

－ Cf － Ca － Cn Rn

Qg
（１２）

式中 Pp 为 LNG含税价格 ；Cf 为每千克 LNG 分摊的
流转税及附加费 ；Ca 为除天然气购入成本外的其他完

全成本（其中还包括营业费用 、财务费用 、管理费用） ；

Qg 为生产单位 LNG 产品消耗的气态天然气量（可从

生产企业的枟工业企业能源购进 、消费与库存表枠中取

得 ，生产单位 LNG 需要的天然气量主要由天然气组
分和 LNG装置的进 、出气压力及 LNG 生产动力来源
等确定） 。

1 ．10 　民用
１ ．１０ ．１ 　长期使用经济价值

Pg ＝
∑
T

t ＝ ０

（Pd tQd t ＋ Fd t ＋ Cd t － Fg t － Cg t ）（１ ＋ R）－ t

∑
T

t ＝ ０

Qg t （１ ＋ R）－ t

（１３）

式中 T为民用天然气使用设施的经济寿命期（一般为

２０年） ；t为民用天然气使用设施经济寿命期内某一
年 ，从开始年初（０年）到第 T年 ；Pd t为第 t年民用天然
气替代物 LNG 、LPG 、电等的购入价格（如果以 LNG
或 LPG 为替代物 ，则 LNG 、LPG 的到岸价格即为替
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代物价格 ；如果以电为替代物 ，则城市供电价格即为替

代物的价格） ；Qd t为同等替代情况下第 t 年需要消耗
的 LNG 、LPG或电的数量 ，单位要与 Pd t和 Pg 、Qg t的

单位相协调 ；Qg t为同等替代情况下第 t年需要消耗的
天然气量 ，单位要与 Pd t 、Qd t 、Pg 的单位相协调 ；Fd t为

同等替代情况下使用 LNG 、LPG 或电时的民用设施 t
年需要投入的固定资产投资［如果用 LNG 或 LPG 作
为替代物 ，则要根据建设满足同一规模民用天然气用

气时 ，使用 LNG 、LPG 所需要的接收码头（站） 、储存 、

气化及输配气 、庭院管网等设施而定 ；如果使用电为替

代物 ，则要根据建设满足同一规模民用天然气用气时

使用电所需要的变电站及输配供电网等设施而定］ ；

Cdt为同等替代情况下运行使用 LNG 、LPG 或电的设
施第 t年发生的除折旧和购入 LNG 、LPG 、电费以外

的其他要素完全成本（其中还包括营业费用 、管理费

用 、财务费用） ；Fg t为同等替代情况下使用天然气的供

气设施（包括储存 、输配气 、庭院管网等设施）第 t年需
要投入的固定资产投资 ；Cg t为同等替代情况下运行使

用天然气的设施第 t年需要发生的除折旧和购入天然
气费以外的其他要素完全成本（其中还包括营业费用 、

管理费用 、财务费用） ；R为折现率 。

１ ．１０ ．２ 　短期使用经济价值（替代电时）

Pg ＝
Pd Qd ＋ Fd － Fg

Qg
（１４）

式中 Pd 为民用电的价格 ；Qd 为同等替代情况下一户

居民（商业 、宾馆 、学校等则以一独立使用单位为归集

对象 ，下同）一年需要消耗的电量 ；Fd 为同等替代情况

下使用电作为民用天然气替代燃料时一户居民一年需

要分摊的电热水器 、电饭煲 、电炒锅等费用（均按 １８年

均摊） ；Fg 为同等替代情况下使用天然气时一户居民

一年需要分摊的燃气热水器 、天然气炉灶费用（均按 ８

年均摊） ；Qg 为一户居民一年需要消耗的天然气量 。

2 　实例计算 2009年的天然气使用经济
价值

　 　下面根据某公司 ２００９年所供 ２５个省市天然气用

户相关技术经济资料来对 ２００９年的天然气使用经济

价值进行计算 。 ２００９ 年该公司所供天然气占全国天

然气消费量的 ８０％ 以上 ，因此该结果基本上可以代表

全国的情况 。

2 ．1 　按行业计算
　 　各行业天然气使用经济价值直方图 （含税）见

图 １ 。

图 1 　各行业天然气使用经济价值直方图（含税）

2 ．2 　按省 、市计算

　 　 各省 、市天然气使用经济价值直方图 （含税 ）

见图 ２ 。

图 2 　各省市天然气使用经济价值直方图（含税）
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3 　主要结论
3 ．1 　天然气供求矛盾大的主要原因在于天然气价格
远低于天然气使用经济价值

　 　根据枟天然气使用经济价值计算基本方法枠
［１］文中

的定义 ，天然气使用经济价值是在天然气价格控制情

况下 ，使用天然气给用户带来的经济价值 ，即天然气使

用经济价值是在天然气价格控制情况下 ，用户使用天

然气得到的实际经济价值 。 ２００９ 年该公司所销售天

然气的使用经济价值平均为 ４ ．２６元／m３
，而当年天然

气销售均价 １ ．２５９元／m３ 仅为天然气使用经济价值的

３０％ 。如此大的差距必然会刺激天然气的需求量急剧

增长 ，使天然气供求矛盾愈发凸显 。

3 ．2 　宝贵的天然气资源还未得到充分利用
　 　 ２００９ 年中国各用途天然气使用经济价值中最低

的是中小化肥用天然气 １ ．３２元／m３
，最高的是民用天

然气 ５ ．２１元／m３
，最低的仅为最高的 ２５％ 。从省市区

域市场对比情况来看 ，最低的是贵州省 ，其使用经济价

值为 １ ．４８元／m３
，最高的是浙江省 ，天然气使用经济

价值为 ６ ．３６元／m３
，最低的仅为最高的 ２３％ 。

　 　按资源择优配置原理 ，资源只有在所有用途中的

各边际贡献达到相等时 ，其使用效率才达到了最优 。

　 　 ２００９ 年各用途及各区域市场天然气使用经济价

值差异较大的现象表明 ，天然气在我国尚未得到充分

利用 ，还未充分发挥它在国民经济和人民生活中应有

的作用 。

　 　基于以上情况 ，建议通过制定合理的天然气利用

政策和逐步理顺天然气价格等措施来更充分利用宝贵

的天然气资源 。

　 　参加本研究工作的还有盛毅 、李蒲 、刘兢建 、周国栋 、杨丹 、

段言志 、蹇惠兰 、王黎 、段永章 、刘军 、吴清 、朱怡 、李登华 、宁佐

贵 、王毓伟 、张川等 ，在此致谢 ！

参 　考 　文 　献

［１］李鹭光 ，周志斌 ，康建国 ，等 ．天然气使用经济价值计算基

本方法［J］ ．天然气工业 ，２０１１ ，３１（１１） ：１‐５ ．

［２］李鹭光 ，周志斌 ．中国天然气按能量计价实施方案研究［J］ ．

天然气工业 ，２０１１ ，３１（１２） ：１１０‐１１４ ．

［３］周怡沛 ，周志斌 ．联网条件下中国天然气供应安全重大问

题思考 ———以川渝地区供应安全体系建设为例［J］ ．天然气

工业 ，２０１０ ，３０（４） ：１０‐１５ ．

［４］康建国 ．全球天然气市场变化与中国天然气发展策略思考

［J］ ．天然气工业 ，２０１２ ，３２（２） ：５‐１０ ．

［５］周志斌 ，周怡沛 ．中国天然气产业链协调发展的基础 、前景

与策略［J］ ．天然气工业 ，２００９ ，２９（２） ：１‐５ ．

［６］许毅 ．成本管理手册 ［M ］ ．北京 ：中国社会科学出版社 ，

１９８３ ．

（收稿日期 　 ２０１２‐０２‐１５ 　编辑 　赵 　勤）

·５·第 ３２卷第 ３期 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　本 　期 　视 　点 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　


