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由于太阳风与地球磁层相互作用

以及地磁偶极倾角的存在 , 地球磁层

极尖区的位置在不断变化 . 这种变化

不仅与太阳风参数的扰动变化有关 , 

而且与地磁偶极轴运动状态有关 . 关

于极尖区位置对地磁偶极倾角的依赖

程度问题 , 已有不同的作者根据不同

的卫星探测数据开展了研究 , 但结果

却不相同. 本文首先利用 Cluster 卫星

2001~2005 年的探测数据 , 研究了

Cluster 卫星轨道处极尖区位置对地磁

偶极倾角的依赖程度 . 为了消除太阳

风因素的影响 , 选取了行星际磁场北

向期间 Cluster卫星的 95个极尖区穿越

事件进行了分析 . 其结果认为 , 在

Cluster 轨道处(5.8 个地球半径), 极尖

区中心的不变量纬度(Λ)随地磁偶极倾

角(φ)的增加而线性增加, 通过拟合得

到的线性增加公式为 Λ = 77.93 + 

0.051φ, 其斜率为 0.051. 这说明每当

地磁偶极倾角增加 1°时, 极尖区中心

的不变量纬度增加 0.051°. 这一研究

结果与先前的研究者在其他高度上的

研究结果亦然不同 . 然后把先前不同

作者根据不同卫星在不同高度处的探

测数据所研究得的极尖区对地磁偶极

倾角的依赖程度(斜率)与本文所得斜

率结合起来进行了分析 , 发现卫星穿

越极尖区时高度越高 , 所观测到的极

尖区对地磁偶极倾角的依赖 (斜率)程

度就越大 . 通过对不同研究者在不同

高度所得斜率进行拟合 , 得到极尖区

对地磁偶极倾角的依赖程度(斜率 k)与

地心距离(r, 以地球半径为单位)满足: 

k = 0.012 r + 0.0074 (图 1). 这说明当

卫星穿越极尖区的高度每增加 1 个地

球半径时 , 极尖区位置对地磁偶极倾

角的依赖程度(斜率)增加 0.012. 这是

一个完全创新的研究结果 . 本文还从

太阳风与地球磁层相互作用的角度进

行了讨论. 其讨论结果认为高度越高, 

地球磁层的极尖区对太阳风的扰动变

化越敏感.

 
 

 

图 1  极尖区位置对地磁偶极倾角的依赖程度(斜率)随地心距离的变化 

 


