酶工程教学大纲

课程名称：酶工程     英文名称：Enzyme Engineering 

学分：2分     学时：32学时

教学对象：生物工程专业学生

先修课程：
生物化学、微生物学、生物分离工程

教学目的：

通过学习本课程，使学生掌握酶工程的基本原理、酶的生产方法、酶的提取与分离纯化、酶的改造方法、非水相酶催化、酶反应器以及酶的应用，根据需要通过人工操作，掌握酶的生产与应用的技术过程。
教学要求：

通过课堂授课教学、结合专题内容评述。使学生对酶的的生产与应用一定的了解，并为以后的研究应用打下基础。

教学内容：

第一章　　绪论

1.1 酶的基本概念与发展史

1.2 酶催化作用特点

1.3 影响酶催化作用的因素

1.4 酶的分类与命名

1.5 酶活力的测定

1.6 酶的生产方法

1.7 酶工程发展概况

基本要求：掌握酶催化作用的特点、酶活力的测定方法和酶的分类命名方法；

重点：酶的生产方法

第二章 微生物发酵产酶

2.1 酶生物合成的基本理论

2.2 常用的产酶微生物

2.3 发酵工艺条件及其控制

2.4 产酶发酵动力学

2.5 固定化微生物细胞发酵产酶

2.6 固定化原生质体发酵产酶

基本要求：掌握酶生物合成的基本理论、微生物和固定化微生物发酵产酶的工艺流程

重点：微生物发酵产酶的发酵条件控制和产酶动力学

难点：酶生物合成的调节机制

第三章 动植物细胞培养产酶

3.1 植物细胞培养产酶

3.2 动物细胞培养产酶

基本要求：掌握动植物细胞培养产酶的基本方法和工艺过程

重点：动植物细胞的特性及其培养特点

第四章 酶的提取与分离纯化

4.1 酶的特性与分离提取方法的选择

4.2 酶分离提取的一般方法

4.3 酶分离提取的重点方法概述

4.4 典型酶的分离提取工艺流程

基本要求：掌握酶分离提取的种类与方法

重点：层析和电泳方法在酶分离提取中的应用

难点：不同分离提取方法的选择

第五章 酶分子修饰
5.1 金属离子置换修饰

5.2 大分子结合修饰

5.3 酶分子的侧链基团修饰

5.4 肽链有限水解修饰

5.5 核苷酸链剪切修饰

5.6 氨基酸置换修饰

5.7 核苷酸置换修饰

5.8 酶分子的物理修饰

5.9 酶分子修饰的应用

基本要求：掌握酶分子修饰的一般方法和作用

重点：大分子结合修饰的特点与应用

难点：氨基酸和核苷酸的置换修饰

第六章 酶、细胞和原生质体的固定化
6.1 酶固定化

6.2 细胞固定化

6.3 原生质体固定化

基本要求：掌握酶与细胞固定化的原理和方法

重点：酶和微生物细胞的固定化

难点：动植物细胞的固定化

第七章 酶的定向进化

7.1 酶定向进化的特点

7.2 酶基因的随机突变

7.3 酶突变基因的定向选择

7.4 酶定向进化的应用
基本要求：掌握酶定向进化的基本过程与方法；

重点：酶定向进化中突变基因库的构建方法；

难点：酶突变基因的筛选；
第八章 酶的非水相催化

8.1 酶非水相催化的研究概况

8.2 有机介质中水和有机溶剂对酶催化反应的影响

8.3 酶在有机介质中的催化特性

8.4 有机介质中酶催化反应的工艺条件控制

8.5 有机介质中酶催化反应的应用

基本要求：掌握非水相中酶促反应的特点与一般规律；

重点：水对有机相中酶促反应的影响；

难点：有机相中酶促反应中水的控制；

第九章 酶反应器

9.1 酶反应器的类型

9.2 酶反应器的选择

9.3 酶反应器的设计

9.4 酶反应器的操作

基本要求：掌握酶反应器的不同类型及其特点

重点：不同酶反应器的特性和适用范围

难点：酶反应器型式的选择

第十章 酶的应用

10.1 酶在医药领域的应用

10.2 酶在食品领域的应用

10.3 酶在轻工和化工领域的应用

10.4 酶在环保领域的应用

10.5 酶在生物技术领域的应用

基本要求：掌握了解酶在各领域中的应用

重点：酶在医药、食品和轻化工领域中的应用
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