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三峡库区重点饮用水源地检测分析与安全评估

余 明 星，吴 云 丽，朱 圣 清，娄 保 锋

（长江流域水资源保护局 长江流域水环境监测中心，湖北 武汉 ４３００１０）

摘要：为了对三峡库区重点饮用水源地的水质状况进行全面评价，对三峡库区 ９个重点饮用水源地实测样本

进行了常规水质参数、微量有机物和藻毒素含量分析。评价结果表明：三峡库区重点饮用水源地水质状况良

好，水源地水质类别为Ⅱ ～Ⅲ类，满足集中式供水水源地水质要求；实际检测未发现多氯联苯、有机磷农药和

多环芳烃等微量有机物，仅有 ２个水源地检测出微量有机氯农药，但均在限定值以下；藻类毒素也未检出。调

查的水源地水质安全综合指数为 １～２级，达到水源地水质安全指数要求。
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　　三峡水库是国家重要的战略水资源库，其安全保
障是三峡水库水质保护的重要工作。２０１０年长江流
域水环境监测中心选取三峡库区具有代表性的９个重
点水源地开展了一次常规参数、微量有机物以及藻毒

素的调查监测工作，监测参数近４０余项。本文通过此
次饮用水源地监测资料的分析，综合评估三峡库区饮

用水源地水质安全状况，以为饮用水源地污染防治和

管理工作提供决策依据。

１　水源地基本情况

本次水源地调查评估工作选取库区９个重点饮用

水源地，位于重庆市的有８个，湖北省１个。选取的饮
用水源地基本为三峡库区大型重要的水源地，供水人

口规模大多在２０万人以上，见表１［１］。

２　水源地水质状况评价与分析

２．１　水质类别评价

参照《地表水环境质量标准》
［２］
，对所监测的 ｐＨ

值、溶解氧、高锰酸盐指数、氨氮、总磷、铜、锌、氟化物、

硒、砷、汞、镉和铅等 １３项基本参数，采用单因子评价
法进行评价。评价结果如下：

（１）属于Ⅱ类水质标准的饮用水源地共有 ６个，
占参评总数的６７％，分别为：沙坪坝区高家花园水厂、
江北区梁沱水厂、渝中区大溪沟水厂、大兴村茶园水

厂、万州区长石尾水厂和秭归新县城二水厂。属于Ⅲ
类水质标准的饮用水源地有 ３个，占参评个数的
３３％，分别为：九龙坡和尚山水厂、南岸区黄角渡水厂
和涪陵区糠壳湾水厂。

（２）总磷对水质类别评价起主导作用，其余参数
均符合或优于Ⅱ类水质标准。若不考虑总磷，则 ９个
饮用水源地的水质全部符合Ⅰ类和Ⅱ类水质标准。

表 １　三峡库区调查监测的重点饮用水源地基本情况

序号 水源地 行政区
所在

河流

供水人口／

万人

１ 九龙坡和尚山水厂 重庆市九龙坡区 长江 ７０．７
２ 沙坪坝区高家花园水厂 重庆市沙坪坝区 嘉陵江 ４５．５
３ 南岸区黄角渡水厂 重庆市南岸区 长江 ５１．５
４ 江北区梁沱水厂 重庆市渝北区 嘉陵江 １２．４
５ 渝中区大溪沟水厂 重庆市渝中区 嘉陵江 ２８．８
６ 大兴村茶园水厂 重庆市江北区 嘉陵江 ２１．１
７ 涪陵区糠壳湾水厂 重庆市涪陵区 长江 ２３．０
８ 万州区长石尾水厂 重庆市万州区 长江 ２８．５
９ 秭归新县城二水厂 湖北省秭归县 长江 ４．０

２．２　微量有机物含量分析
对９个重要饮用水源地水中的多氯联苯、有机氯
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农药、有机磷农药和多环芳烃等 ４大类微量有机物的
监测结果表明：除有机氯农药部分有检出，但均在限定

值以下外
［３］
，其他３类微量有机物均未检出。具体指

标为：万州区长石尾水厂检测出 α－六六六（３．１×
１０－６ｍｇ／Ｌ）和 Ｐ．Ｐ′－ＤＤＴ（４５．９×１０－６ｍｇ／Ｌ），秭归新
县城二水厂检测出 Ｐ．Ｐ′－ＤＤＴ（１０．４×１０－６ｍｇ／Ｌ）。

２．３　藻毒素含量分析
对９个重要饮用水源地水体采用高效液相色谱法

对微囊藻毒素 ＲＲ、微囊藻毒素 ＹＲ和微囊藻毒素 ＬＲ
进行了分离检测。结果是９个饮用水源地的水体中均
未检测出这３种微囊藻毒素。

３　水源地水质安全评价

３．１　评价指标、标准及方法
本次水源地水质安全状况评价依据的是水利部水

利水电规划设计总院《城市饮用水水源地安全状况评

价技术细则》
［４］
，并结合实际的水质监测参数，确定本

次水质安全评价指标。

３．１．１　评价指标和标准
水质安全状况指数由一般污染物指数和有毒污染

物指数组成，共分为５个等级，分别以指数 １，２，３，４，５
表示。指数１和２表示安全，指数３表示基本安全，指
数４和５表示不安全。本次评价共选取 ２４项参数参
与水质安全指数评价。一般污染指数评价项目包括溶

解氧、高锰酸盐指数、氨氮、铜、锌、硫酸盐、氯化物、铁、

锰和硒共 １０项。有毒物染物指数评价项目包括砷、
汞、镉、铅、滴滴涕、林丹、对硫磷、甲基对硫磷、马拉硫

磷、乐果、敌敌畏、苯并（ａ）芘、多氯联苯和微囊藻毒素
－ＬＲ共１４项。单项水质指数的评价标准见表２。

３．１．２　评价方法
一般污染物项目指数计算的具体步骤为：

（１）计算单项指标指数。当评价项目 ｉ的监测值
Ｃｉ处于评价标准分级值 Ｃｉｏｋ和 Ｃｉｏｋ＋１之间时，该评价指
标的指数为

Ｉｉ＝（
Ｃｉ－Ｃｉｏｋ
Ｃｉｏｋ＋１－Ｃｉｏｋ

）＋Ｉｉｏｋ （１）

式中，Ｃｉ为ｉ指标的实测浓度；Ｃｉｏｋ为ｉ指标的ｋ级标准
浓度；Ｃｉｏｋ＋１为 ｉ指标的 ｋ＋１级标准浓度；Ｉｉｏｋ为 ｉ指标
的 ｋ级标准指数值。

（２）计算一般污染物综合指数（ＷＱＩ），其值为各
单项指数的算术平均值，即

ＷＱＩ＝１
ｎ

ｎ

ｉ＝１
Ｉｉ，ｉ＝１，２，…，ｎ （２）

式中，ｎ为参与评价的指标数。

表 ２　水源地水质安全评价指标、标准值及指数 ｍｇ／Ｌ

项目
评价标准及指数

１ ２ ３ ４ ５
一般污染物项目 溶解氧 ≥７．５ ≥６ ≥５ ≥３ ≥２

高锰酸盐指数 ≤２ ≤４ ≤６ ≤１０ ≤１５
氨氮（ＮＨ３－Ｎ） ≤０．１５ ≤０．５ ≤１．０ ≤１．５ ≤２．０

铜 ≤０．０１ ≤１．０
锌 ≤０．０５ ≤１．０ ≤２．０

硫酸盐（ＳＯ２－４ ） 未检出 ≤２５０ ＞２５０

氯化物（Ｃｌ－） 未检出 ≤２５０ ＞２５０
铁 未检出 ≤０．３ ＞０．３
锰 未检出 ≤０．１ ＞０．１
硒 ≤０．０１ ≤０．０２

有毒物项目 砷 ≤０．０５ ≤０．１
汞 ≤０．００００５ ≤０．０００１ ≤０．００１
镉 ≤０．００１ ≤０．００５ ≤０．０１
铅 ≤０．０１ ≤０．０５ ≤０．１

滴滴涕 未检出 ≤０．００１ ＞０．００１
林丹 未检出 ≤０．００２ ＞０．００２
对硫磷 未检出 ≤０．００３ ＞０．００３

甲基对硫磷 未检出 ≤０．００２ ＞０．００２
马拉硫磷 未检出 ≤０．０５ ＞０．０５
乐果 未检出 ≤０．０８ ＞０．０８
敌敌畏 未检出 ≤０．０５ ＞０．０５
苯并（ａ）芘 未检出 ≤２．８×１０－６ ＞２．８×１０－６

多氯联苯 未检出 ≤２．０×１０－５ ＞２．０×１０－５

微囊藻毒素 －ＬＲ 未检出 ≤０．００１ ＞０．００１

（３）确定评价类别。当０＜ＷＱＩ≤ １时，水质指
数为１；当１＜ＷＱＩ≤２时，水质指数为２；当２＜ＷＱＩ
≤３时，水质指数为３；当３＜ＷＱＩ≤４时，水质指数为
４；当４＜ＷＱＩ≤５时，水质指数为５。

有毒物项目指数计算的具体步骤为：

（１）单项指标指数的计算与一般污染物项目指数
计算相同；

（２）取各单项指数最大值为有毒物项目综合指
数，即采用水质项目评价最差的作为有毒物项目的评

判结果（最差项目赋全权）。

水质安全状况综合指数 ＝０．３×一般污染物综合
指数 ＋０．７×有毒污染物综合指数。

３．２　评价结果
（１）一般污染物和有毒污染物水质指数评价结

果。一般污染物水质指数除重庆九龙坡和尚山水厂和

南岸区黄角渡水厂为３级外，其余均为２级；有毒污染
物水质指数除南岸区黄角渡水厂、万州长石尾水厂和

秭归新县城二水厂为２级外，其余均为１级，见表３。
（２）水源地水质安全状况评价结果。调查的三峡

库区９个重点饮用水水源地水质均处于安全状况，水
质安全状况综合指数为１～２级（见表３）。

９个重点饮用水源地中有 ６个水源地的水质状况
综合指数均为１，分别为九龙坡和尚山水厂、沙坪坝区

８１
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高家花园水厂、江北区梁沱水厂、渝中区大溪沟水厂、

大兴村茶园水厂和涪陵区糠壳湾水厂；３个水源地的
水质安全状况综合指数为 ２，分别为南岸区黄角渡水
厂、万州区长石尾水厂和秭归新县城二水厂。

表 ３　三峡库区 ９个重要饮用水水源地水质指数评价

水源地
单项指数评价结果

一般污染物指数 有毒污染物指数

水质安全状

况综合指数

评价

结果

九龙坡和尚山水厂 ２ １ １ 安全

沙坪坝区高家花园水厂 ２ １ １ 安全

南岸区黄角渡水厂 ２ ２ ２ 安全

江北区梁沱水厂 ２ １ １ 安全

渝中区大溪沟水厂 ２ １ １ 安全

大兴村茶园水厂 ２ １ １ 安全

涪陵区糠壳湾水厂 ２ １ １ 安全

万州区长石尾水厂 ２ ２ ２ 安全

秭归新县城二水厂 ２ ２ ２ 安全

４　结 论

（１）三峡库区饮用水源地水质状况良好，对选取

的９个重要饮用水源地 １３项基本常规水质参数的单
因子评价表明，水源地水质符合国家集中式饮用水源

地Ⅲ类水质以上标准要求；水源地水体中均未检测出
多氯联苯、有机磷农药和多环芳烃，仅２个水源地检出
有机氯农药，但均在限定值以下；另外，水源地均未检

测出微囊藻毒素。

（２）三峡库区饮用水水源地水质安全。调查的 ９
个饮用水源地水质安全综合指数为１～２级，均达到饮
用水源地水质安全指数要求。
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·简 讯·

鄂渝边界老龙洞（千丈岩）水事纠纷取得重要进展
　　２０１２年 ６月 １９日，长江水利委员会在武汉主持召开了鄂

渝边界老龙洞（千丈岩）水事纠纷协调会。会上，纠纷各方本着

对省际边界地区人民高度负责的态度，从共谋发展、共建和谐

的大局出发，经认真讨论、充分沟通和友好协商，达成了共识，

并形成会议纪要。会议要求鄂渝双方在水事纠纷未得到圆满

解决前，要保持沟通协商，做好群众思想工作，保证省际边界地

区社会和谐稳定。 （长 江）
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