
书书书

!

２１
" !

５
#

２０１２
$

１０
%

　　　　　　　　　 &

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＮＡＴＵＲＡＬＤＩＳＡＳＴＥＲＳ
Ｖｏｌ．２１Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．２０１２

　　
!"#$

：２０１１－１２－０５；　
%&#$

：２０１２－０２－１０

　　
'()*

：
,-./01234567

（９７３）
89

（２０１０ＣＢ４２８４０５）；
,-&':*0;./89

（５０８３９００５，４１００１０１９）；
<=>&':*

0;?@AB89

（Ｓ２０１１０４０００５９９２）；
<=CDEFG$HIJKLM67

（
NOPQ

）
89

（ＬＹＭ１１０４９）；
RNSCT*D?

@*:/U8:20;IRVWXYZ[

（２０１１４４０７１２０００６）

　　
+,-.

：
\]^

（１９８１－），
_

，
?@

，̀
V

，
abcdeXfghijk23

．Ｅｍａｉｌ：ｌｉｎａｗａｎｇ２００４＠１６３．ｃｏｍ

/012

：１００４－４５７４（２０１２）０５－００４９－０６

3456789:;<

!"#

１，
$

　
%

２，
&'(

３，４，
)*+

５

（１．
lmVno* pq:**r

，
<= <s

５１０６３１；２．
<=t*rXfghi*r

，
<= <s

５１０３２０；３．
uvo*

eX

；
fghi23uw

，
<= <s

５１０２７５；４．
lmpxeyhgez{<=>RN|./}~�

（
uvo*

），
<= <s

５１０２７５；５．
�mo*e���23uw

，
<= <s

５１０６３２）

=

　
>

：
�

Ｇｕｎｂｅｌｌｏｇｉｓｔｉｃ
���

Ｇｕｍｂｅｌｍｉｘｅｄ
�������

，
�������������e�

���

。
23��

：
�� �¡¢j£�¤¥¦�o§

２／３̈ ，
©��6ª«�.¬#­®k�o

，

�� �¡¢j£�¤¥¦o§

２／３̈ ，
©��6ª«�.¬#­¯°±o�®k

，
²³´§µ¨

Ｇｕｍｂｅｌｍｉｘｅｄ
��¶·¸¹�º»

，
¼µ

Ｇｕｎｂｅｌｌｏｇｉｓｔｉｃ
���½¾n¿±

Ｇｕｎｂｅｌｍｉｘｅｄ
��ÀÁ

。

Â

Ｇｕｎｂｅｌｌｏｇｉｓｔｉｃ
��ÃÄ

，
����eÅÆ£�����ÇÈ�.¬#®k±o

，
ÉÇ.¬#®k

ÊËÌ

８００
$

。
ÍÎ

，
¡¢j£��e��6ª

，
���ÏÐ��eÅÆ£�����ÏÑ³ÒÓ

�e�����abÔÕ¼Ö

。

?@A

：
¡¢j£

；
�e

；
��

；
��

BCDE2

：Ｘ４３　　　　　
/FGHI

：Ａ

Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｖａｒｉａｂｌｅｆｌｏｏｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

ＷＡＮＧＬｉｎａ１，ＬＩＹａｎ２，ＣＨＥＮＸｉａｏｈｏｎｇ３，４，ＧＵＪｉｇｕａｎｇ５

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙＳｃｉｅｎｃｅ；ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０６３１；Ｃｈｉｎａ；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

ＧｕａｎｇｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＢｕｓｉｎｅｓｓ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０３２０，Ｃｈｉｎａ；３．ＣｅｎｔｅｒｆｏｒＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ；ＳｕｎＹａｔｓｅｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ；Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ

５１０２７５；Ｃｈｉｎａ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０２７５，Ｃｈｉｎａ；４．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＷａｔｅｒＣｙｃｌｅａｎｄＷａｔｅｒＳｅｃｕｒｉｔｙｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａｏｆＧｕａｎｇｄｏｎｇＨｉｇｈＥｄｕｃａｔｉｏｎ

Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｕｎＹａｔｓｕｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０２７５，Ｃｈｉｎａ；５．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｙｄｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，ＪｉｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０６３２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｉｓｐａｐｅｒｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅＧｕｍｂｅｌｌｏｇｉｓｔｉｃｍｏｄｅｌａｎｄＧｕｍｂｅｌｍｉｘｅｄｍｏｄｅｌａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｆｌｏｏｄｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｉｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｉｎｐｕｔ
ｔｅｄｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓｉｓｎｏｔｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ２／３，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｗｏｍｏｄｅｌｓｉｓ
ｎｏｔｏｂｖｉｏｕｓ；ｂｕｔｗｈｅｎｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ２／３，ｔｈｅｒｅｉｓａｌａｒｇｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｒｅ
ｃｕｒｒｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄｓｂｅｃａｕｓｅｏｆｆａｉｌｕｒｅｏｆｔｈｅＧｕｍｂｅｌｍｉｘｅｄｍｏｄｅｌａｔｔｈａｔｔｉｍｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｂｌｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅ
ＧｕｍｂｅｌｌｏｇｉｓｉｔｉｃｍｏｄｅｌｉｓｗｉｄｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅＧｕｍｂｅｌｍｉｘｅｄｍｏｄｅｌ．ＡｓｆｏｒｔｈｅＧｕｍｂｅｌｌｏｇｉｓｌｉｃｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｏｆｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄｓｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｉｓｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓａｎｄｔｈｅｒｅ
ｃｕｒｒｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｔｏ８００ｙｅａｒｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓ’ｆｌｏｏｄｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｉｅｓ，ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｌｓａｎｄｔｈｅｃｈｏｉｃｅｏｆｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｆｌｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｑｕａｎｔｉｔｉｅｓａｒｅｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｎｆｌｏｏｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｓｕｌｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｂｉｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅ；ｆｌｏｏｄ；ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ；ｍｏｄｅｌ



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

２１
"

�e×ØÙÚ&'¬Û

，
ÙÜ4�o�e

，
ÝÞßà¨�ánâãä()å¸æçè£

［１］。
�e��

�6ª�éØá(ê(PQ�ëìíî01ïð

，
ñ³���eÅ¦�01P×

。
¥§�e��6ª�2

3Ùò³,óô¤¥*õ¥ö�÷/ø[

，
ùúûüý

，
abþÿç�

３
!"�ó#

：
Ù³$ï

、
%$ï!&

�23

，Ｆａｕｃｈｅｒ
�

Ｒａｓｍｕｓｓｅｎ
T

［２］
�

Ａｌｔｍａｎ
�

Ｌｅｇｅｒ［３］
è6&��'�

，
í«�ÙÚI�(¾§�eà)

*%$ï��+��ó,è6&

，
�·-�./¡0123}&

（ＬＳＣＶ）
À4ê/è65®

。
¡³6¢j£

7¡¢

、
8¢j£!7�45

，Ｙｕｅ［４］
9¾¡:;<+=>?�@��£�A�+=

；
B,*õCìl�D

�E

［５］
9¾

Ｇｕｍｂｅｌ
FG����H�I

，
HJKº+=Ø

Ｐ－ＩＩＩ
�+=�©j£A�+=

，
ç$.o�@

�$.o�£Ø� j£

，
½¾Éëì�A�+=23LMNOPQ/��e��

；
R³

Ｓｋｌａｒ［６］
�

Ｃｏｐｕｌａ
qST¾ÈU6*u

，́
§

Ｃｏｐｕｌａ
VïWð���HJ!&

，
�j£XY�¤¥¦�bZcß[ú�\]

u�^«ü

，
�_`�bZÉß�Kº+=a`cUÙ+=�bZ

，
¼µ

Ｃｏｐｕｌａ
��b,óô*õc È

�e��6ªu

，
ç

Ｆａｖｒｅ［７］
TJ§

２００４
$°

《Ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｒｅｓｅａｒｃｈ》
û4��dØ

《Ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉ
ｃａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓｕｓｉｎｇＣｏｐｕｌａｓ》

efØg�¦

，
euhi�

Ｃｏｐｕｌａ
Vï°8:j­+=ë�u�½¾

。

keçlMNOmn

（
¡

）
Q

１９５５－２００７
$�

５３
o�eØp

，
9¾¡¢j£�

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��

，
+���� �q��e.¬#­�®k

。

１　
JKLM

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��³rsKº+=`c

Ｇｕｍｂｅｌ
+=;¤¥�©tuj£A�v�+=�qw�

�

［８］。Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��[ß$ïè6!x

，
�Hy6�Ez

，
°6ª¡¢j£�.¬#23uß±8

�½¾

［８－９］。
keÏ¾g

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
����?¤{�

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��

，
�©|�����

±

［９］，
+�}Ú�������e.¬#­

。

N

１　Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
OPQ

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
OP:LM

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＧｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃｍｏｄｅｌＧｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄｍｏｄｅｌ

���±

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��

A�+=Vï Ｆ（ｘ，ｙ）＝ｅｘｐ｛－［（－ｌｎＦ（ｘ））ｍ ＋（－ｌｎＦ（ｙ））ｍ］
１
ｍ｝ Ｆ（ｘ，ｙ）＝Ｆ（ｘ）Ｆ（ｙ）ｅｘｐ｛－θ［ １

ｌｎＦ（ｘ）＋
１

ｌｎＦ（ｙ）］
－１｝

　　Ｆ（ｘ）
�

Ｆ（ｙ）
+

~³tuj£

Ｘ
�

Ｙ
�

Kº+=Vï

Ｆ（ｘ）＝ｅｘｐ［－ｅｘｐ（－
ｘ－ｕｘ
αｘ
）］ Ｆ（ｘ）＝ｅｘｐ［－ｅｘｐ（－

ｘ－ｕｘ
αｘ
）］

Ｆ（ｙ）＝ｅｘｐ［－ｅｘｐ（－
ｙ－ｕｙ
αｙ
）］ Ｆ（ｙ）＝ｅｘｐ［－ｅｘｐ（－

ｙ－ｕｙ
αｙ
）］

.¬#

Ｔｘ，ｙ ＝
１

１－Ｆ（ｘ，ｙ） Ｔｘ，ｙ ＝
１

１－Ｆ（ｘ，ｙ）

$ï

ｍ＝ １
１－槡 ρ

　（０≤ρ≤１） θ＝２［１－ｃｏｓ（π ρ
槡６）］　（０≤ρ≤

２
３）

ρ＝
Ｅ［（Ｘ－μｘ）（Ｙ－μｙ）］

σｘσｙ
ρ＝
Ｅ［（Ｘ－μｘ）（Ｙ－μｙ）］

σｘ，σｙ

２　
R;ST

9¾

Ｋ－Ｓ
�~&ü�~ÏÑ��eÅÆ­�Kº+=³�`c���+=

，
6ª����°��¦

e�α＝０．０５̈ ，５３
o�e��@e�

、
�@N£

、
.o

１ｄ
�£

、
.o

２ｄ
�£

、
.o

３ｄ
�£

、
�eù£�

�e�¨��������U6£

（Ｄ）
­��

２
É�

。

N

２　
U67VWX:

Ｋ－Ｓ
STYZ

Ｔａｂｌｅ２　Ｋ－Ｓｃｈｅｃｋ－ｕｐｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆｌｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｓ

89 �@e� �@N£ .o

１ｄ
�£ .o

２ｄ
�£ .o

３ｄ
�£ �eù£ �e�¨

Ｄ ０．１００９ ０．１２２４ ０．１０１６ ０．１２４０ ０．１４８０ ０．１１１９ ０．０７５３

·０５·



!

５
# \]^

，
T

：
8j£�e���6ª

　　
��������U6£�Ç

，
�

ｎ＝５３̈ ＤｎØ０．１８６６，�２ý�

５３
o�e��@e�

、
�@N£

、

.o

１ｄ
�£

、
.o

２ｄ
�£

、
.o

３ｄ
�£

、
�eù£��e�¨�Kº+=a��

Ｇｕｍｂｅｌ
+=

。

３　
YZ[D\

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
���Ø¡¢j£��

，
äu

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��bZ� �

¡¢j£XY�¤¥¦�o§

２／３，
¼µkeÏÑ¤¥¦/§

２／３
�����

，
�

３
uÉ����Ø¤¥�

ï/§

２／３。
N

３　
]?^_`a

２／３
:bcdeN

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｆｏｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｌｅｓｓｔｈａｎ２／３

¤¥�ï �@e� �@N£ .o

１ｄ
�£ .o

２ｄ
�£ .o

３ｄ
�£ �eù£

�e�¨

０．０６５８ ０．０８５６ ０．１０１８ ０．１３５１ ０．１９１４ ０．４８３２

　　
�

３
ý�

，
lMNOmn

（
¡

）
Q��e�¨g�@e�

、
�@N£

、
.o

１ｄ
�£

、
.o

２ｄ
�£

、
.o

３
ｄ
�£

、
�eù£XY�¤¥¦±/

，
�/§

２／３。
�û?j£�����+~� 

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
�

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��u

，
�±©��6ª«�.¬#­

，
��

１
É�

。

�

１
��

，
�©j£�¤¥¦�/§

２／３，
�Éß�j£a`c

Ｇｕｍｂｅｌ
+=

，
�� �ïð�����

bZ¨

，
��� �ïð¤�

，
9¾�����

，
ÇÈ�.¬#­®k�±/

；
û?

６
Ú��u

，
lMNOm

n

（
¡

）
Q

１９５５－２００７
$�

５３
o�e�.o.¬#­/§

１１ａ。
´�

２
ÍÇ�e�

７
8ÅÆ£�`c

Ｇｕｍｂｅｌ
+=

，
û?�

６
Ú����u

，
©j£XY�¤¥¦�/

§

２／３，
Ý©j£�¤¥¦o§

２／３，
µ¨� �j£���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
����

，
'Ã

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
���� ������

。
23��

，
�û?�

６
Ú����ô

，
lMNOmn

（
¡

）
Qä�©8�eÅÆ

£����¤¥�ï�o§

２／３，
ÏÑ

３
Ú����

，
+~¾

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��+

�¡¢j£�.¬#­

，３
Ú������

４
É�

。

N

４　
]?^_fa

２／３
:bcdeN

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｆｏｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ２／３

89 �@N£

＋
.o

３ｄ
�£ .o

１ｄ
�£

＋
.o

２ｄ
�£ .o

２ｄ
�£

＋
.o

３ｄ
�£

¤¥�ï

０．９５５１ ０．９９２２ ０．９９１８

ç�

４
�

３
Ú����×Ø

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
���� 

，
+~��

３
Ú���

����e.¬#­

，
��

２
É�

。

�

２
��

，
�Éß�j£a`c

Ｇｕｍｂｅｌ
+=

，
 ³� �©j£�¤¥¦���/§

２／３̈ ，
�� �

ïð�¡{�����bZ¨

，
��� �ïð¤�

，
9¾�����

，
ÇÈ�.¬#­®k�±o

。
Wð

lMNOo�e¢£Ç

，
¤

６０ａ
ólMNO

１９６１
$

、１９６８
$

、１９９４
$

、２００２
$�

２００６
$«¬�±o��

e

，
�Ù¥�±û?

５ａ
�.¬#­

，
��

５
É�

。

N

５　
ghOP:ij$XLM

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｅｌｓ

89

.¬#

／ａ

１９６１
$

１９６８
$

１９９４
$

２００２
$

２００６
$

�@N£

＋
.o

３ｄ
�£

Ｇｕｍｂｅｌ－Ｍｉｘｅｄ
��

６．７ １０．５ ２４．７ １７．０ ６３３．２

Ｇｕｍｂｅｌ－Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��

７．３ １０．７ ２６．４ １９．２ ７１６．８

.o

１ｄ
�£

＋
.o

２ｄ
�£

Ｇｕｍｂｅｌ－Ｍｉｘｅｄ
��

８．０ １０．４ ２８．６ １８．６ ６７１．４

Ｇｕｍｂｅｌ－Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��

９．４ １２．０ ３２．２ ２２．４ ８０９．７

.o

２ｄ
�£

＋
.o

３ｄ
�£

Ｇｕｍｂｅｌ－Ｍｉｘｅｄ
��

６．６ １３．８ ３３．９ １８．５ ６７５．９

Ｇｕｍｂｅｌ－Ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��

７．６ １５．０ ４１．０ ２２．３ ８１５．５

·１５·



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

２１
"

C

１　Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
OPQ

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
OPYZLM

Ｆｉｇ．１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍＧｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃｍｏｄｅｌａｎｄＧｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄｍｏｄｅｌ

·２５·



!

５
# \]^

，
T

：
8j£�e���6ª

C

２　Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
OPQ

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
OP:kcij$LM

Ｆｉｇ．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｊｏｉｎｔｒｅｃｕｒｒｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄｂｅｔｗｅｅｎＧｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃｍｏｄｅｌａｎｄＧｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄｍｏｄｅｌ

�

５
ý�

，３
Ú����u

，Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��ÇÈ�.¬#­

，
¤�

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��ÇÈ�.

¬#­o

，
�

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��ÇÈ�.o.¬#­g

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��¤½�.¬#o

８０ａ
çû

。

ÍÎ

，
�� �¡¢j£XY�¤¥¦�°xY

［０，２／３］
ó¨

，
©|��ÇÈ�.¬#­¯°±o�®k

，

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��ÉÇÈ�.¬#­¦/§

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��

，
³´§µ¨�

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��¸

¹

［８］。
gµ�¨

，
§�

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��

，
�� �j£��¨

，
ÇÈ�.¬#­�¯°±o�®k

，
�

� �¡¢j£XY�¤¥¦�o§

２／３̈ ，
ÇÈ�.o.¬#�o§

１１ａ；
Ã� �¡¢j£XY¤¥¦

o§

２／３̈ ，
keÉÏ�

３
Ú����

，
9¾

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｉｔｉｃ
��ÇÈ�.o.¬#Ø

８１５．５ａ。
¨ûÉ

?

，
���e��6ª¨

，
�é���ÏÐ³��6ª�¥©ø[

，
�eÅÆ£�ÏÑ�³ÒÓ�e���

��ab¼Ö

。

４　
Yl

ke9¾

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��+~+����������e.¬#­

。
2

3��

：
�� �¡¢j£�Kº+=`c

Ｇｕｍｂｅｌ
+=

，
�¡¢j£XY�¤¥¦�o§

２／３
¨

，

·３５·



&

　
'

　
(

　
)

　
*

　
+ !

２１
"

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��É6ª«�.¬#��¤¤

；
��� �¡¢j£�Kº+=

`c

Ｇｕｍｂｅｌ
+=

，
 ¡¢j£XY�¤¥¦/§

２／３̈ ，Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
���

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��É6

ª«�.¬#��®k±o

，
³´§µ¨

Ｇｕｍｂｅｌ－ｍｉｘｅｄ
��¸¹�ª¼

。
�9¾

Ｇｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃ
��6

ª�e��

，
����

：
���eÅÆ£�����ÇÈ�.¬#®k±o

，
keÉÇ.¬#®kÊËÌ

８００ａ。
ÍÎ

，
¡¢j£��e��6ª

，
���ÏÐ��eÅÆ£�����ÏÑ³ÒÓ�e�����

abÔÕ¼Ö

。

mn/F

：
［１］　

«¬

，
­®

，̄
L°

．
±MNO�e()¨�²³´µ

［Ｊ］．
&'()*+

，２００６，１５（６）：３８－４４．

ＤＵＪｕａｎ，ＨＥＦｅｉ，ＳＨＩＰｅｉｊｕｎ．ＩｎｔｅｒｇｒａｔｅｄｆｌｏｏｄｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＸｉａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒｂａｓｉｎｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＤｉｓａｓｔｅｒｓ，２００６，１５

（６）：３８－４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ＦａｕｃｈｅｒＤ，ＲａｓｍｕｓｓｅｎＰＥ，ＢｏｂéｅＢ．Ａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｂａｎｄｗｉｔｈｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｋｅｒｎｅｌｑｕａｎｔｉｌｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌ

ｏｇｙ，２００１，２５０（１／４）：１－１１．

［３］　ＡｌｔｍａｎＮ，ＬéｇｅｒＣ．Ｂａｎｄｗｉｄｔｈｓｅｌｅｃｔｉｏｎｆｏｒｋｅｒｎｅｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＩｎｆｅｒｅｎｃｅ，１９９５，４６

（２）：１９５－２１４．

［４］　ＹｕｅＳ．ＡｐｐｌｙｉｎｇｔｈｅｂｉｖａｒｉａｔｅｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｆｌｏｏｄＦｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，１９９９，２４（３）：２４８－２５２．

［５］　
Cìl

，
D�E

．
©j£j­+=°�e��+�u�½¾23

［Ｊ］．
LM:*rr+

，２００４，２１（２）：３５－３７．

ＸＩＯＮＧＬｉｈｕａ，ＧＵＯＳｈｅｎｇｌｉａｎ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｕｄｙｏｆａｂｉｖａｒｉａｔｅｅｘｔｒｅｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｆｌｏｏｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＳｃｉ

ｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，２００４，２１（２）：３５－３７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ＳｋｌａｒＡ．Ｆｏｎｃｔｉｏｎｓｄｅｒｅｐａｒｔｉｔｉｏｎàｎｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｅｔｌｅｕｒｓｍａｒｇｅｓ［Ｊ］．Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｄｅｌ’ＩｎｓｔｉｔｕｔｄｅＳｔａｔｉｓｔｉｑｕｅｄｅｌ’ＵｎｉｖｅｒｓｉｔéｄｅＰａｒｉｓ，１９５９，８：

２２９－２３１．

［７］　ＦａｖｒｅＡＣ，ＡｄｌｏｕｎｉＳＥ，ＰｅｒｒａｕｌｔＬ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓｕｓｉｎｇｃｏｐｕｌａｓ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００４，４０

（１１）：１－１２．

［８］　
¶·¸

，
¹º=

．
���FG��°j­²»�ß¹¼CA�v�+=u�½¾

［Ｊ］．
½¾PQ

，２００３，２１（２）：４５－５１．

ＺＨＯＵＤａｏｃｈｅｎｇ，ＤＵＡＮＺｈｏｎｇｄｏｎｇ．ＴｈｅＧｕｍｂｅｌ－ｌｏｇｉｓｔｉｃｍｏｄｅｌｆｏｒｊｏｉｎｔｐｅｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｘｔｒｅｍｅ－ｖａｌｕｅｗｉｎｄｓｐｅｅｄｓａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅ

ｗａｖｅｈｅｉｇｈｔｓ［Ｊ］．ＴｈｅＯｃｅａｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００３，２１（２）：４５－５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ＹｕｅＳ，ＷａｎｇＣＹ．Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｗｏｂｉｖａｒｉａｔｅｅｘｔｒｅｍｅｖａｌｕｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＳｔｏｃｈａｓｔｉｃＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａ，２００４，１８（２）：６１－６６．

·４５·


