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摘摇 要院为了减轻旱砂田西瓜施肥强度尧降低施肥成本尧提高养分利用率及延长砂田的使用年限袁本试验

以普通单质肥料渊尿素尧普过磷酸钙尧硫酸钾冤为原料袁加入 晕粤酝 长效剂袁研究了 晕鄄孕圆韵缘 原 运圆韵 分别为 员
原 园郾 远苑 原 员郾 员尧员 原 园郾 猿远 原 员郾 员尧员 原 员 原 员郾 员尧员 原 园郾 远苑 原 员郾 远 和 员 原 园郾 远苑 原 园郾 远 的 缘 种养分配比对旱砂田西瓜

生长尧产量尧品质和养分利用的影响遥 结果表明袁在氮尧磷尧钾等养分条件下袁以 悦砸云猿渊晕院孕圆韵缘院运圆韵 越 员院
员院员郾 员 垣 晕粤酝冤处理较优袁其较常规施肥处理可显著提高西瓜叶片叶绿素含量和净光合速率袁西瓜增产

猿源郾 园源豫 袁且显著提高了西瓜 灾糟 含量袁降低了糖分梯度和硝酸盐含量袁提高了西瓜品质遥 加入 晕粤酝 长

效剂处理西瓜营养器官中的养分吸收量与常规施肥处理差异不显著袁但果实中的养分吸收量却显著提

高袁悦砸云猿 较常规施肥处理西瓜氮尧磷尧钾肥利用率分别提高 圆园郾 苑缘豫 尧缘郾 源圆豫 和 圆猿郾 苑苑豫 袁为进一步开展

控释肥研究和解决旱砂田施肥问题提供了科学依据遥
关键词院养分配比曰晕粤酝 长效剂曰 砂田曰西瓜曰养分利用
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憎葬贼藻则皂藻造燥灶 蚤灶 早则葬增藻造鄄皂怎造糟澡藻凿 枣蚤藻造凿援
运藻赠 憎燥则凿泽院晕怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥曰晕粤酝曰郧则葬增藻造鄄皂怎造糟澡藻凿 枣蚤藻造凿曰宰葬贼藻则皂藻造燥灶曰 晕怎贼则蚤藻灶贼 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶

摇 摇 砂田是我国西北干旱尧半干旱地区独特的尧传统的

抗旱耕作方式袁是广大劳动人民在干旱少雨及盐碱不

毛之地的长期耕作实践中创造出来的旱农耕作形式袁
属土壤覆盖和水土保持方法之一咱员 原 猿暂 遥 我国砂田主要

集中分布在降雨偏少的甘肃中部袁以及宁夏尧青海和新

疆的部分地区袁此外袁在世界上其他降水稀少的地方也

有砂田袁如法国南部的蒙彼利埃渊酝燥灶贼责藻造造蚤藻则冤尧美国的

德克萨斯州渊栽藻曾葬泽冤尧蒙大纳渊酝燥灶贼葬灶葬冤和西部的科罗

拉多州 渊 悦燥造燥则葬凿燥冤尧 瑞士的 悦澡葬皂燥泽燥灶 以及南非等

地咱源暂 遥
许多研究表明袁砂田较土田具有减少土壤水分蒸

发和径流尧提高土壤温度尧增加水分入渗尧阻止水土流

失和土壤次生盐渍化的作用咱缘 原 愿暂 遥 近年来袁随着砂田

瓜菜产业的发展袁已取得了显著的经济尧生态和社会效

益遥 而砂田由于其特殊性袁在长期的耕作过程中袁施肥

难一直是困扰砂田生产的主要问题咱怨 原 员园暂 袁常规施肥不

仅劳动强度大袁生产成本高袁且易造成砂土混合袁导致

砂田生态功能下降袁缩短砂田的使用年限遥 控释肥与

普通商品肥料相比有许多优点院它可作为一次性全量

基肥施用袁减少施肥用工袁作物对氮肥的吸收效率

高咱员员暂 遥 目前已有研究表明袁西瓜施用不同控释肥可显

著提高产量袁改善品质袁降低养分损失袁提高养分利用

率咱员圆 原 员源暂 遥 而关于砂田西瓜未见缓释肥方面的报道袁为
此袁本试验在旱砂田西瓜全膜覆盖栽培模式下袁研究了

氮尧磷尧钾不同配比与 晕粤酝 长效剂结合对西瓜生理性

状尧产量尧品质及养分利用率的影响袁以筛选出最佳养

分配比袁旨在为旱砂田西瓜专用控释肥料的研制提供

技术支撑遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 试验设计

试验设在甘肃省皋兰县中心乡三坪村渊猿远毅员猿忆晕袁
员园猿毅源圆忆耘冤袁平均海拔 员愿猿园皂遥 土壤质地为砂土袁属温

带半干旱气候区袁降水少且变率大袁季节分配不均遥 多

年平均降水量 圆远园皂皂袁且 远园豫以上集中在 苑 耀 怨 月份遥
年平均气温 苑郾 园益袁逸员园益的活动积温为 圆苑怨愿益袁无霜

期 员源圆凿遥 播前 园 耀 圆园詐土壤有机质为 缘郾 愿早窑噪早 原员袁全氮

为 园郾 源猿早窑噪早 原员袁 碱 解 氮 为 圆苑郾 员缘 皂早窑噪早 原员袁 速 效 磷

圆郾 远远皂早窑噪早 原员袁速效钾 怨员郾 苑园皂早窑早 原员袁 责匀 值为 愿郾 缘遥
试验采用完全随机排列袁共设 苑 个处理袁猿 次重

复袁小区面积为 圆源皂圆遥 所有施肥处理养分总量相等袁
传统施肥 悦云 处理氮肥 远园豫 做基肥于播前条施袁源园豫
做追肥于西瓜伸蔓期穴施袁磷肥和钾肥于播前做基肥

一次性施入瓜行遥 加 晕粤酝 长效剂处理的肥料于播前

做基肥一次性施入瓜行遥 试验所用氮肥为尿素渊晕
源远豫 冤袁磷肥为普过磷酸钙渊孕圆韵缘员圆豫 冤袁钾肥为硫酸钾

渊运圆韵 缘园豫 冤遥 晕粤酝 是中科院沈阳应用生态研究所研

制发明的长效复合肥添加剂袁该添加剂采用硝化抑制

剂尧脲酶抑制剂和磷素活化剂复配而成袁对肥料中的氮

素具有长效缓释功能袁对磷素具有活化保护功能袁可使

肥效期延长达 员圆园凿遥 施用时先将肥料拌匀袁喷少量

水袁使肥料稍微发潮即可袁再按 晕粤酝院纯养分 越员院缘园 的

比例加入长效剂 晕粤酝 与肥料充分搅拌袁使长效剂附

着在肥料表面即可袁肥料与种子间距为 员园糟皂遥

表 员摇 不同施肥处理氮磷钾养分配比

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 则葬贼蚤燥 燥枣 晕尧孕尧运 灶怎贼则蚤藻灶贼泽 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣藻则贼蚤造蚤扎藻则 贼则藻葬贼皂藻灶贼泽 渊噪早窑澡皂 原圆冤
处理 栽则藻葬贼皂藻灶贼 晕 孕圆韵缘 运圆韵 晕粤酝 晕颐 孕运

悦运 园 园 园 园 要
悦云 员猿缘 怨园 员缘园 园 员颐 园郾 远苑颐 员郾 员

悦砸云员 员猿缘 怨园 员缘园 苑郾 缘 员颐 园郾 远苑颐 员郾 员
悦砸云圆 员缘圆郾 源 缘源郾 怨 员远苑郾 苑 苑郾 缘 员颐 园郾 猿远颐 员郾 员
悦砸云猿 员圆园郾 怨 员圆园郾 怨 员猿猿郾 园缘 苑郾 缘 员颐 员颐 员郾 员
悦砸云源 员员源郾 苑缘 苑远郾 愿 员愿猿郾 源缘 苑郾 缘 员颐 园郾 远苑颐 员郾 远
悦砸云缘 员远缘郾 员缘 员员园郾 苑 怨怨郾 员缘 苑郾 缘 员颐 园郾 远苑颐 园郾 远

摇 摇 注院悦运 原 对照袁悦云 原 常规施肥袁悦砸云 原 缓释肥养分配比

晕燥贼藻院悦运鄄糟澡藻糟噪 贼藻泽贼袁 悦云鄄糟燥增藻灶贼蚤燥灶葬造 枣藻则贼蚤造蚤扎蚤灶早袁 悦砸云鄄糟燥灶贼则燥造造藻凿 则藻造藻葬泽藻 枣藻则贼蚤造蚤扎藻则

怨缘猿
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摇 摇 本试验供试西瓜品种为甘肃省农科院蔬菜所培育

的陇抗九号袁于 源 月 员缘 日播种袁播种方式为宽窄行

野品冶字形穴播袁窄行 园郾 苑皂袁宽行 园郾 愿皂袁株距 员郾 员皂袁每
小区播种 猿园 株遥 播种时用铲子将播种穴上方的砂石

扒开袁并刮净细砂袁在土壤上铲开长尧宽尧深各 员郾 缘糟皂
左右的播种穴袁每穴播两粒种子袁然后覆土 员郾 缘糟皂袁稍
压实后再覆细砂 圆糟皂袁最后进行宽窄膜相配套的全膜

覆盖袁地膜两边各 员园糟皂 宽用砂石压紧袁以密封保墒遥
员郾 圆摇 样品采集与分析方法

员郾 圆郾 员摇 叶绿素摇 分别于西瓜幼苗期尧抽蔓期和结果期

每小区随机选取具有代表性的植株 员园 株袁使用 杂孕粤阅
原缘园圆 叶绿素计进行测定袁其中苗期对发育健全的叶

片全测袁抽蔓期选取主蔓上的第 缘 耀 愿 片叶测定袁结果

期对留瓜节位附近的 缘 耀 远 片功能叶进行测定遥
员郾 圆郾 圆摇 光合速率摇 分别于西瓜抽蔓期尧座果期和果实

膨大期使用 粤阅悦 蕴糟蚤 光合仪测定袁每小区选取具有代

表性的植株 缘 株袁叶片选取方法同叶绿素测定遥
员郾 圆郾 猿摇 干物质积累量 摇 在西瓜成熟期袁结合考种取

样袁每小区随机取样 员园 株袁将西瓜叶和蔓分开袁分别装

入牛皮纸信封袁在 愿园益恒温下烘干 圆源澡袁用电子天平测

定干物质量遥
员郾 圆郾 源摇 品质摇 结合考种取样袁使用手持式折光仪测定

含糖量袁采用比色法咱员缘暂 测定维生素 悦 含量袁紫外分光

光度法渊晕再 辕 栽 员圆苑怨 原 圆园园苑冤测定硝酸盐含量袁责匀 计测

定有效酸度遥
员郾 圆郾 缘摇 产量摇 西瓜成熟时袁每小区随机选取具有代表

性的 员园 个瓜计算单瓜重袁并统计每小区西瓜数袁然后

计算产量遥
员郾 圆郾 远摇 土壤和植株养分摇 采用土壤农业化学常规分

析方法咱员远暂测定土壤基础理化性状和植株干物质养分

含量遥
肥料养分当季利用率渊豫 冤 越 渊施肥处理植株养分

积累量 原 不施肥处理植株养分积累量冤 辕养分投入量

伊员园园遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 不同养分配比对西瓜生理生长的影响

圆郾 员郾 员摇 对西瓜叶片叶绿素含量的影响摇 从图 员 西瓜

各生育时期叶片叶绿素含量的变化来看袁随着生育阶

段的推移袁叶片叶绿素含量逐渐升高袁至抽蔓期达到最

高值袁随后呈下降趋势遥 其中 悦砸云猿 处理在西瓜幼苗

期和抽蔓期叶片叶绿素含量均显著高于 悦运 和 悦云袁幼
苗期较 悦运 和 悦云 分别提高了 员圆郾 圆缘豫和 远郾 员苑豫 曰抽蔓

期分别提高了 员苑郾 苑园豫和 苑郾 愿远豫 袁结果期 悦砸云猿 较 悦运
显著提高了 苑郾 猿缘豫 袁其他配方处理与 悦云 间差异不显

著遥

图 员摇 不同养分配比对西瓜叶绿素的影响

云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥灶
造藻葬枣 糟澡造燥则燥责澡赠造造 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 憎葬贼藻则皂藻造燥灶

注院图中不同小写字母表示差异达到

显著水平袁孕 约 园郾 园缘遥 下同

晕燥贼藻院 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽皂葬造造 造藻贼贼藻则泽 蚤灶凿蚤糟葬贼藻 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼
凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻袁 孕 约 园郾 园缘援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 枣燥造造燥憎蚤灶早

图 圆摇 不同养分配比对西瓜光合速率的影响

云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥灶
责澡燥贼燥泽赠灶贼澡藻贼蚤糟 则葬贼藻 燥枣 憎葬贼藻则皂藻造燥灶

圆郾 员郾 圆摇 对西瓜光合速率的影响摇 光合特性是影响西

瓜产量和品质的重要因子咱员苑暂 遥 由图 圆 可知袁从西瓜不

同生育时期叶片的光合速率来看袁各施肥处理均可不

同程度地提高西瓜叶片的净光合速率 孕灶袁至果实膨大

期达到最大遥 在西瓜各生育时期袁只有 悦砸云猿 处理的

园远猿



摇 猿 期 晕孕运 养分配比与 晕粤酝 长效剂对旱砂田西瓜生长尧品质和养分利用的影响

西瓜叶片光合速率均显著高于 悦运 和 悦云遥 其中袁抽蔓

期较 悦运 和 悦云 分别提高了 缘愿郾 远苑豫 和 圆怨郾 员苑豫 曰座果

期分别提高了 猿缘郾 猿怨豫和 员园郾 愿源豫 曰果实膨大期分别提

高了 源远郾 源猿豫和 猿园郾 缘员豫 袁其他处理的西瓜光合速率与

悦云 差异不显著遥 表明 悦砸云猿 施肥处理的西瓜光合能

力最强袁碳水化合物积累量较多袁这也是最终形成西瓜

产量与品质的关键因素遥
圆郾 圆摇 对西瓜干物质积累及产量的影响

对成熟期西瓜叶干重和蔓干重的测定结果表明袁
不同施肥处理对西瓜地上部干物质积累具有明显的影

响遥 从表 圆 看出袁与 悦运 相比袁 悦砸云圆尧 悦砸云猿尧 悦砸云源尧
悦砸云缘 处理西瓜叶干重分别提高了 缘愿郾 员猿豫 尧源苑郾 源远豫 尧
愿远郾 远源豫和 远源郾 缘猿豫 袁悦云尧悦砸云圆尧悦砸云源尧悦砸云缘 处理西瓜

蔓干 重 分 别 提 高 了 猿苑郾 远愿豫 尧 员愿郾 愿愿豫 尧 圆远郾 源员豫 和

员怨郾 源园豫 袁其它处理叶干重和蔓干重与 悦运 差异不显

著遥 除 悦砸云源 外袁其他加入长效剂的处理西瓜叶干重

与常规施肥 悦云 间差异不显著袁而蔓干重则显著降低袁
说明较单质化肥袁加入长效剂后肥料养分释放减缓袁更
有利于西瓜后期的生殖生长遥

表 圆摇 不同养分配比对旱砂田西瓜干物质积累和产量的影响

栽葬遭造藻 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥灶 凿则赠 皂葬贼贼藻则 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 赠蚤藻造凿 燥枣 憎葬贼藻则皂藻造燥灶

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

叶干重
蕴藻葬枣 凿则赠 憎藻蚤早澡贼
渊噪早窑澡皂 原圆 冤

蔓干重
灾蚤灶藻 凿则赠 憎藻蚤早澡贼
渊噪早窑澡皂 原圆 冤

单瓜重
粤增藻则葬早藻 枣则怎蚤贼
憎藻蚤早澡贼渊噪早冤

采收瓜数
晕怎皂遭藻则 燥枣 枣则怎蚤贼泽
渊个窑圆源皂 原 圆 冤

产量
再蚤藻造凿

渊噪早窑澡皂 原圆 冤
悦运 源圆怨郾 愿员 凿 圆员猿郾 缘远 凿 猿郾 猿源 藻 圆圆 猿园园猿愿郾 苑愿 依 源员愿郾 苑缘 藻
悦云 缘怨愿郾 远苑 遭糟凿 圆怨源郾 园猿 葬 源郾 员源 糟凿 圆源 源员源员猿郾 缘猿 依 圆愿圆猿郾 愿苑 糟凿
悦砸云员 源怨缘郾 怨员 糟凿 圆猿源郾 园员 糟凿 源郾 缘员 遭糟凿 圆缘 源苑园员苑郾 苑源 依 圆圆圆愿郾 圆缘 遭糟
悦砸云圆 远苑怨郾 远愿 葬遭 圆缘猿郾 愿怨 遭糟 源郾 园怨 凿 圆园 猿源苑愿远郾 怨员 依 猿苑源猿郾 远远 凿藻
悦砸云猿 远猿猿郾 苑怨 葬遭糟 圆圆圆郾 源源 凿 源郾 怨怨 葬 圆苑 缘缘缘员园郾 愿远 依 源员源怨郾 猿源 葬
悦砸云源 愿园圆郾 圆员 葬 圆远怨郾 怨远 葬遭 源郾 缘源 遭糟 圆源 源远员园猿郾 员缘 依 圆愿源愿郾 员苑 遭糟
悦砸云缘 苑园苑郾 员远 葬遭 圆缘源郾 怨怨 遭糟 源郾 远圆 葬遭 圆远 源怨源猿远郾 缘员 依 圆远苑远郾 怨怨 葬遭

摇 摇 单瓜重和采收瓜数是决定西瓜产量的主要因素遥
从表 圆 看出袁各施肥处理西瓜单瓜重均显著高于不施

肥处理 悦运袁除 悦砸云圆 外袁各施肥处理西瓜产量均显著

高于不施肥处理 悦运遥 与传统施肥 悦云 相比袁悦砸云猿 和

悦砸云缘 处理单瓜重和产量均显著增加袁其中单瓜重分

别提 高 了 圆园郾 缘猿豫 和 员员郾 缘怨豫 袁 产 量 分 别 提 高 了

猿源郾 园源豫和 员怨郾 猿苑豫 遥 说明加入 晕粤酝 长效剂不仅影响

西瓜干物质积累和产量形成袁还影响干物质的运移与

分配遥
圆郾 猿摇 对西瓜品质的影响

圆郾 猿郾 员摇 对西瓜含糖量的影响摇 西瓜品质是由许多性

状共同构成的一个综合性状袁并且各个性状之间相互

联系袁构成一个统一的有机体咱员愿暂 遥 在诸多因素中袁含
糖量是衡量西瓜品质的主要依据遥 由表 猿 可知袁施肥

对西瓜中心含糖量影响较小袁除 悦砸云员 外袁其他施肥处

理西瓜中心含糖量差异不显著遥 施肥对西瓜边缘含糖

量影响较大袁 悦砸云员尧悦砸云猿尧悦砸云源 和 悦砸云缘 处理的西瓜

边缘含糖量较 悦运 分别提高 苑郾 远远豫 尧员圆郾 猿怨豫 尧愿郾 愿员豫
和 苑郾 怨圆豫 袁其中 悦砸云猿 处理的西瓜边缘含糖量较 悦云
显著提高了 苑郾 园远豫 遥

糖分梯度是评价西瓜品质的重要因素袁品质较优

的西瓜要求中心与边缘含糖量梯度越小越好遥 分析不

同施肥处理西瓜糖分梯度变化渊表 猿冤可看出袁悦砸云猿 处

理西瓜糖分梯度最小袁显著低于 悦运 和 悦云 处理袁说明

合理的养分配比可提高西瓜边缘糖分含量袁降低西瓜

含糖量梯度袁从而有效改善西瓜的品质遥
圆郾 猿郾 圆摇 对西瓜维生素 悦 含量的影响摇 维生素 悦 含量

的高低袁也是评价西瓜品质的重要指标之一遥 从表 猿
看出袁加入长效剂对西瓜 灾糟 含量具有显著影响袁加入

长效剂施肥处理的西瓜 灾糟 含量较 悦运 增加了 苑郾 愿员豫
耀员缘郾 怨远豫 袁以 悦砸云源 处理西瓜 灾糟 含量增加幅度最大遥
除 悦砸云圆 外袁悦砸云员尧悦砸云猿尧悦砸云源 和 悦砸云缘 处理的西瓜

灾糟 含量较 悦云 分别显著提高 了 苑郾 园愿豫 尧 愿郾 员远豫 尧
员员郾 远缘豫和 缘郾 园愿豫 遥
圆郾 猿郾 猿摇 对西瓜有效酸度和硝酸盐含量的影响摇 硝酸

盐含量是西瓜品质的又一个重要指标袁而有效酸度的

变化对提高西瓜风味和改善营养价值有重要影响遥 从

表 猿 看出袁与 悦运 相比袁加入长效剂不增加西瓜硝酸盐

含量遥 而与 悦云 相比袁在等量养分条件下袁加入长效剂

可显 著 降 低 西 瓜 的 硝 酸 盐 含 量袁 悦砸云员尧 悦砸云圆尧

员远猿
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摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 表 猿摇 不同养分配比对旱砂田西瓜品质的影响

栽葬遭造藻 猿摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥灶 择怎葬造蚤贼赠 燥枣 憎葬贼藻则皂藻造燥灶

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

糖分含量 杂怎早葬则 糟燥灶贼藻灶贼渊豫 冤
中糖

悦藻灶贼则藻 泽怎早葬则
边糖

云则蚤灶早藻 泽怎早葬则
糖梯度

杂怎早葬则 早则葬凿泽

有效酸度
耘枣枣藻糟贼蚤增藻 葬糟蚤凿

渊责匀冤
维生素 悦
灾糟 糟燥灶贼藻灶贼
渊皂早窑噪早 原员 冤

硝酸盐含量
晕蚤贼则葬贼藻 糟燥灶贼藻灶贼
渊皂早窑噪早 原员 冤

悦运 员园郾 园圆 遭 苑郾 愿猿 凿 圆郾 员怨 葬 缘郾 园缘 凿 猿园郾 猿猿 凿 员源员郾 员远 遭
悦云 员园郾 源远 葬遭 愿郾 圆圆 遭糟凿 圆郾 圆源 葬 缘郾 员猿 糟凿 猿员郾 缘园 糟凿 员苑猿郾 缘苑 葬
悦砸云员 员园郾 远源 葬 愿郾 源猿 葬遭糟 圆郾 圆员 葬 缘郾 员怨 糟凿 猿猿郾 苑猿 葬遭 员圆怨郾 猿园 遭
悦砸云圆 员园郾 猿愿 葬遭 愿郾 园苑 糟凿 圆郾 猿员 葬 缘郾 园愿 凿 猿圆郾 苑园 遭糟 员猿缘郾 怨怨 遭
悦砸云猿 员园郾 源园 葬遭 愿郾 愿园 葬 员郾 远园 遭 缘郾 源源 葬 猿源郾 园苑 葬遭 员源源郾 怨源 遭
悦砸云源 员园郾 圆愿 葬遭 愿郾 缘圆 葬遭 员郾 苑远 葬遭 缘郾 猿苑 葬遭 猿缘郾 员苑 葬 员猿怨郾 怨圆 遭
悦砸云缘 员园郾 源愿 葬遭 愿郾 源缘 葬遭糟 圆郾 园猿 葬遭 缘郾 圆远 遭糟 猿猿郾 员园 遭 员猿猿郾 愿圆 遭

悦砸云猿尧悦砸云源 和 悦砸云缘 处理西瓜硝酸盐含量较 悦云 分别

降 低 了 猿源郾 圆源豫 尧 圆苑郾 远猿豫 尧 员怨郾 苑缘豫 尧 圆源郾 园缘豫 和

圆怨郾 苑园豫 遥 与 悦运 相比袁 悦砸云猿 悦砸云源 和 悦砸云缘 处理的西

瓜有效酸度显著增加袁与 悦云 相比袁悦砸云猿 和 悦砸云源 处理

西瓜有效酸度显著增加袁说明加入长效剂可降低西瓜

酸含量遥
圆郾 源摇 对西瓜养分分配尧吸收和利用的影响

圆郾 源郾 员摇 对氮素养分分配尧吸收和利用的影响摇 从氮素

养分在西瓜植株各器官中的分配来看渊表 源冤袁不同施

肥处理西瓜氮含量均表现出叶片高尧瓜蔓和瓜皮次之尧
瓜瓤最低的规律遥 加入长效剂各处理的西瓜营养器官

中的氮吸收量较 悦云 差异不显著曰而果实中的氮吸收

量却明显增加袁其中 悦砸云员尧悦砸云猿 和 悦砸云缘 处理果实中

氮吸收量显著高于 悦云遥 因此袁在等养分条件下袁加入

晕粤酝 长效剂对营养器官中的氮吸收量影响不大袁但可

增加果实中的氮吸收量遥 从不同施肥处理西瓜的氮素

总吸收量来看袁施肥处理均显著高于不施肥对照袁加入

长效剂处理氮素总吸收量表现出增加趋势袁其中 悦砸云猿
和 悦砸云缘 处 理 氮 素 总 吸 收 量 较 悦云 分 别 提 高 了

圆怨郾 远猿豫 和 圆员郾 缘园豫 遥 由于长效剂对氮素总吸收量的

差异进而影响西瓜氮肥利用率遥 从表 源 看出袁悦砸云猿 和

悦砸云源 处理西瓜当季氮肥利用率最高袁分别为 猿怨郾 源猿豫
和 猿员郾 园豫 袁较 悦云 处理分别提高了 圆园郾 苑缘 和 员圆郾 猿圆 个

百分点遥
表 源摇 不同养分配比对西瓜氮素养分分配尧吸收和利用率的影响

栽葬遭造藻 源摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 葬灶凿 怎泽藻 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 灶蚤贼则燥早藻灶 蚤灶 憎葬贼藻则皂藻造燥灶

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

晕 含量 晕 糟燥灶贼藻灶贼 渊豫 冤 晕 吸收量 晕 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 渊噪早窑澡皂 原圆 冤
蔓
灾蚤灶藻

叶
蕴藻葬枣

皮
杂噪蚤灶

瓤
云造藻泽澡

蔓叶
灾蚤灶藻 葬灶凿 造藻葬枣

果实
云则怎蚤贼

总吸 晕 量
栽燥贼葬造

施氮量
晕 则葬贼藻

渊噪早窑澡皂 原圆 冤
氮肥利
用率

晕哉耘 渊豫 冤

悦运 员郾 怨怨 圆郾 圆远 员郾 苑员 员郾 源愿 员猿郾 怨远 糟 猿远郾 远园 凿 缘园郾 缘远 藻 园 要
悦云 圆郾 猿员 圆郾 源缘 圆郾 员员 员郾 缘园 圆员郾 源远 葬遭 缘源郾 猿圆 糟凿 苑缘郾 苑愿 糟凿 员猿缘郾 园园 员愿郾 远愿 糟
悦砸云员 圆郾 园远 圆郾 愿园 圆郾 源园 员郾 缘猿 员愿郾 苑员 遭糟 远缘郾 怨圆 葬遭 愿源郾 远猿 遭糟凿 员猿缘郾 园园 圆缘郾 圆源 遭糟
悦砸云圆 圆郾 源园 猿郾 园怨 圆郾 圆圆 员郾 缘圆 圆苑郾 员园 葬 源缘郾 源愿 凿 苑圆郾 缘苑 凿 员缘圆郾 源园 员源郾 源源 糟
悦砸云猿 圆郾 圆缘 圆郾 远源 圆郾 猿园 员郾 缘远 圆员郾 苑源 葬遭 苑远郾 源怨 葬 怨愿郾 圆猿 葬 员圆园郾 怨园 猿怨郾 源猿 葬
悦砸云源 圆郾 员圆 圆郾 圆愿 圆郾 员怨 员郾 缘远 圆源郾 园员 葬遭 远圆郾 员圆 遭糟 愿远郾 员源 葬遭糟 员员源郾 苑缘 猿员郾 园园 葬遭
悦砸云缘 圆郾 员远 圆郾 源怨 圆郾 猿圆 员郾 缘愿 圆猿郾 员圆 葬遭 远愿郾 怨远 葬遭 怨圆郾 园苑 葬遭 员远缘郾 员缘 圆缘郾 员源 遭糟

圆郾 源郾 圆摇 对磷素养分分配尧吸收和利用的影响摇 磷素在

西瓜各器官中的分配均表现出瓜皮中最高尧叶片次之尧
瓜蔓和瓜瓤中最低的分配规律渊表 缘冤遥 施肥处理西瓜

各器官中的磷含量均高于不施肥处理袁其中 悦砸云猿 处

理西瓜叶片尧瓜皮尧瓜瓤中的磷含量均最高遥 从西瓜蔓

叶与果实的磷吸收量来看袁施肥处理磷吸收量显著高

于不施肥处理袁长效剂处理蔓叶中的磷吸收量与常规

施肥间差异不显著袁而 悦砸云员尧悦砸云猿 和 悦砸云缘 处理果实

圆远猿



摇 猿 期 晕孕运 养分配比与 晕粤酝 长效剂对旱砂田西瓜生长尧品质和养分利用的影响

中的磷吸收量均显著高于常规施肥遥 各施肥处理西瓜

总吸磷量均显著高于不施肥处理袁 悦砸云猿尧 悦砸云源 和

悦砸云缘 处理西瓜总吸磷量较 悦云 分别提高了 源缘郾 园源豫 尧

员苑郾 愿缘 和 圆愿郾 源苑豫 遥 悦砸云猿 和 悦砸云源 处理的当季磷肥利

用率显著高于 悦云袁分别提高了 缘郾 源圆 和 远郾 缘圆 个百分

点遥
表 缘摇 不同养分配比对西瓜磷素养分分配尧吸收和利用率的影响

栽葬遭造藻 缘摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 葬灶凿 怎泽藻 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 责澡燥泽责澡燥则怎泽 蚤灶 憎葬贼藻则皂藻造燥灶

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

孕 含量 孕 糟燥灶贼藻灶贼 渊豫 冤 孕 吸收量 孕 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 渊噪早窑澡皂 原圆 冤
蔓
灾蚤灶藻

叶
蕴藻葬枣

皮
杂噪蚤灶

瓤
云造藻泽澡

蔓叶
灾蚤灶藻 葬灶凿 造藻葬枣

果实
云则怎蚤贼

总吸 孕 量
栽燥贼葬造

施磷量
孕 则葬贼藻

渊噪早窑澡皂 原圆 冤
磷肥利用率
孕哉耘 渊豫 冤

悦运 园郾 员缘 园郾 员怨 园郾 圆怨 园郾 员园 员郾 员源 糟 猿郾 怨远 藻 缘郾 员园 藻 园 要
悦云 园郾 员远 园郾 圆园 园郾 源员 园郾 员圆 员郾 远苑 葬遭 远郾 怨园 糟 愿郾 缘苑 糟凿 怨园郾 园园 怨郾 源源 遭
悦砸云员 园郾 员远 园郾 圆猿 园郾 源员 园郾 员缘 员郾 缘圆 遭糟 愿郾 猿园 遭 怨郾 愿圆 遭糟 怨园郾 园园 员圆郾 愿缘 葬遭
悦砸云圆 园郾 员愿 园郾 圆园 园郾 猿愿 园郾 员圆 员郾 愿圆 葬遭 缘郾 猿源 凿 苑郾 员缘 凿 缘源郾 怨园 怨郾 员远 遭
悦砸云猿 园郾 员远 园郾 圆远 园郾 源源 园郾 员远 圆郾 园园 葬 员园郾 源猿 葬 员圆郾 源猿 葬 员圆园郾 怨园 员源郾 愿远 葬
悦砸云源 园郾 员远 园郾 圆园 园郾 源园 园郾 员源 圆郾 园源 葬 愿郾 园苑 遭糟 员园郾 员园 遭 苑远郾 愿园 员缘郾 怨远 葬
悦砸云缘 园郾 员远 园郾 圆员 园郾 源源 园郾 员缘 员郾 愿怨 葬遭 怨郾 员圆 葬遭 员员郾 园员 葬遭 员员园郾 苑园 员猿郾 园怨 葬遭

圆郾 源郾 猿摇 对钾素养分分配尧吸收和利用的影响摇 由表 远
可知袁钾素在西瓜各器官中的分配规律表现为瓜皮中

最高袁瓜蔓中次之袁叶片和瓜瓤中最低遥 且施肥处理西

瓜各器官中的钾含量均高于不施肥处理袁而各施肥处

理间差异不明显遥 长效剂处理的西瓜蔓叶中的钾素吸

收量与 悦云 差异不显著袁 而 悦砸云员尧悦砸云猿 和 悦砸云缘 处理

西瓜果实中的钾吸收量均显著高于 悦云遥 从西瓜总吸

钾量来看袁不同施肥处理西瓜总吸钾量均显著高于不

施肥处理袁且 悦砸云猿 和 悦砸云缘 处理的西瓜总吸钾量较

悦云 分别显著提高了 猿员郾 苑园豫 和 圆缘郾 缘远豫 袁钾肥利用率

较 悦云 分别提高了 圆猿郾 苑苑 和 猿猿郾 园苑 个百分点遥

表 远摇 不同养分配比对西瓜钾素养分分配尧吸收和利用率的影响

栽葬遭造藻 远摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 灶怎贼则蚤贼蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶袁 葬遭泽燥则责贼蚤燥灶 葬灶凿 怎泽藻 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠 燥枣 责燥贼葬泽泽蚤怎皂 蚤灶 憎葬贼藻则皂藻造燥灶

处理
栽则藻葬贼皂藻灶贼

运 含量 悦燥灶贼藻灶贼 渊豫 冤 运 吸收量 粤遭泽燥则责贼蚤燥灶 渊噪早窑澡皂 原圆 冤
蔓
灾蚤灶藻

叶
蕴藻葬枣

皮
杂噪蚤灶

瓤
云造藻泽澡

蔓叶
灾蚤灶藻 葬灶凿 造藻葬枣

果实
云则怎蚤贼

总吸 运 量
栽燥贼葬造

施钾量
运 则葬贼藻

渊噪早窑澡皂 原圆 冤
钾肥利用率
运哉耘 渊豫 冤

悦运 员郾 怨源 园郾 愿源 圆郾 愿远 员郾 圆源 苑郾 苑缘 糟 源圆郾 远源 藻 缘园郾 猿怨 凿 园 要
悦云 圆郾 缘园 园郾 怨缘 猿郾 员怨 员郾 猿圆 员猿郾 园源 葬遭 远圆郾 园缘 糟凿 苑缘郾 园怨 遭糟 员缘园郾 园园 员怨郾 远园 遭糟
悦砸云员 圆郾 苑远 员郾 员怨 猿郾 缘怨 员郾 猿源 员圆郾 猿远 遭 苑源郾 源远 遭 愿远郾 愿圆 葬遭 员缘园郾 园园 圆愿郾 怨园 遭
悦砸云圆 圆郾 愿园 员郾 员缘 猿郾 圆圆 员郾 猿远 员源郾 怨猿 葬 缘员郾 圆园 凿藻 远远郾 员猿 糟 员远苑郾 苑园 员苑郾 员苑 糟
悦砸云猿 圆郾 圆员 员郾 园苑 猿郾 源猿 员郾 源圆 员员郾 苑园 遭 愿苑郾 员怨 葬 怨愿郾 愿怨 葬 员猿猿郾 园缘 源猿郾 猿苑 葬
悦砸云源 圆郾 园苑 员郾 圆园 猿郾 圆源 员郾 源源 员缘郾 圆员 葬 苑圆郾 员园 遭糟 愿苑郾 猿员 葬遭 员愿猿郾 源缘 圆猿郾 怨缘 遭
悦砸云缘 圆郾 苑猿 葬 员郾 员愿 葬 猿郾 缘怨 员郾 猿怨 员缘郾 猿员 葬 苑愿郾 怨苑 葬遭 怨源郾 圆愿 葬 怨怨郾 员缘 缘圆郾 远苑 葬

猿摇 讨论与结论

本试验是在旱砂田西瓜全膜覆盖栽培模式下进行

的缓释肥养分配方试验袁这主要是因为在本研究组之

前进行的旱砂田西瓜不同覆膜模式栽培试验结果表

明袁全膜覆盖栽培模式增温保墒效果最优袁较裸砂田 园
耀 圆缘糟皂 土壤日平均温度可提高 圆郾 愿益袁园 耀 源园糟皂 土壤

含水 量 提 高 了 圆 个 百 分 点袁 西 瓜 产 量 可 提 高

员源缘郾 愿员豫 袁产量水分利用效率提高了 源缘豫 咱员怨暂 遥 而在旱

砂田基础上进行全膜覆盖进一步增加了追肥的难度袁
据许强等咱圆园暂研究表明袁砂田在连续种植过程中袁由于

猿远猿



允燥怎则灶葬造 燥枣 晕怎糟造藻葬则 粤早则蚤糟怎造贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻泽
圆园员猿袁圆苑渊猿冤院园猿缘愿 耀 园园猿远源

播种尧施肥等田间作业袁土砂比越来越大袁砂层含土量

越来越多袁含砂量则越来越少袁最终会使砂田生态功能

减退袁不适合种植而弃耕袁形成野人造戈壁冶袁而加入长

效剂肥料袁可减少因追肥对砂田的翻动次数袁相应延长

砂田的使用年限遥
本试验研究结果表明袁加入长效剂肥料尤其是

悦砸云猿 处理较普通肥料 悦云 处理可显著提高西瓜叶片

叶绿素含量和净光合速率袁西瓜增产 猿源郾 园源豫 袁且显著

提高了西瓜 灾糟 含量袁降低了糖分梯度和硝酸盐含量袁
其氮尧磷尧钾肥利用率分别提高了 圆园郾 苑缘豫 尧缘郾 源圆豫 和

圆猿郾 苑苑豫 袁这与前人研究结果一致咱圆员 原 圆猿暂 遥 从不同施肥

处理氮尧磷尧钾素在西瓜营养器官和果实中的吸收量来

看袁普通肥料处理西瓜营养器官中的养分吸收量与加

入长效剂处理差异不显著袁但其果实中的养分吸收量

却显著低于 悦砸云猿 处理袁这表明普通肥料处理养分释

放较快袁后期向果实中运输转移的养分较少遥 在不同

养分配比的处理中袁以 悦砸云猿 处理的西瓜生长发育状

况最优袁这对进一步开展控释肥研究和解决旱砂田施

肥问题提供了科学依据遥
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