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孕孕猿猿猿 袁悦悦悦袁月怨 喷施对彩色马蹄莲矮化效应的研究

李风童摇 包建忠摇 刘春贵摇 孙摇 叶摇 马摇 辉摇 张摇 甜摇 陈秀兰
渊江苏里下河地区农业科学研究所袁江苏 扬州摇 圆圆缘园园苑冤

摘摇 要院采用多效唑 渊 孕孕猿猿猿 冤尧矮壮素 渊悦悦悦冤 和 月怨 猿 种植物生长延缓剂对彩色马蹄莲 渊在葬灶贼藻凿藻泽糟澡蚤葬
澡赠遭则蚤凿葬冤 圆 个三角叶型品种耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷和耶云蚤则藻 早造燥憎爷以及 圆 个窄叶型品种耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷和耶郧葬则灶藻贼
早造燥憎爷进行不同浓度喷施处理袁研究植物生长延缓剂对彩色马蹄莲的矮化效应遥 结果表明院各品种对不

同药剂处理响应不同袁同种药剂各浓度处理间无明显规律性遥 猿 种生长延缓剂对抑制 源 个品种的株高

生长袁提高其叶片叶绿素含量都能起到良好的效果遥 根据冠幅尧叶长尧叶宽尧花梗长尧花梗粗等观赏性状

综合比较来看袁孕孕猿猿猿 员缘园园皂早 辕 蕴 处理对耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷各性状均起到明显抑制作用袁矮化效果较好曰而
悦悦悦 圆缘园皂早 辕 蕴 处理对耶云蚤则藻 早造燥憎爷和耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷矮化效果最好曰月怨 员园园园皂早 辕 蕴 处理对耶郧葬则灶藻贼 早造燥憎爷矮化效

果较好袁各性状抑制程度与对照相比差异均达到显著水平遥 总之袁彩色马蹄莲品种间差异较大袁无法筛

选特定的生长延缓剂进行统一调控袁但是袁猿 种药剂对 源 个品种都有矮化效应袁在生产中进行适宜浓度

喷施可作为调控株型袁提高盆栽质量的重要手段遥
关键词院彩色马蹄莲曰植物生长延缓剂曰矮化
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摇 摇 彩色马蹄莲渊在葬灶贼藻凿藻泽糟澡蚤葬 澡赠遭则蚤凿葬冤 属天南星科

渊粤则葬糟藻葬藻冤马蹄莲属渊在葬灶贼藻凿藻泽糟澡蚤葬冤袁多年生草本球根

花卉袁因其色彩艳丽尧花期长尧形态高雅等特点袁深受消

费者的欢迎袁被誉为 圆员 世纪的野花卉之星和彩色百

合冶袁在国际花卉市场上占有越来越重要的地位咱员袁 圆暂 遥
不同于白色马蹄莲袁彩色马蹄莲包括原产于非洲南部

较高海拔区域的 远 个原生种及其种间杂交而成的园艺

杂交种咱猿袁 源暂 袁性喜强光和温凉的气候袁引入我国后袁常
因为高温和弱光造成其徒长袁从而引起枝叶和花梗倒

伏袁大大降低了彩色马蹄莲的观赏品质遥 因而袁筛选适

宜的生长延缓剂对彩色马蹄莲株型进行有效调控有助

于提高其观赏价值袁降低生产成本遥
目前袁植物生长延缓剂在鲜切花保鲜咱缘袁 远暂 尧促进幼

苗及试管苗根系形成咱苑袁 愿暂 尧促进光合作用咱怨暂 尧调控营养

元素动态变化咱员园暂 等方面已有报道袁然而袁多数研究仍

然集中在对于果树尧蔬菜和大田作物株型控制方面袁用
于控制徒长袁矮化植株遥 近年来袁利用植物生长延缓剂

控制观赏植物生长尧增强抗逆性尧提高观赏品质也越来

越成为一种趋势遥 如多效唑尧月怨尧矮壮素对抑制盆栽一

串红咱员员暂 尧盆栽小报春咱员圆暂 以及万寿菊穴盘苗咱员猿暂 的株高

生长袁提高叶片叶绿素含量袁防止花葶倒伏都有显著效

果遥 姜英等咱员源暂利用多效唑尧烯效唑渊杂猿猿园苑冤和矮壮素

猿 种生长延缓剂对 员 耀 猿 年生金钱树进行喷施和灌根袁
经比较研究发现多效唑能使叶轴明显矮化袁小叶间距

缩短袁叶柄基部变粗袁复叶相对生长速率降低曰烯效唑

主要使叶柄基部变粗曰而矮壮素对部分指标却表现出

了促进作用遥 任吉君等咱员缘暂研究发现袁多效唑和矮壮素

处理对孔雀草的矮化效应要优于摘心处理袁且随药剂

浓度的升高袁矮化效果越明显袁各氧化酶活性也随之增

强遥 另外袁多效唑对抑制一品红尧梅花新梢生长袁减慢

水仙叶肉薄壁细胞及叶绿体解体尧维持后期维管束结

构尧延缓黄化叶片出现都有显著效果咱员远 耀 员愿暂 遥 彭峰

等咱员怨暂利用多效唑和矮壮素对 圆 个形态相近的彩色马

蹄莲品种营养生长中期进行处理袁认为多效唑处理效

果明显优于矮壮素遥 然而袁彩色马蹄莲品种间差异较

大袁叶形大体可分为三角叶型和窄叶型袁且药剂对于草

本花卉处理效果多开始于营养生长早期遥 植物生长延

缓剂对不同叶型的品种处理是否有相同效果袁对彩色

马蹄莲营养生长早期进行矮化处理是否更有效果袁目
前均未见相关报道遥 本研究采用多效唑尧月怨 和矮壮素

猿 种常用植物生长延缓剂袁对不同叶型彩色马蹄莲品

种进行不同浓度喷施处理袁研究各处理对其观赏品质

的影响袁旨在筛选适宜的生长延缓剂种类及其使用浓

度袁为培育观赏价值较高的盆栽彩色马蹄莲提供理论

和技术支持遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 试验材料

试验于 圆园员员 年 员员 月 原 圆园员圆 年 圆 月在温室内进

行遥 试验材料为本研究所引进的 源 个彩色马蹄莲品

种袁其中 圆 个三角叶型品种院耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷渊球径约

圆园糟皂冤和耶云蚤则藻 早造燥憎爷渊球径约 圆源糟皂冤曰圆 个窄叶型品种院
耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷 渊球径约 员愿糟皂冤和耶郧葬则灶藻贼 早造燥憎爷 渊球径约

圆源糟皂冤遥 圆园员员 年 员员 月中旬将种球播于花盆内袁保持温

室内昼温 圆缘益 依圆益袁夜温 员缘益 依圆益袁常规栽培管理袁
源园凿 后袁待芽长至 圆 耀 员园糟皂袁利用 孕孕猿猿猿尧悦悦悦 和 月怨 猿 种

植物生长延缓剂进行药剂处理并统计性状遥
员郾 圆摇 试验设计及处理方法

猿 种药剂均设 圆缘园尧缘园园尧员园园园 和 员缘园园皂早 辕 蕴 源 个喷

施浓度袁分别于 圆园员员 年 员圆 月 圆缘 日尧圆园员圆 年 员 月 源 日尧
圆园员圆 年 员 月 员源 日和 圆园员圆 年 员 月 圆源 日进行喷施处理袁
每次喷施 圆缘皂造袁以清水为对照袁每个处理重复 猿 次遥
员郾 猿摇 测定项目和测定方法

喷药之前测量植株高度袁之后跟踪测量喷药后株

高生长规律袁每 员园凿 测定 员 次株高袁直至花序抽出渊约
需 源缘凿冤袁共测量 缘 次遥 之后测量冠幅尧叶长尧叶宽及叶

绿素含量袁待花完全开放后测定花梗长和花梗粗遥
株高院以花盆沿口边为基准袁测定基准线到株丛最

高点之间的直线距离遥
冠幅院测定植株冠部投影直径的平均值遥
叶长尧叶宽院每处理选取 猿 片最大叶袁测量叶基到

叶尖的长度及叶片最宽处长度袁取平均值遥
花梗长尧花梗粗院每处理选取 猿 支最长花枝袁测量

苞片基部到花盆沿口边基准线长度以及苞片基部位置

花梗直径袁取平均值遥
叶绿素含量院选取 猿 片最大叶袁剪碎混匀袁取混合

样 猿 份进行测定遥 参考朱志勇等咱圆园暂的方法稍作改进袁
将剪碎叶放入丙酮鄄乙醇混合液渊体积比 员颐 员冤中袁圆缘益
恒温保存过夜袁待叶片完全变白袁取叶绿素浸提液袁利
用 苑缘苑鄄紫外可见分光光度计分别在 远远猿灶皂 和 远源缘灶皂
波长处测定浸提液吸光值袁用 粤则灶燥灶 法修正公式计算

叶绿素 葬尧遭 及总含量遥
员郾 源摇 数据分析
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采用 耘曾糟藻造 和 阅孕杂苑郾 园缘 对试验数据进行统计分

析袁并对不同处理进行差异显著性检验遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 植物生长延缓剂对彩色马蹄莲植株高度的抑制

效果

由图可以看出袁猿 种植物生长延缓剂对 源 个彩色

马蹄莲品种的处理效果并没有明显的规律性袁差异较

大遥 如对耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷的处理中渊图 员冤袁孕孕猿猿猿 源 个

浓度对其株高均有明显抑制作用袁以 员缘园园皂早 辕 蕴 抑制

效果最好曰悦悦悦 则以 圆缘园皂早 辕 蕴 浓度处理效果最好曰月怨
喷施浓度对株高的抑制效果则呈现负相关袁浓度越高

抑制效果越差遥 猿 种生长延缓剂综合比较袁圆缘园皂早 辕 蕴
月怨喷施处理对耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷株高抑制效果最为明

显遥 孕孕猿猿猿 处理对耶 云蚤则藻 早造燥憎爷 同样具有较好效果袁以
缘园园皂早 辕 蕴 抑制效果最好曰悦悦悦 源 个浓度处理与对照相

比则均没有明显抑制效果曰月怨 只有 缘园园 和 员缘园园皂早 辕 蕴
浓度处理有抑制效果袁但对植株矮化程度较低遥 综合

比较来看袁缘园园皂早 辕 蕴 孕孕猿猿猿喷施处理对耶云蚤则藻 早造燥憎爷株高

抑制效果最为明显渊图 圆冤遥 由图 猿 可以看出袁耶 蕴蚤责
泽贼蚤糟噪爷对 悦悦悦 处理较为敏感袁源 个浓度处理对其株高均

有明显抑制作用袁以 员缘园园皂早 辕 蕴 抑制效果最好曰孕孕猿猿猿 源
个浓度处理中 员园园园皂早 辕 蕴 抑制效果最好袁圆缘园皂早 辕 蕴 没

有抑制作用曰月怨各浓度处理间差异不明显遥 猿 种生长

延缓剂综合比较袁员园园园皂早 辕 蕴 孕孕猿猿猿 喷施处理对 耶 蕴蚤责
泽贼蚤糟噪爷株高抑制效果最为明显遥 图 源 显示袁除 圆缘园皂早 辕 蕴
浓度处理外袁月怨的其余浓度处理均对株高有抑制效果袁
可见耶郧葬则灶藻贼 早造燥憎爷对 猿 种生长延缓剂都较为敏感袁其
中以 圆缘园皂早 辕 蕴 的 悦悦悦 抑制效果最好遥

图 员摇 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦渊月冤袁月怨渊悦冤处理对耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷株高的影响

云蚤早援 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦 渊月冤 葬灶凿 月怨渊悦冤 燥灶 贼澡藻 责造葬灶贼 澡藻蚤早澡贼 燥枣 耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷

图 圆摇 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦渊月冤袁月怨渊悦冤处理对耶云蚤则藻 早造燥憎爷株高的影响

云蚤早援 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦 渊月冤 葬灶凿 月怨渊悦冤 燥灶 贼澡藻 责造葬灶贼 澡藻蚤早澡贼 燥枣 耶云蚤则藻 早造燥憎爷

图 猿摇 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦渊月冤袁月怨渊悦冤处理对耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷株高的影响

云蚤早援 猿摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦 渊月冤 葬灶凿 月怨渊悦冤 燥灶 贼澡藻 责造葬灶贼 澡藻蚤早澡贼 燥枣 耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷
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图 源摇 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦渊月冤袁月怨渊悦冤处理对耶郧葬则灶藻贼 早造燥憎爷株高的影响

云蚤早援 源摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 孕孕猿猿猿 渊粤冤袁悦悦悦 渊月冤 葬灶凿 月怨渊悦冤 燥灶 贼澡藻 责造葬灶贼 澡藻蚤早澡贼 燥枣 耶郧葬则灶藻贼 早造燥憎爷

圆郾 圆摇 植物生长延缓剂对彩色马蹄莲主要观赏性状的

影响

表 员 为 猿 种药剂处理后 源 个彩色马蹄莲品种主要

观赏性状的数据统计遥 从表 员 可以看出袁大部分处理

可致使耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷冠幅减小袁但未达到显著水平曰
缘园园皂早 辕 蕴 的 悦悦悦 处理能显著增加叶长袁而圆缘园皂早 辕 蕴的

月怨处理则显著抑制叶长生长曰 孕孕猿猿猿 员园园园皂早 辕 蕴 以及

悦悦悦 员园园园皂早 辕 蕴 处理能显著增加叶片宽度曰另外袁悦悦悦
可显著促进花梗长度增加袁除了 员缘园园皂早 辕 蕴 浓度处理

外袁随浓度的升高袁其促进作用越明显曰孕孕猿猿猿 圆缘园皂早 辕 蕴
的处理可显著增加花梗粗度袁其他药剂处理效果不明

显遥 综合比较 猿 种药剂处理袁员缘园园皂早 辕 蕴 孕孕猿猿猿的处理效

果最好袁对耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷的各性状均有明显抑制作

用袁且抑制程度较高遥
除 缘园园皂早 辕 蕴 悦悦悦 处理外袁猿 种生长延缓剂对耶云蚤则藻

早造燥憎爷 冠幅的抑制效果都达到了显著水平曰 孕孕猿猿猿
缘园园皂早 辕 蕴 浓度处理对减小叶片长度和宽度效果最为明

显曰对花梗长度的影响以 员缘园园皂早 辕 蕴 孕孕猿猿猿的处理效果

最为显著曰各处理对花梗粗的影响并没有明显规律性袁
且不同药剂处理与相应对照间差异不显著遥 所有处理

中袁喷施 圆缘园皂早 辕 蕴 的 悦悦悦 对耶云蚤则藻 早造燥憎爷各性状指标均

有较好抑制作用且抑制程度较高遥
从耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷各性状统计数据来看袁圆缘园皂早 辕 蕴 的

悦悦悦 处理可显著抑制叶长和花梗长袁但 缘园园皂早 辕 蕴 的浓

度处理对 圆 个性状却有显著促进作用曰孕孕猿猿猿 员缘园园皂早 辕 蕴
喷施处理可显著增加花梗粗度遥 各处理综合比较袁
悦悦悦 圆缘园皂早 辕 蕴 的处理对耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷各性状指标均有较

好抑制作用遥
于耶郧葬则灶藻贼 早造燥憎爷 而言袁悦悦悦 圆缘园皂早 辕 蕴 处理及 月怨

员园园园皂早 辕 蕴 处理对其冠幅和叶宽均有显著抑制作用袁其
余处理与对照相比差异未达到显著水平遥 另外袁花梗

粗对 月怨较为敏感袁源 个 月怨浓度处理均对其有显著抑制

作用遥 综合比较来看袁月怨 员园园园皂早 辕 蕴 处理对 耶 郧葬则灶藻贼
早造燥憎爷矮化效果最好袁且与对照相比均达到差异显著

水平遥
圆郾 猿摇 植物生长延缓剂对彩色马蹄莲叶绿素含量的影

响

从叶面形态及测量数据来看袁除了 员园园园皂早 辕 蕴 月怨
处理会对耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷 产生药害尧致叶片异常黄

化尧叶绿素含量显著下降外袁各药剂处理均可有效提高

彩色马蹄莲叶片叶绿素含量袁使叶片浓绿袁提高观赏价

值渊表 圆冤遥 其中 孕孕猿猿猿 缘园园皂早 辕 蕴 处理对提高 耶 郧燥造凿藻灶
糟澡葬造蚤糟藻爷叶绿素 葬尧遭 及总含量都达到最显著效果曰孕孕猿猿猿
缘园园皂早 辕 蕴 和 悦悦悦 圆缘园皂早 辕 蕴 处理也可显著提高 耶 云蚤则藻
早造燥憎爷叶片叶绿素含量袁两者差异不显著曰圆 个窄叶型

品种中袁悦悦悦 员园园园皂早 辕 蕴 和 月怨 员缘园园皂早 辕 蕴 处理后袁耶蕴蚤责
泽贼蚤糟噪爷叶片中叶绿素 葬尧遭 及总含量显著高于对照和其

他处理曰而 悦悦悦员缘园园皂早 辕 蕴 处理则对提高耶郧葬则灶藻贼 早造燥憎爷
叶绿素含量的效果最为显著遥

猿摇 讨论

猿郾 员摇 生长延缓剂的喷施时间对彩色马蹄莲株高的抑

制效应

植物生长延缓剂对植物的作用比较复杂袁往往受

很多因素的制约袁如施用时期尧施用技术尧环境因子尧苗
木水肥管理等对施用效果都能产生很明显的影响咱圆员暂 遥
彭峰等咱员怨暂研究发现随处理时间的增加袁孕孕猿猿猿对彩色马

蹄莲的矮化效果逐渐明显袁施药 圆员凿 后袁矮化作用仍在

加强遥 本研究发现相似的现象袁利用 猿 种生长延缓剂

对 源 个彩色马蹄莲品种的营养生长早期进行不同浓度

喷施处理袁各处理对株高的抑制程度虽然各有不同袁但
是其抑制效果绝大部分是在第一次喷施 圆园凿 后才开始

显现袁之后株高生长减缓或停止袁因此袁药剂的施用时

间对抑制彩色马蹄莲的株高有着重要的影响遥 从发芽

到花序出现袁彩色马蹄莲的营养生长周期大约为 源缘凿袁
发芽后 圆园凿 之内喷施生长延缓剂为最佳施药时间遥 本

研究进行了 源 次喷施处理袁遗憾的是未做对照处理袁喷

愿员圆员
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冤

悦悦
悦渊

皂早
辕蕴冤

月 怨渊
皂早

辕蕴冤
圆缘园

缘园园
员园园

园
员缘园

园
圆缘园

缘园园
员园园

园
员缘园

园
圆缘园

缘园园
员园园

园
员缘园

园
耶郧燥

造凿藻灶
糟澡葬

造蚤糟藻
爷

冠
幅

糟则燥
憎灶

憎蚤凿
贼澡

圆远郾
猿猿

依
苑郾圆

猿葬遭
糟凿

猿园郾
猿猿

依
远郾远

远葬遭
员怨郾

远苑
依

员员郾
圆源糟

凿
猿员郾

猿猿
依

缘郾园
猿葬

员怨郾
园园

依
源郾猿

远凿
圆圆郾

猿猿
依

源郾园
源糟凿

圆苑郾
园园

依
怨郾缘

源葬遭
糟

圆远郾
猿猿

依
缘郾缘

员葬遭
糟凿

圆猿郾
远苑

依
员园郾

员圆遭
糟凿

圆园郾
园园

依
圆郾远

缘糟凿
圆员郾

猿猿
依

缘郾员
猿糟凿

圆缘郾
园园

依
缘郾圆

怨葬遭
糟凿

圆源郾
远苑

依
圆郾园

愿葬遭
糟凿

叶
长

造藻葬枣
造藻灶

早贼澡
员源郾

源圆
依

圆郾圆
员遭糟

凿藻
员远郾

远怨
依

圆郾愿
园葬遭

糟
员圆郾

源源
依

圆郾员
缘凿藻

枣
员苑郾

园源
依

圆郾猿
员葬遭

员员郾
怨缘

依
员郾苑

远藻枣
员圆郾

苑远
依

员郾猿
园凿藻

枣
员苑郾

缘愿
依

员郾源
怨葬

员缘郾
圆缘

依
猿郾圆

缘葬遭
糟凿

员源郾
圆圆

依
猿郾圆

怨遭糟
凿藻

员员郾
员远

依
员郾苑

猿枣
员猿郾

怨猿
依

员郾源
圆糟凿

藻枣
员圆郾

缘园
依

员郾园
源凿藻

枣
员源郾

源缘
依

圆郾园
愿遭糟

凿藻
叶

宽
造藻葬枣

憎蚤凿
贼澡

怨郾源
源依

园郾苑
园遭糟

员园郾
缘苑

依
园郾怨

苑葬遭
愿郾远

远依
园郾远

员糟
员员郾

猿园
依

园郾怨
猿葬

苑郾愿
圆依

园郾怨
愿糟

怨郾圆
缘依

园郾缘
苑遭糟

员园郾
远远

依
员郾园

圆葬遭
员员郾

远源
依

圆郾员
苑葬

怨郾圆
远依

圆郾源
员遭糟

愿郾源
怨依

园郾苑
猿糟

愿郾缘
苑依

园郾圆
园糟

愿郾缘
远依

园郾远
源糟

怨郾园
远依

园郾远
圆遭糟

花
梗

长
责藻凿

怎灶糟
造藻造

藻灶早
贼澡

圆员郾
远圆

依
源郾缘

怨凿藻
圆缘郾

愿怨
依

远郾园
猿遭糟

凿
圆苑郾

源怨
依

缘郾源
圆遭糟

凿
圆缘郾

缘员
依

园郾缘
缘糟凿

圆员郾
缘圆

依
圆郾员

猿凿藻
猿员郾

猿怨
依

源郾园
愿葬遭

糟
猿猿郾

源源
依

猿郾员
员葬遭

猿远郾
远源

依
员郾远

源葬
圆圆郾

怨愿
依

员员郾
源员凿

藻
圆猿郾

远愿
依

园郾缘
远糟凿

藻
圆愿郾

圆园
依

园郾缘
愿遭糟

凿
圆远郾

猿苑
依

愿郾远
猿遭糟

凿
员远郾

愿猿
依

缘郾园
猿藻

花
梗

粗
责藻凿

怎灶糟
造藻贼

澡蚤糟
噪灶藻

泽泽
园郾苑

员依
园郾员

源遭糟
园郾怨

缘依
园郾员

员葬
园郾愿

圆依
园郾园

远葬遭
糟

园郾愿
员依

园郾园
猿葬遭

糟
园郾远

源依
园郾园

愿糟
园郾远

远依
园郾园

员遭糟
园郾苑

源依
园郾园

远葬遭
糟

园郾愿
愿依

园郾圆
圆葬遭

园郾苑
缘依

园郾员
源葬遭

糟
园郾苑

怨依
园郾园

源葬遭
糟

园郾苑
园依

园郾园
源遭糟

园郾远
圆依

园郾员
缘糟

园郾苑
猿依

园郾员
源葬遭

糟
耶云蚤

则藻早
造燥憎

爷
冠

幅
糟则燥

憎灶
憎蚤凿

贼澡
源园郾

猿猿
依

缘郾缘
员葬

员愿郾
猿猿

依
圆郾缘

圆凿
圆缘郾

猿猿
依

远郾园
猿遭糟

凿
圆苑郾

远苑
依

源郾苑
猿遭糟

凿
圆愿郾

园园
依

怨郾缘
源遭糟

圆缘郾
远苑

依
员园郾

源员遭
糟凿

猿源郾
猿猿

依
圆郾园

愿葬遭
圆远郾

猿猿
依

猿郾缘
员遭糟

凿
圆怨郾

远苑
依

猿郾圆
员遭糟

圆猿郾
园园

依
苑郾愿

员糟凿
员愿郾

猿猿
依

圆郾愿
怨凿

圆猿郾
猿猿

依
苑郾猿

苑糟凿
员愿郾

猿猿
依

远郾源
猿凿

叶
长

造藻葬枣
造藻灶

早贼澡
员远郾

怨猿
依

园郾远
愿葬

员源郾
怨远

依
园郾缘

缘葬
员源郾

猿愿
依

园郾愿
缘葬

员源郾
苑猿

依
园郾源

猿葬
员源郾

缘圆
依

园郾苑
猿葬

员源郾
源猿

依
园郾愿

缘葬
员远郾

园猿
依

园郾缘
源葬

员源郾
愿园

依
员郾远

源葬
员远郾

员苑
依

员郾怨
缘葬

员缘郾
员源

依
员郾圆

员葬
员缘郾

员员
依

猿郾园
愿葬

员远郾
猿苑

依
圆郾员

圆葬
员缘郾

远员
依

员郾苑
园葬

叶
宽

造藻葬枣
憎蚤凿

贼澡
愿郾圆

员依
员郾圆

员葬
缘郾愿

愿依
园郾园

远糟凿
缘郾源

缘依
园郾园

员凿
远郾圆

圆依
园郾源

猿遭糟
凿

苑郾缘
愿依

员郾缘
源葬遭

远郾圆
远依

园郾缘
猿遭糟

凿
苑郾猿

员依
园郾苑

圆葬遭
糟

苑郾园
苑依

圆郾园
愿葬遭

糟凿
远郾愿

圆依
员郾圆

远葬遭
糟凿

缘郾怨
苑依

园郾猿
怨遭糟

凿
远郾源

怨依
园郾圆

员遭糟
凿

远郾员
圆依

园郾猿
远遭糟

凿
缘郾苑

苑依
园郾远

园糟凿
花

梗
长

责藻凿
怎灶糟

造藻造
藻灶早

贼澡
圆远郾

猿苑
依

源郾远
圆葬遭

圆圆郾
源远

依
猿郾源

源遭糟
凿藻

员苑郾
远员

依
远郾苑

怨藻
圆园郾

圆苑
依

源郾缘
园糟凿

藻
员圆郾

员缘
依

员郾怨
苑枣

员苑郾
圆愿

依
圆郾源

苑藻
员愿郾

源员
依

圆郾愿
员凿藻

圆怨郾
园缘

依
猿郾远

源葬
圆圆郾

园猿
依

缘郾源
苑遭糟

凿藻
圆猿郾

苑缘
依

圆郾猿
远遭糟

凿
圆园郾

愿源
依

员郾愿
源糟凿

藻
圆缘郾

员猿
依

缘郾缘
猿葬遭

糟
员怨郾

圆源
依

园郾猿
园凿藻

花
梗

粗
责藻凿

怎灶糟
造藻贼

澡蚤糟
噪灶藻

泽泽
园郾苑

圆依
园郾园

怨葬遭
园郾缘

怨依
园郾园

缘遭
园郾缘

苑依
园郾园

猿遭
园郾远

远依
园郾圆

员葬遭
园郾缘

猿依
园郾员

苑遭
园郾缘

苑依
园郾员

圆遭
园郾远

圆依
园郾园

源遭
园郾愿

源依
园郾员

愿葬
园郾苑

园依
园郾员

缘葬遭
园郾远

苑依
园郾员

苑葬遭
园郾苑

园依
园郾园

苑葬遭
园郾苑

源依
园郾员

园葬遭
园郾苑

猿依
园郾员

园葬遭
耶蕴蚤

责泽
贼蚤糟噪

爷
冠

幅
糟则燥

憎灶
憎蚤凿

贼澡
圆猿郾

园园
依

远郾园
园葬

圆猿郾
园园

依
员园郾

源源葬
员愿郾

园园
依

员园郾
员缘葬

员怨郾
远苑

依
远郾缘

员葬
员怨郾

猿猿
依

苑郾园
园葬

员猿郾
远苑

依
员郾缘

猿葬
圆远郾

猿猿
依

园郾缘
愿葬

圆园郾
猿猿

依
怨郾园

苑葬
圆员郾

园园
依

愿郾缘
源葬

圆园郾
猿猿

依
怨郾愿

员葬
圆园郾

远苑
依

远郾缘
员葬

员苑郾
远苑

依
源郾园

源葬
员苑郾

远苑
依

愿郾缘
园葬

叶
长

造藻葬枣
造藻灶

早贼澡
员猿郾

愿苑
依

员郾愿
员遭

员远郾
圆源

依
园郾猿

苑葬遭
员缘郾

园源
依

圆郾园
猿遭

员猿郾
怨员

依
园郾缘

缘遭
员猿郾

怨缘
依

圆郾圆
愿遭

员园郾
怨怨

依
员郾圆

苑糟
员愿郾

苑苑
依

圆郾园
苑葬

员缘郾
缘猿

依
员郾愿

缘遭
员源郾

园源
依

员郾源
源遭

员源郾
员源

依
园郾缘

猿遭
员缘郾

猿远
依

园郾源
远遭

员源郾
愿园

依
圆郾员

园遭
员缘郾

园怨
依

员郾缘
猿遭

叶
宽

造藻葬枣
憎蚤凿

贼澡
源郾员

苑依
园郾圆

愿葬遭
源郾猿

员依
园郾圆

远葬遭
源郾圆

圆依
园郾远

源葬遭
源郾怨

苑依
园郾圆

苑葬
源郾员

缘依
园郾愿

源葬遭
猿郾猿

苑依
园郾圆

缘遭
缘郾员

苑依
园郾源

员葬
缘郾猿

源依
园郾源

圆葬
缘郾猿

圆依
员郾园

园葬
源郾圆

源依
园郾员

缘葬遭
源郾缘

苑依
员郾圆

员葬遭
源郾苑

园依
园郾苑

园葬
源郾源

圆依
园郾怨

怨葬遭
花

梗
长

责藻凿
怎灶糟

造藻造
藻灶早

贼澡
员圆郾

员怨
依

圆郾远
苑遭

怨郾缘
园依

园郾怨
怨遭糟

凿
远郾源

猿依
员郾员

源凿藻
缘郾缘

苑依
园郾怨

苑藻
愿郾愿

园依
园郾苑

猿遭糟
凿藻

愿郾圆
怨依

园郾员
缘糟凿

藻
员远郾

圆苑
依

员郾愿
员葬

员园郾
苑愿

依
圆郾怨

愿遭糟
员员郾

圆远
依

员郾远
苑遭糟

员圆郾
圆怨

依
猿郾缘

苑遭
愿郾缘

愿依
员郾员

员糟凿
藻

员员郾
苑员

依
园郾源

远遭糟
员员郾

源员
依

猿郾园
源遭糟

花
梗

粗
责藻凿

怎灶糟
造藻贼

澡蚤糟
噪灶藻

泽泽
园郾缘

圆依
园郾园

猿藻枣
园郾苑

怨依
园郾员

源葬遭
糟

园郾缘
圆依

园郾员
猿藻枣

园郾苑
缘依

园郾员
园葬遭

糟凿藻
园郾怨

苑依
园郾员

缘葬
园郾源

愿依 园郾园
员枣

园郾远
猿依

园郾园
愿糟凿

藻枣
园郾缘

圆依
园郾园

源藻枣
园郾苑

愿依
园郾园

缘葬遭
糟凿

园郾愿
怨依

园郾员
愿葬遭

园郾苑
圆依

园郾圆
怨遭糟

凿藻枣
园郾缘

怨依
园郾员

员糟凿
藻枣

园郾缘
源依

园郾员
缘凿藻

枣
耶郧

葬则灶
藻贼早

造燥憎
爷

冠
幅

糟则燥
憎灶

憎蚤凿
贼澡

猿园郾
怨缘

依
缘郾缘

员葬遭
圆愿郾

远缘
依

园郾缘
圆葬遭

糟
圆怨郾

苑缘
依

源郾苑
远葬遭

糟
猿园郾

愿圆
依

缘郾苑
苑葬遭

圆怨郾
圆远

依
圆郾园

员葬遭
糟

员怨郾
愿猿

依
缘郾愿

源糟凿
猿猿郾

园园
依

远郾园
愿葬

圆苑郾
远苑

依
缘郾苑

苑葬遭
糟

圆愿郾
猿猿

依
员郾员

缘葬遭
糟

猿圆郾
园园

依
远郾缘

远葬
圆苑郾

远苑
依

员缘郾
圆愿葬

遭糟
员猿郾

园园
依

远郾圆
源凿

圆园郾
猿猿

依
员园郾

圆远遭
糟凿

叶
长

造藻葬枣
造藻灶

早贼澡
员愿郾

员苑
依

园郾苑
缘葬遭

糟
员缘郾

圆缘
依

园郾缘
怨藻枣

早澡
员远郾

怨怨
依

园郾苑
缘糟凿

藻
员缘郾

愿员
依

员郾员
远凿藻

枣早
员远郾

缘员
依

员郾苑
愿糟凿

藻枣
员猿郾

缘愿
依

员郾员
怨澡

员愿郾
愿员

依
园郾猿

园葬遭
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摇 愿 期 孕孕猿猿猿 袁悦悦悦袁月怨喷施对彩色马蹄莲矮化效应的研究

施次数是否会对彩色马蹄莲的抑制效果有显著影响有

待于进一步研究遥
猿郾 圆摇 生长延缓剂的种类及喷施浓度对彩色马蹄莲的

矮化效应

彭峰等咱员怨暂研究认为 悦悦悦 和 孕孕猿猿猿对不同彩色马蹄

莲品种的作用有差异袁悦悦悦 矮化效果远不及 孕孕猿猿猿袁且
孕孕猿猿猿发生时间段比较长曰另外袁生长延缓剂的矮化效

果并非随浓度的增加而增大袁浓度过高或过低都没有

显著效果遥 本研究发现袁猿 种不同生长延缓剂对 源 个

彩色马蹄莲品种表现出不同的矮化效应袁并没有明显

的规律性袁孕孕猿猿猿 源 个浓度处理虽然对 源 个品种的株高

都有一定的抑制作用袁但在耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷和耶郧葬则灶藻贼
早造燥憎爷圆 个品种上袁圆缘园 皂早 辕 蕴 月怨处理和 圆缘园 皂早 辕 蕴 悦悦悦
处理分别达到最好的抑制效果曰另外耶 蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷 对

悦悦悦 处理较为敏感袁源 个浓度处理对其株高都达到较

好的抑制作用遥 孕孕猿猿猿尧悦悦悦 和 月怨对盆栽一串红和盆栽

小报春的矮化效应主要表现在抑制株高尧减小叶面积尧
加深叶色袁提高叶绿素含量等方面咱员员袁 员圆暂 袁本研究中袁利
用适宜浓度的生长延缓剂对抑制彩色马蹄莲株高尧提
高其叶绿素含量都有显著效果袁但部分处理对冠幅尧叶
长尧叶宽尧花梗长和花梗粗等观赏性状既有抑制作用又

有促进作用袁如 悦悦悦 源 个浓度处理对耶郧燥造凿藻灶 糟澡葬造蚤糟藻爷
花梗长的生长具有促进作用曰孕孕猿猿猿的 源 个浓度处理对

耶蕴蚤责 泽贼蚤糟噪爷叶长尧叶宽以及花梗粗的生长具有促进作

用曰说明不同种类的生长延缓剂对彩色马蹄莲的抑制

效果有很大差异遥 植物生长延缓剂主要通过控制植物

体内赤霉素的合成进而抑制细胞伸长袁达到控制株高

的效果袁其矮化效应主要表现在抑制茎尧花柄尧叶柄及

花梗的伸长生长袁其次是抑制叶面积生长袁使叶片增

厚尧叶色浓绿袁但是袁各种生长延缓剂抑制赤霉素合成

的途径不同袁活性也有差异袁不同施用浓度及施用方法

都会产生较大区别咱圆圆袁圆猿暂 遥 本研究中袁虽然各药剂处理

对抑制株高和提高叶绿素含量都有显著作用袁但是部

分药剂浓度处理并未达到理想的矮化效果袁叶绿素含

量的提高反而改善了光合性能袁促进了个别性状的生

长袁从而影响整体观赏效果遥 另外袁各生长延缓剂仅有

个别处理对增加花梗粗度有显著作用袁因此袁猿 种生长

延缓剂对彩色马蹄莲花梗的抑制作用主要表现在使其

矮化袁而不是增加其粗度遥
植物生长延缓剂种类繁多袁本文研究了 猿 种植物

生长延缓剂对彩色马蹄莲的矮化效应袁并没有发现明

显的规律性遥 目前袁许多园艺作物都是通过 圆 种或 圆
种以上生长延缓剂混合处理来调控植株生长发育袁如
混合使用 悦悦悦 和 月怨可以对植物体内赤霉素合成的不

同位点进行抑制从而更有效地控制细胞伸长咱圆圆暂 遥 因

此袁在后续研究中需进一步增加供试生长调节剂种类

以及施用方法进行更宽泛的研究袁以找到对不同品种

及各生长发育指标均有较好效果的生长调节剂遥

源摇 结论

孕孕猿猿猿尧悦悦悦尧月怨 猿 种生长延缓剂对抑制彩色马蹄莲

株高尧冠幅尧叶长尧叶宽尧花梗长和花梗粗袁提高叶绿素

含量都有显著作用袁不同类型彩色马蹄莲品种对不同

药剂处理的响应不同遥 生长延缓剂可作为调控彩色马

蹄莲生长发育的有效技术手段袁但各浓度处理间无明

显规律性袁需进一步增加供试生长调节剂种类或利用

多种生长调节剂混合处理进行进一步研究袁以便筛选

对不同品种及各生长发育指标均有较好效果的处理方

法遥
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订刊说明需手填袁包括以下信息院

姓摇 摇 名院赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 联系方式渊手机冤院赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃
地摇 摇 址院赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃摇 摇 摇 邮摇 摇 编院赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃
邮摇 摇 箱院赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃赃
订阅时间院赃赃赃赃赃年赃赃赃赃赃月 至 赃赃赃赃赃年赃赃赃赃赃月

圆圆圆员


