	药学概论试题库——生物技术与生物制药部分（答案）

	
	  
一、单项选择题（每题从备选答案中选择一个最佳答案，每题1分）
1——5 DBCBD          6——10 EDABC
      11——15 DBBAE        16——20 BEDCA
二、填空题（每一空格1分）
1.1990年经过5年的辩论，美国国会终于批准被被誉为生命科学“阿波罗登月计划”的“人类基因组计划”。
2.沃森和克里克对DNA化学结构和X-射线晶体学结果进行分析，提出了DNA的  右手双螺旋   结构模型（1953）
3.1859年，英国的生物学家Charles Darwin发表了 物种起源  ，确立了进化论的概念。
4.1859年，英国的生物学家Charles Darwin发表了物种起源，确立了进化论的概念。
5.现代生物工程主要包括   基因工程，  酶工程， 细胞 工程，  发酵  工程。
6．使DNA的结构分析问题从根本上得到了解决的两项关键性工程技术分别是DNA分子的体外切割与连接技术和DNA分子的核酸序列分析技术。
7．基因工程的工具酶主要有限制性核酸内切酶和DNA连接酶。
8．基因克隆载体主要有质粒、噬菌体、病毒三大类。
9．基因克隆载体应具备的条件是有克隆位点（外源DNA插入点），能携带外源DNA进入受体细胞， 能自主复制；具有选择标记，便于重组体的筛选和鉴定；
10．将外源性重组DNA导入受体细胞的途径有 转化（或转染）、杂交、转导、细胞融合、显微注射等方式。
11．目的基因导入受体细胞成功的关键是：选用合适的克隆载体、选用合适的受体细胞、选用合适的基因转移方法。
12．基因克隆受体细胞有原核细胞和真核细胞。
13．克隆基因的进一步鉴定常采用限制性内切酶分析、分子杂交、PCR扩增、DNA侧序等方法。
14．酶工程的内容包括：酶的来源、酶的生产菌、酶的分离纯化、酶的分子改造、酶与细胞固定化、酶的应用。
15．酶的生产方法常用：提取法，发酵法，化学合成法。
16．常用的产酶微生物
（工程菌）有大肠杆菌、枯草杆菌、曲霉。
17．发酵工程的主要内容包括生产菌种的选育、发酵条件的优化与控制、反应器的设计、产物的分离、提取与精制等。
18．发酵工程按产品性质分为微生物菌体发酵、微生物酶制剂发酵、微生物代谢产物发酵、微生物转化发酵和生物工程细胞发酵五种类型。
19．细胞工程的技术手段包括细胞融合技术、细胞拆合技术、染色体导入技术、基因转移技术、细胞器移植技术、胚胎移植技术、细胞与组织培养技术。 
20．细胞工程的基本操作有无菌技术、细胞培养技术、细胞融合技术。
21．人类基因组计划在医药方面的意义包括基因治疗、基因制药、基因芯片领域的应用。
22．酶工程技术包括酶的固定化技术、酶的修饰改造技术、酶反应器设计。
23．DNA的四种核酸的碱基分别是: 胸腺嘧啶、胞嘧啶、腺嘌呤和鸟嘌呤 。
24．人类基因组计划研究主要内容包括：绘制基因组的遗传图谱、构建基因组的物理图谱、测序、绘制基因组的转录图谱、鉴定基因组的功能。
25．在基因工程中应用的酶类统称为工具酶。
26．菌种筛选方法步骤：采集、分离、产酶性能测定和复筛。 
27．酶工程菌种改良主要应用遗传学原理进行，途径有：基因突变、基因转移和基因克隆。
28．限制或固定于特定空间位置的酶是固定化酶。
29．酶分子改造方法有酶分子修饰和生物酶工程
30．细胞工程分为  植物细胞工程和动物细胞工程。
三、名词解释（每题4分）
1．生物工程——运用先进的自然生命科学原理和工程技术手段加工或改造生物体（包括微生物、动物细胞、植物细胞）或其它组成部分（细胞器和酶），从而生产出人类所需要的生物或生物制品来为社会服务的技术。
2.基因工程——在体外将不同生物的基因（DNA）和载体(质粒、噬菌体、病毒)DNA连接，构成遗传物质的新组合（重组DNA） ，然后转入微生物或细胞内(寄主细胞进行克隆)，使转入的基因在宿主细胞内表达产生所需要的蛋白质而能持续稳定地繁殖，并通过工程化为人类提供有用产品和服务的技术。
3. 工具酶——在基因工程中应用的酶类的总称。
4．基因克隆载体——能承载外源DNA片段（目的基因）并将其带入受体细胞的传递者。
5．酶工程——是利用酶、细胞器或细胞所具有的特异催化功能，或对酶进行修饰改造，并借助生物反应器和工艺过程来生产人类所需产品的一项技术。
6. 固定化酶——通过各种方法将酶固定在载体上，并限制或固定于特定空间范围内进行催化反应的酶。
7．生物传感器——是利用生物活性物质（即生物元件）做敏感器件，配以适当的换能器（即信号传导器）所构成的分析检测工具。
8．发酵工程——是指采用现代工程技术手段，利用生物的某些特定功能，为人类生产有用的生物产品，或者直接把微生物应用于工业生产的一种新技术。
9．发酵工程——是利用微生物的生长和代谢活动来生产各种有用物质的工程技术。
10．细胞工程——是指应用细胞生物学和分子生物学的原理和方法，通过某种工程技术手段，在细胞整体水平或细胞器水平上，按照人们的意愿来改变细胞内的遗传物质或获得细胞产品的一门综合科学技术。
11．单克隆抗体——由B淋巴细胞与无限增值的骨髓瘤细胞相融合得到杂交瘤细胞产生的抗体。
12．生物药物——是综合利用生物学、化学、生物化学、生物技术、药学等学科的原理和方法从生物体、生物组织、细胞、体液等，加工制造出的一类用于预防、治疗和诊断的生物制品。
13. 基因工程药物（或称生物技术药物）——就是应用基因工程技术（DNA重组技术）生产的多肽、蛋白质、酶激素、疫苗、单抗、细胞因子等药物。
14．基因治疗——是利用分子生物学技术，将人的正常基因或有治疗作用的基因通过一定方式导入人体靶细胞以纠正基因的缺陷或者发挥治疗作用，从而达到治疗疾病目的的生物医学新技术。
15．植物细胞工程——是在细胞水平上对植物离体培养的器官、组织和细胞进行遗传操作，实现农作物和经济植物的品种改良、快速繁殖及有用代谢产物的生物合成等。
四、是非判断题（正确的打“√”，错误的打“×”；每题1分）
1．基因工程可改变生物或其分子的遗传物质（√ ）
2．通过限制性核酸内切酶和DNA连接酶等作用，在体外将不同来源的DNA片断重新组合成新的DNA分子(重组DNA)。（√ ）
3．基因的“剪刀”是限制性内切酶（√ ）
4．基因的“针线” 是 DNA连接酶（√ ）
5．基因的“运输工具” 是载体（√ ）
6．基因的“剪刀”是DNA连接酶（× ）
7．基因的“针线” 是限制性内切酶（× ）
8．将目的基因与载体连接过程是由限制性内切酶来完成。（× ）
9. 将目的基因与载体连接过程是由DNA连接酶来完成。（√ ）
10. 通过基因工程菌可生产胰岛素、人生长激素、干扰素等蛋白质药物。（√ ）
11. 细胞工程操作主要对象是细胞（√ ）
12．细胞工程研究的目的是改变细胞内的遗传物质或获得细胞产品。（√ ）
13．细胞工程理论基础是细胞的全能性（√ ）
14．单克隆抗体技术是植物细胞工程技术。（× ） 
15．细胞融合技术是指把两个或多个不同的细胞在融合剂的作用下，其细胞膜发生分子重排，导致细胞合并，染色体等遗传物质重组融合成一个细胞的技术。（√ ）
16．单克隆抗体有产量高，特异性强，灵敏度高的优势，主要应用在临床诊断和作为药物载体治疗肿瘤.（√）
17．细胞核移植是指将一种细胞的细胞核转移到另一种去掉了细胞核的细胞质内，然后将不同来源的细胞核和细胞质融合组成新的细胞。（√）
18．限制性酶的发现标志着DNA重组时代的开始。（√ ）
19.1982年世界上第一个基因重组药物——人胰岛素在美国问世产生了巨大的社会效益和经济效益。（√ ）
20.根据基因操作的目的不同，可以将基因治疗分为基因置换治疗和基因增强治疗。（ √ ）
21.根据治疗对象不同可将基因治疗分为性细胞基因治疗和体细胞基因治疗。（ √ ）
22.1982年世界上第一个基因重组药物——人干扰素在美国问世产生了巨大的社会效益和经济效益。（× ）
23. 根据基因操作的目的不同，可以将基因治疗分为性细胞基因治疗和体细胞基因治疗。（× ）
24. 单克隆抗体技术是动物细胞工程技术。（ √ ）
25．用同一种限制酶切割含有目的基因的外源DNA和载体DNA，产生的DNA片段的粘性末端是相同的（ √ ）
26．用同一种限制酶切割含有目的基因的外源DNA和载体DNA，产生不同的DNA片段的粘性末端（× ）
27．基因工程、细胞工程、发酵工程和酶工程它们之间是相互关联和交叉渗透（ √ ）
28．酶催化作用具有高效性、专一性和反应条件温和性等特点；（ √ ）
29. 限制或固定于特定空间位置的酶是固定化酶。（ √ ）
30．限制或固定于特定空间位置的酶是DNA连接酶（× ）
31．固定化细胞含有所需的胞内酶（ √ ）
32．酶的提取和分离纯化是指将酶从细胞或培养基中取出再与杂质分开的过程（ √ ）
33．可通过分子修饰来改变已分离出来的天然酶结构（ √ ）
34．酶固定化后可保持酶稳定催化特性，克服游离酶不足，并长时间反复使用，利于连续自动化生产（ √ ）
35．生物传感器是利用生物活性物质做敏感器件，配以适当的换能器所构成的分析检测工具。（ √ ）
36．发酵工程在制药工业生产抗生素（ √ ）
37．发酵工程主用于生产微生物（× ）
38．固定化细胞含有所需的固定化酶（× ）
五、简答题（每题10分）
1．何谓基因工程？简述人类基因组计划在医药方面的意义和应用。
答：基因工程——在体外将不同生物的基因（DNA）和载体(质粒、噬菌体、病毒)DNA连接，构成遗传物质的新组合（重组DNA） ，然后转入微生物或细胞内(寄主细胞进行克隆)，使转入的基因在宿主细胞内表达产生所需要的蛋白质而能持续稳定地繁殖，并通过工程化为人类提供有用产品和服务的技术。
人类基因组计划在医药方面的意义有基因治疗、基因制药、基因芯片；
基因工程在医药科学中的应用：
（1）发现疾病基因
（2）发展生物制药——蛋白质—肽类药物的生产
（3）基因诊断和基因治疗
（4）遗传病的预防 
2、人类基因组计划研究哪几方面的工作？
答：绘制基因组的遗传图谱
构建基因组的物理图谱
测定基因组DNA的全部序列
绘制基因组的转录本图谱
鉴定基因组的功能
4、简述酶工程的主要内容。酶的生产方法有哪些？采用什么主要方法可改变酶的特性？
答：酶工程的主要内容包括：酶的来源，酶的发酵生产，酶的分离纯化，酶分子修饰，酶和细胞固定化和酶的应用等方面。
  酶的生产方法可分为提取法、发酵法以及化学合成法。
改变酶的特性有两种主要方法，一是通过分子修饰来改变已分离出来的天然酶的结构。二是应用酶分子修饰与基因工程相结合的蛋白质工程，通过基因定点突变技术，把酶分子修饰后的信息储存在DNA中，经过基因克隆和表达，就可以获得具有新的特性和功能的酶。
5．DNA结构分析靠哪两项关键技术？简述基因操作常用的工具酶及其作用。
答：使DNA的结构分析问题从根本上得到了解决的两项关键性工程技术是：
（1）DNA分子的体外切割与连接技术；
（2）DNA分子的核酸序列分析技术。
基因操作常用的工具酶有限制性内切酶和DNA连接酶；两者所起的作用是：
限制性核酸内切酶(简称限制酶)分别对载体DNA和目的基因进行切断，以便于重组。
DNA连接酶将目的基因（外源DNA）和载体DNA分子连接起来，形成重组DNA分子。
6、何谓基因克隆载体？基因克隆载体至少具备哪三个条件？常用有哪几类载体？
答：基因克隆载体是能承载外源DNA片段（目的基因）并将其带入受体细胞的传递者。
基因克隆载体具备条件：
（1）有克隆位点（外源DNA插入点），常具有多个单一酶切位点（多克隆位点）；
（2）能携带外源DNA进入受体细胞， 能自主复制；
（3）具有两个以上的遗传标记物，便于重组体的筛选和鉴定；
（4）易从宿主细胞回收
常用的载体(vector)主要有三大类：质粒、噬菌体、病毒。
7、何谓细胞工程？简述细胞工程的技术。细胞工程操作的主要对象有哪两大类细胞？
•细胞工程：是指应用细胞生物学和分子生物学的原理和方法，通过某种工程技术手段，在细胞整体水平或细胞器水平上，按照人们的意愿来改变细胞内的遗传物质或获得细胞产品的一门综合科学技术。
细胞工程的技术包括：细胞融合技术、细胞拆合技术、基因转移技术、细胞器移植技术、胚胎移植技术、细胞与组织培养技术、染色体导入技术，从细胞结构的不同层次对细胞进行遗传操作。
细胞工程操作的主要对象有原核细胞如细菌、放射菌等细胞和真核细胞如酵母、动植物等细胞两大类。

8、何谓发酵工程？
目前发酵工程按产品性质分为哪五种？
答：发酵工程是利用微生物的生长和代谢活动来生产各种有用物质的工程技术。
目前发酵工程有按产品性质分为五种类型：
   （1）微生物菌体发酵
   （2）微生物酶制剂发酵
   （3）微生物代谢产物发酵
   （4）微生物转化发酵
   （5）生物工程细胞发酵
9、发酵工程包括哪些主要内容？简述微生物代谢产物类型。
答：发酵工程的主要内容包括生产菌种的选育、发酵条件的优化与控制、反应器的设计、产物的分离、提取与精制等
微生物代谢产物分为初级代谢产物和次级代谢产物两类：
初级代谢产物——是微生物自身生长繁殖所必需的代谢产物，如氨基酸、核苷酸、蛋白质、多糖等；
次级代谢产物——与菌体的生长繁殖无明确关系的代谢产物，如抗生素、生物碱、色素等。
10、何谓生物药物？简述生物药物的发展趋势？
答；•生物药物是综合利用生物学、化学、生物化学、生物技术、药学等学科的原理和方法从生物体、生物组织、细胞、体液等，加工制造出的一类用于预防、治疗和诊断的生物制品。
（一）资源的综合利用与扩大开发
脏器、血液、人尿、新资源的综合开发和和利用。
（二）利用现代生物技术大力发展生物药物
DNA重组技术、细胞工程、酶工程发展生物药物
（三）从天然存在的生理活性物质中寻找
神经肽、心钠素、脑钠素、催产素、加压素等活性物质的发现
（四）利用化学合成和蛋白质工程技术创制新的生物药物
（五）利用中西医结合技术创制新的生物药物
  人工牛黄、天花粉、药用和食用菌
11、简述人类基因组计划在医药方面的意义和前景。
   答：人类基因组计划在医药方面的意义主要有：
1）基因治疗。基因治疗是在基因组研究的基础上发展起来的一种新型治疗方案。简而言之，基因治疗就是利用分子生物学技术，将正常的基因直接或间接接入细胞中以修补错误基因。用基因治病是把功能基因导入病人体内使之表达，并因表达产物（蛋白质）发挥了功能使疾病得以治疗。
2）基因制药。基因制药是当前基因技术和基因研究中最具潜力，同时也是最成熟的应用领域。自从1982年第一个基因工程药物：重组胰岛素在美国上市以来，基因药物得到实质性的发展，产生了巨大的社会和经济效益。
基因制药将重点在以下方面取得突破，并将具有广阔的市场前景：（1）肿瘤治疗方面；（2）神经退化性疾病的治疗；（3）自身免疫性疾病的治疗。
3）基因芯片。基因芯片是生物芯片研究中最先实现商品化的产品，它利用核酸双链的互补碱基之间的氢键作用，形成稳定的双链结构，通过检测目的单链上的荧光信号，来实现样品的检测。目前，比较成熟的产品有检测基因突变的芯片和检测细胞基因表达水平的表达基因芯片。
基因诊断芯片是进行高容量、大规模、灵敏准确的诊断和检测技术，在感染性疾病，遗传性疾病和肿瘤等疾病的临床诊断上有着巨大应用前景和市场。此外，基因芯片还可以用于寻找新基因，DNA测序和基因功能研究及指导用药等方面。
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