华中科技大学博士研究生入学考试《金属材料冶金学》考试大纲
1、 考试性质及对象

本课程考试是为材料加工工程专业招收博士生而设置，其评价标准是高等学校硕士毕业生能达到的及格或及格以上水平，考试对象是参加当年博士研究生入学考试的具有硕士学位或具有同等学力的在职人员。

2、 考试的学科范围

应考范围：液态金属的结构与性质、金属熔炼原理与精炼、金属结晶过程度控制与变质、金属的合金化、固态相变过程及控制、焊接与连接过程的冶金现象和理论问题。

三、评价目标

   考查考生了解和初步掌握运用近代物理冶金学和金属熔炼的基本原理描述金属材料的熔炼、合金化、液态金属精炼、结晶、变质、相变过程的组织控制和性能强化等问题。

1 答卷方式：闭卷，笔试；

2 答题时间：180分钟；

3 题    型：问答和分析题；

四、考查要点

1. 液态金属的结构与性质

2. 金属熔炼原理与精炼

1） 铸铁熔炼的基本要求，冲天炉熔炼铸铁时炉内冶金变化，铸铁的炉外脱硫。

2） 感应电炉加热及熔化原理，铸钢的感应电炉熔炼，低碳及超低碳钢的炉外精炼。

3） 铸造铝合金的熔炼及其精炼，镁合金的熔炼。

4） 金属结晶过程度控制与变质

5） 铸铁的结晶与组织的形成，灰铸铁基本成分对组织与性能的影响，铸铁的孕育处理，球墨铸铁的石墨球化处理及石墨球化机理，球铁的组织与性能，稀土及微量元素对铸铁组织与性能的影响。

6） 铸造碳钢的结晶过程，铸造碳钢的结晶组织对性能的影响，铸造碳钢化学成分对钢性能的影响。

7） 铝硅合金的变质，铝硅合金的组织与性能，铝镁合金的晶粒细化处理，高强度镁合金。

8） 铸态组织的控制途径

3. 金属的合金化

1) 铸铁的合金化，合金化的作用，合金元素对组织性能的影响，抗磨铸铁的组织与性     能，耐热铸铁的组织与性能，耐蚀铸铁的组织及性能。

2) 合金元素在钢中的作用，我国常用的铸造低合金钢及提高强韧性的途径，铸造不锈钢及提高其性能途径，铸造高锰钢及其加工硬化机理。

3) 铸造铝硅合金的合金化。

4. 固态相变过程及控制

1） 金属材料热处理原理，淬火、正火、回火等的工艺特点。

2） 热处理对碳钢的组织和性能影响，铸造低合金钢的热处理。

3） 铸造铝合金的热处理强化原理。

6. 焊接过程冶金学

1) 高能束加工中快速加热和快速凝固。

2) 提高焊缝金属韧性的途径。

3) 固态连接冶金问题。

4) 各种焊接方法焊接接头区组织变化。

