
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１４）２０２０８３０４
!"

#$%

Ｔｗｉｓｔ
&'()*+,-./

ＭＣＦ７
0./1./23456

!"#

，
$%%

，
&'(

，
$

　
)

，
*+,

，
-./

，
012

，
345

　　（４０００１６
!"

，
!"#$%&'(#&)

，
*+'

(,-&./0!12(3

）

　　［
78

］　
%&

　
456789:;<

ＭＣＦ７
=>?@

Ｔｗｉｓｔ
ABC

ＭＣＦ７
D:;EF:;GHI

。
'(

　
JK!

LMN

ｐＢＡＢＥｐｕｒｏｍｙｃＴｗｉｓｔ，ＨＥＫ２９３Ｔ
:;OPQRSTU

，
VWX

ＭＣＦ７
:;

，
YZ[\]^_`Ra

Ｔｗｉｓｔ
G

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
:;b

ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ
Cc:;

，
dYZefghijklmnopqrsD:;EFG78:;tu

（Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ），
VYZ

Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
o'v

ｍｙｃＴｗｉｓｔ
w

Ｔｗｉｓｔ
xyzpqG

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
{|

ＣＳＣ
}~��G?@

，

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
o'v:;G����

。
)*

　
_`JKQRSTUMN

ｐＢＡＢＥｐｕｒｏｍｙｃＴｗｉｓｔ；Ｔｗｉｓｔ
AB��:;���?

@

；
efghijklmpq�rsD:;EFG

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ；ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
:;��D:;�:;pq����

（Ｐ＜００５）；ｍｙｃＴｗｉｓｔ、Ｔｗｉｓｔ
w

ＳＯＸ２、ＯＣＴ４
}~�

ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
:;=?@��

；ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏ
ｓｐｈｅｒｅ

:;������

（Ｐ＜００５）。
)+

　Ｔｗｉｓｔ
��

ＭＣＦ７
��D:;�:;pq����

，
V�����

。

　　［
9:;

］　Ｔｗｉｓｔ；
78:;tu

；
6789:;

ＭＣＦ７
　　［

<=>?@A

］　Ｒ７３３５；Ｒ７３７．９；Ｒ３２９．２＋８ ［
BCDEF

］　Ａ

［
&GHI

］　
����$&A�����

（３１１７１３３６）；
./0>�&� ¡1A

�

（２０１２５５０３１１０００１）

［
JKLM

］　
¢£�

，Ｅｍａｉｌ：ｍｌｉｕｈｎｃｑ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

［
NOPQ

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１４０８２１．１５０３．０２７．

ｈｔｍｌ（２０１４０８２１）

ＯｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴｗｉｓｔｇｅｎｅｐｒｏｍｏｔｅｓｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｌｉｋｅｃｅｌｌｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔａｎｄｃｅｌｌ
ｍｉｇｒａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｉｎＭＣＦ７ｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ
ＺｈｏｕＭｉｎｇｌｉ，ＹａｎｇＪｉａｊｉａ，ＴａｎｇＳｈｉｆｕ，ＹａｎｇＬｉ，ＺｈａｎｇＨａｉｌｏｎｇ，ＤｕＹａｎ’ｅ，ＷｅｎｇＳｉｙａｎｇ，ＬｉｕＭａｎｒａｎ（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｂｏ
ｒａｔｏｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＬａｂｏｒａｔｏｒｙＭｅｄｉｃａｌＤｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，
４０００１６，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓＴｗｉｓｔｇｅｎｅｉｎＭＣＦ７ｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓａｎｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ
ｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｌｉｋｅｃｅｌｌ（ＣＳＣ）ｉｎＭＣＦ７．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＲｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｌａｓｍｉｄｐＢＡＢＥｐｕｒｏｍｙｃＴｗｉｓｔ
ｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｎｄｒｅｔｒｏｖｉｒｕｓｗａｓｐａｃｋａｇｅｄｉｎＨＥＫ２９３Ｔｃｅｌｌｓ．ＭＣＦ７ｃｅｌｌｓｗｅｒｅｔｒａｎｓｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｒｅｔｒｏｖｉｒｕｓｃａｒｒｙｉｎｇＴｗｉｓｔｇｅｎｅｏｒｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｓ．ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔｃｅｌｌｓａｎｄＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒｃｏｎｔｒｏｌｃｅｌｌｓｗｅｒｅ
ｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓｗｉｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｔｅｍｌｉｋｅｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｂｙｌｏｎｇｔｅｒｍ ｓｅｒｕｍｆｒｅｅ
ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆｍｙｃＴｗｉｓｔａｎｄＣＳＣｍａｒｋｅｒｐｒｏｔｅｉｎｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙＴｗｉｓｔｉｎＭＣＦ７／
ＴｗｉｓｔｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓａｎｄＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｑＲＴＰＣＲａｎｄＷｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔｔｉｎｇ．
ＣｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙＴｒａｎｓｗｅｌｌａｓｓａｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｗｉｓｔｇｅｎｅｗａｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｄｅｌｉｖｅｒｅｄｉｎｔｏＭＣＦ７
ｃｅｌｌｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｓｔａｂｌｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＴｗｉｓｔｍＲＮＡ．Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓｗｉｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｔｅｍｌｉｋｅｃｅｌｌｓ
ｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｂｙｌｏｎｇｔｅｒｍｓｅｒｕｍｆｒｅｅｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．ＣＳＣｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｗａｓｅｎｈａｎｃｅｄｎｏｔａｂｌｙｉｎＭＣＦ
７／Ｔｗｉｓｔｃｅｌｌｓ（Ｐ＜００５）．ＴｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆｍｙｃＴｗｉｓｔ，ＴｗｉｓｔａｎｄＣＳＣｍａｒｋｅｒｐｒｏｔｅｉｎｓＳＯＸ２ａｎｄＯＣＴ４ｗｅｒｅ
ｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｄｉｎＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅｓａｎｄｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｗａｓｅｎｈａｎｃｅｄ（Ｐ＜００５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｔｗｉｓｔ
ｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｅｎｈａｎｃｉｎｇＣＳＣｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｍｏｔｉｎｇｃｅｌｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｉｎＭＣＦ７ｃｅｌｌｓ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　Ｔｗｉｓｔ；ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ；ｈｕｍａｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｌｉｎｅＭＣＦ７

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（３１１７１３３６）ａｎｄｔｈｅＦｕｎｄｆｏｒＤｏｃｔｏｒｉａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｏｌｌｅｇｅｓａｎｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ
ｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ（２０１２５５０３１１０００１）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＬｉｕＭａｎｒａｎ；Ｅｍａｉｌ：ｍｌｉｕｈｎｃｑ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ

　　Ｔｗｉｓｔ
¤¥��¦§

、
¦¨©ª{|G«RSB

¬

。
�®>?@¤9:;¯°R�G!±²B³

´

，
V�µ¶2·��=^¸¹2

［１］。
��D:;�

:;

（ｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｌｉｋｅｃｅｌｌｓ，ＣＳＣｓ）
¤º�»��L¼

３８０２
½

３６
¾½

２０
¿

２０１４
À

１０
Á

３０
Â

　　　　　　　　　　½

　
Ã

　
Ä

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Å

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２０

Ｏｃｔ．３０　２０１４



=´ÆÇ9FÈ�G:;ÆÉ

，
���¦§

、
¦¨=¦

ÊËÌ�!±GÍÎ

［２－３］。ＣＳＣｓ
¥ÏÐÑÒ

、
��Ó

¦w��ÔÕGÖzs|

［４］。Ｔｗｉｓｔ
×�YZ�ØÙ

Ú�ÛÜÝÞß��:;à

ＣＳＣｓ
EF

，
áâ�ãä

R�L¼å_æG��

［５］，
�r·Gç¬ÜÝ�èé

êië

。
ìíîJKïð

Ｔｗｉｓ
ABGQRSTUñ

·MN

，
ò

ＨＥＫ２９３Ｔ
:;OPQRSTU

，
WX6

ＭＣＦ７
789:;

，
YZ[\Kó��?@

Ｔｗｉｓｔ
G

789:;ô

，
VYZefghijklmGnop

qrsD:;EFG:;

［６－８］，
õ�´öíî

Ｔｗｉｓｔ
C

÷¯°F789:;=rsD:;EFG:;§ø&

`�GHI

，
àw��789:;¯°R�w�ÜÝ

，

ùúûÈõüýG:;þÉ

。

１　
RSTU>

１．１　
67

　　ＭＣＦ７
789:;<

、
6ÿ!�":;<

２９３Ｔ
:;

、

ｐｃＤＮＡ３／ｍｙｃＴｗｉｓｔ、
QRSTUMN

ｐＢＡＢＥｐｕｒｏ
bOPMN

ｐＡｍｐｈｏ、
WÒ#%$%&

ＤＨ５α'ì�*+'(,-&./0

!12(3(º

。
)*+ÝF�ª,

Ｔ４ＤＮＡｌｉｇａｓｅ、
-t$.

F/0,

（ｃａｌｆｉｎｔｅｓｔｉｎａｌａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ＣＩＡＰ）、ＤＮＡｍａｒｋ
ｅｒ、

1

ＲＮＡ
ù2345

、
67,b8RS3459�%:

ＴａＫａＲａ
;<

；
=>?bMN@ù345õ

Ｏｍｉｇａ
;<AB

；

ＣａＰＯ４RX34õì2(3ÝC

；
DEFG9�!"H�§ø

IJs+;<

；ＤＭＥＭ／Ｆ１２
lmAb

ＲＰＭＩ１６４０
lmAKõ

Ｇｉｂｃｏ
;<AB

；
L-hi

、
MNGb

ＥＧＦ、ｂＦＧＦ、Ｂ２７、ＴＲＩｚｏｌ
Ｒｅａｇｅｎｔ

õ

Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ
;<AB

；ＢＳＡ
õ

Ｓｉｇｍａ
;<AB

；
}~O

PQb

ＢＣＡ
}~�R3459�STU§øIJíîV

；
t

WX6

Ｔｗｉｓｔ
X·õ

Ａｂｃｏｍ
;<AB

；
tWX6

ｃｍｙｃ
�YX

·õ

Ｂｉｏｗｏｒｌｄ
;<AB

；
ZX6

ＳＯＸ２
X·

；
ZX6

ＯＣＴ４
X·

õ§[§ø;<AB

；
tWX6 βａｃｔｉｎX·9�\]=^�

_§øIJs+;<

；ＥＣＬ
`&¦a345

、８μｍbc%t

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌt3õ

Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ
;<AB

；
�d34Kõ�Aç

ef

。

１．２　
89

１．２．１　
ïð

Ｔｗｉｓｔ
ABGQRSTU?@ñ·MNJK

　　
ＨｉｎｄⅢb

ＸｂａⅠg,ª

ｐｃＤＮＡ３／ｍｙｃＴｗｉｓｔ
MN

，
hijk=l

m>?n�

ｍｙｃＴｗｉｓｔ，Ｔ４ＤＮＡ67,op`

。ＥｃｏＲⅠq,ª

ｐＢＡＢＥ
ñ·

（Ｖｅｃｔｏｒ），
C>?Grsop`wt/0`

。Ｔ４
ＤＮＡ

:u,

１６℃
Zv:urs

，５μＬR`¸%$%&WÒ#

ＤＨ５α=，３７％Zvlm

。
w�xFqyz&{

，
u*»|}~

�FG

（１００ｍｇ／Ｌ）
G

ＬＢ
lmA=

，３７℃
Zvlm

。
ù2M

N

，ＢａｍＨⅠ／ＳａｌⅠg,ªn�!LQRSTUMN

。
v��

�

，
�MN��õ

ｐＢＡＢＥｍｙｃＴｗｉｓｔ。
１．２．２　

ïð

Ｔｗｉｓｔ
AB!LQRSTUGOP

　　
2C�§

e¿

ＨＥＫ２９３Ｔ
:;u*»

６
b��

，１８～２４ｈ
z

，ｐＢＡＢＥｍｙｃ
Ｔｗｉｓｔ

MNbOPMN

ｐＡｍｐｈｏ
YZ

ＣａＰＯ４RX34�RXÇ

ＨＥＫ２９３Ｔ
:;

，
���

ｐＢＡＢＥｐｕｒｏ
MNbOPMN

ｐＡｍｐｈｏ
R

X��´L

ＨＥＫ２９３Ｔ
:;Íõ�ñCcL

。１２～１４ｈ
z��

_��lmA

，３６ｈ
?q|QRSTU�NG:;�i

，
V�

�æ�lmA

，
dZ

２４ｈ
z½

２
�?q:;�i

。
��?qT

U�i

，
Îbcõ

０．４５μｍG�0��G��Z�TU�i

Q

，４℃
(º

。

１．２．３　
��?@

Ｔｗｉｓｔ
}~G

ＭＣＦ７
:;GJK

　　ＭＣＦ７
à

５×１０５
�

／
bu*»

６
b��

，
lm

１４ｈ
z

，
lmA��_T

U�iQ

（
|

ｐｏｌｙｂｒｅｎｅ５μｇ／ｍＬ），����ñ·CcLbê�

TUG�~CcL

。
ò

２
�WX

４８ｈ
z

，
�Î��lmA

，
�

����a

ｐｕｒｏｍｙｃｉｎ（２．５ｍｇ／Ｌ）
[\

。７ｄ
z

，
�

ｐｕｒｏｍｙｃｉｎ
G

 ¡�¢�

１．２５ｍｇ／Ｌ
£¤

１４ｄ，
�®¥¦

。
WX

Ｔｗｉｓｔ
QR

STUG:;

，
��õ

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
:;

；
WX�ñ·TUG

Cc:;

，
��õ

ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ
:;

。

１．２．４　ｑＲＴＰＣＲ
'v

ＴｗｉｓｔｍＲＮＡ
G?@

　　
QRSTUW

X:;z§¨lm¸½

４
©

，ＴＲＩｚｏｌ
où2

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ，ＭＣＦ
７／Ｖｅｃｔｏｒ

)L:;G1

ＲＮＡ，
QRS8ª«¬®ö¯�°

。

àV]^G

ｃＤＮＡ
õþ�

，
�°�R

ＰＣＲ
8ª

。Ｔｗｉｓｔ
�±²

øõ

５′ＧＧＡＧＴＣＣＧＣＡＧＴＣＴＴＡＣＧＡＧ３′，
³±²øõ

５′ＴＣＴＧ
ＧＡＧＧＡＣＣＴＧＧＴＡＧＡＧＧ３′，

w�rse¡õ

２０１ｂｐ。
１．２．５　

efghijk78:;tu

（Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ）
lm

　
　５×１０３～１×１０４／ｍＬ

q�:;jku*»|

Ｂ２７（２％）、ＥＧＦ
（２０ｎｇ／ｍＬ）、ｂＦＧＦ（２０ｎｇ／ｍＬ）、ＢＳＡ（０．４％）

bMNG

（５μｇ／ｍＬ）
G

ＤＭＥＭ／Ｆ１２
lmA=

，
�

６
b�=®´lm

，３６～４８ｈ
z?

q:;�i

，
3µ

５００ｒ／ｍｉｎ
��

５ｍｉｎ
?q�i=jk§e:

;

，１×１０３～５×１０３／ｍＬ
§¨�ghilmA=jklm

，
¶

２～３
U·�Qb��Q¸¹�°

，
¶

７
UÎ

０．２５％（
|

００５％
ＥＤＴＡ）

GM,º`

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
_q�:;§¨�ghil

mA=lm

，
¶�º`zdlm^¸G

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
«��õ

½

１
¦b½

２
¦

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ，ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
b

ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ
:;lm^¸G

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
ç»�õ

ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏ
ｓｐｈｅｒｅ

b

ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ，２１ｄ
z¼½¾³¿�£

c%»

６０μｍG

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ，
¿À�_u��V?q

Ｍａｍ
ｍｏｓｐｈｅｒｅ

Î»z¨2(

。

１．２．６　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
'v

Ｔｗｉｓｔ、ｍｙｃＴｗｉｓｔ
b

ＣＳＣ
��}~?

@

　　
?q

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ、ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ
àw

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ、ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ

:;z

，
ÎÖÁG

ＲＡＰＩ
OPQOP)L:;

。
��?qOP�iQ

，ＢＣＡ
ov

�)L}~ ¡

；
2�R}~��

ＳＤＳＰＡＧＥ
ç�}~

，
R¤

０．４５μｍG

ＰＶＤＦ
�

，
ÂÃ

，
�atWX6

Ｔｗｉｓｔ́
X

（１∶５０）、
tWX6

ｍｙｃＴｗｉｓｔ́
X

（１∶３０００）
btWX6G βａｃｔｉｎX·

（１∶１０００），４℃
Ä/Zv

；
Å�

，
�a

ＨＲＰ
��GÆÇXtW

ＩｇＧ（１∶１０００），３７℃
Ä/

１ｈ；
d�Å�

，ＥＣＬ
`&¦a¼È

。

'v

ＣＳＣ
��}~ö¯��

，
ZX6

ＳＯＸ２́
X

（１∶５００），
ZX

6

ＯＣＴ４́
X

（１∶３００）；
ÉXÎ

ＨＲＰ
��GÆÇXZ

ＩｇＧ
（１∶１０００）；βａｃｔｉｎÍõ�Ê

。

１．２．７　Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
'v:;��

　　
º`

、
��

、
¿�

ＭＣＦ７／
ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ

b

ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
:;z

，
�

２００μＬghi:;jQ

（
|

２×１０４
�:;

）
�a

Ｔａｎｓｗｅｌｌ
�

3

，
���

Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
³3�a

５００μＬ１６４０��lmA

，
®´

ËÌ³lm

４８ｈ。
ÍÎÏXÈ

，
¾'

。

１．３　
:;<=>

　　
ÐÎ

ＳＰＳＳ１７．０
Ñ¿ÒÌC�Ó�°çe

。
ÔÕó�ìÖ

４８０２
½

３６
¾½

２０
¿

２０１４
À

１０
Á

３０
Â

　　　　　　　　　　½

　
Ã

　
Ä

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Å

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２０

Ｏｃｔ．３０　２０１４



×LØ�ÓÐÎ

ｔ
'(

。

２　
VW

２．１　Ｔｗｉｓｔ
?@ABCDEFGHIJKL

　　ｐＢＡＢＥｐｕｒｏＶｅｃｔｏｒ
ñ·b!LQRSTUMN

ｐＢＡＢＥ
ｍｙｃＴｗｉｓｔ

ò

ＢａｍＨⅠ／ＳａｌⅠg,ªz

，
×ÙuÚ

１ｋｂ
%trs

，
¥

ｍｙｃＴｗｉｓｔ
üÛÜ{Ý

；ｐＢＡＢＥｍｙｃＴｗｉｓｔ
òv�n���

，Ｔｗｉｓｔ
_`yz¸

ｐＢＡＢＥｐｕｒｏＶｅｃｔｏｒ
ñ·�

。
n�ÍÞÙß

１。

! " #

$ %%% &'!

( %%% &'!

# %%% &'!

) %%% &'!

*+% &'!

#*% &'!

,% %%% &'

!

Ｍ：ＤＮＡ
MN

；１：ｐＢＡＢＥｐｕｒｏＶｅｃｔｏｒ
OP

；２：ｐＢＡＢＥｍｙｃＴｗｉｓｔ
ABHI

=

１　
XYZ[

ｐＢＡＢＥｍｙｃＴｗｉｓｔ
\]^_

２．２　ｐｕｒｏｍｙｃｉｎ
QRSTUVW

ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ、ＭＣＦ
７／Ｔｗｉｓｔ

　　
ÐÎ

ＣａＰＯ４RXGno^¸TU�i

，
WX

ＭＣＦ７
:;

ｐｕｒｏｍｙｃｉｎ
[\lm

２
©

。ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
:;å#È

ＭＣＦ７／
Ｖｅｃｔｏｒ

:;å#àõáåâõêãÉG_ä

、
_å§e

（
ß

２）。

!

"

Ａ：ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ；Ｂ：ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
=

２　
`

ｐｕｒｏｍｙｃｉｎ
abcd

２
efghi./

　（
XYZ[\

×２００）

２．３　ｑＲＴＰＣＲ
KL

ＭＣＦ７
UV]

ＴｗｉｓｔｍＲＮＡ
^_

　　ｑＲＴＰＣＲ
'v¸QRSTUWX

ＭＣＦ７
:;

２
©zG

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
:;�s

ＴｗｉｓｔｍＲＮＡ
?@

（０．７６７±０．０９０），
â�

ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ
:;�æçF

，
Z?@LG

ｍＲＮＡ
?@RÈ�~

CcLG

ｍＲＮＡ
?@R¼è�>

（Ｐ＜００５）。
２．４　ＷｅｓｔｅｒｎＢｌｏｔ

KL

ＭＣＦ７
UV]

ｍｙｃＴｗｉｓｔ
M`

abc

Ｔｗｉｓｔ
ab^_

　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
'vÍÞ¼é

，ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
=

Ｔｗｉｓｔ
}~b

ｍｙｃＴｗｉｓｔ
�Y}~?@ê¼è

（
ß

３）。

! "

!#$%&'!"!!!(

)

"

!*+,"#$%&'!)-!!(

)

"

!!".,'%/!0"!!(

)

"

１：ＭＣＦ７／Ｖｅｃｔｏｒ；２：ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
=

３　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
jk

Ｔｗｉｓｔ
lm4

ｍｙｃＴｗｉｓｔ
Dnlmg$%

２．５　
defghijklmnopqUVrsJ

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
　　

Î|:;B¬GghijklmAòZ

３
©G[\^¸

jk_u§eG½

２
¦

ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
b

ＭＣＦ７／
ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ，

¼½¾³¿�£c%»

５０μｍG

Ｍａｍｍｏ
ｓｐｈｅｒｅ

V¿À�_u��

，
�=

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
:;pq^¸G

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
�R

（２３±０．８）
È

ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
G

�R

（１４．０±１．４）
¶

，
â·ë%

，
ÔL_u:;�ìÈ

，
ês

Ñ¿&íî

（Ｐ＜００５，
ß

４）。

! "

Ａ：ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ；Ｂ：ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ；
=

４　ＭＣＦ７
#$%

Ｔｗｉｓｔ
f./opqrgst

（
XYZ[\

×２００）

２．６　ｍｙｃＴｗｉｓｔ
M`abc

Ｔｗｉｓｔ
abt

ＭＣＦ７／Ｔｗｉｓｔ
Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ

]uL^_

　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
'v¸Î|:;B¬GghijklmAò

Z

３
©G[\^¸jk_u§eG½

２
¦

ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍ
ｍｏｓｐｈｅｒｅ

�

ｍｙｃＴｗｉｓｔ
�Y}~b

Ｔｗｉｓｔ
}~G?@

，
â

ＭＣＦ
７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ

�ïÙ}~?@

（
ß

５）。

! "

!#$%&'!"!!!(

)

"

!*+,"#$%&'!)-!!(

)

"

!!".,'%/!0"!!(

)

"

１：ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ；２：ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
=

５　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
jk

Ｔｗｉｓｔ
lm4

ｍｙｃＴｗｉｓｔ
lmg$%

２．７　Ｔｗｉｓｔ
vw

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
Xx

ＣＳＣ
abMyz{

　　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
'v¸

ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
={|

ＣＳＣ
}~

ＳＯＸ２
b

ＯＣＴ４
��}~?@>»

ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏ
ｓｐｈｅｒｅ（

ß

６）。

! "

!#$%"!&'!!(

&

"

!$)*'!&+!!(

&

"

!!",-./0!'"!!(

&

"

１：ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ；２：ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
=

６　Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ
jk

ＣＳＣ
DElmg$%

２．８　Ｔｗｉｓｔ
|}opqUVrsJ

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
UV

~���

　　Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
'v¸

ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
G��:;�

（１８７．０±５．６）
È

ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
G��:;�

（７８．０±３．６）
¼è��

（Ｐ＜０．０５，
ß

７）。

５８０２
½

３６
¾½

２０
¿

２０１４
À

１０
Á

３０
Â

　　　　　　　　　　½

　
Ã

　
Ä

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Å

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２０

Ｏｃｔ．３０　２０１４



! "

Ａ：ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ；Ｂ：ＭＣＦ７／ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ

=

７　Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ
jk

ＭＣＦ７／ＶｅｃｔｏｒＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
4

ＭＣＦ７／

ＴｗｉｓｔＭａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
./56qr

　（
XYZ[\

×２００）

３　
u!

　　
��D:;�:;¤º�»��:;=rs�ð

�æ��bg+�ñò�G:;ó·

，
ô´:;ó·

õö�hQ��=÷¦ø

，
ùz�2·��=ú¦ø

�C��GãäR�

，
Ó¦bCûøÏÐGÑÒs©

ª|<

［２］。
sÅü

Ｔｗｉｓｔ
Ê¥�Û��¦§¦¨Zf

=!±G

ＥＭＴ
Zf

，
¥��:;]^��bãäR�

��s©ªý<

［９］。
ÚÀþ

，
ÿs

Ｓｎａｉｌ
�RSB¬Ê

¥��:;]^D:;�EF

，
VÊ¥��GR�

，
Ó

¦G§ø&ZfGÅü

［１０］。
!

Ｔｗｉｓｔ
¤"Ê¥��:

;]^D:;EFw�ÍÎÜÝ#$íî

。

　　
ìíî_`JK

Ｔｗｉｓｔ
QRSTU%«?@M

N

，
Kóû��?@

Ｔｗｉｓｔ
G6789:;?@þÉ

，

VYZefghijklmGnopqrsD:;E

FG

Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ，
à�

Ｔｗｉｓｔ
���D:;�:;

pqb��GÍÎ

。
ìíî¦ø

，
>?@

Ｔｗｉｓｔ
AB

G6789:;

ＭＣＦ７
G��D:;�:;pq�

�¼��

（Ｐ＜００５）；
��D:;�:;§ø�&

ＳＯＸ２
b

ＯＣＴ４
G?@úÈ>»CcL

；
:;G���

�¼è��

（Ｐ＜００５）。
ìíîùé

Ｔｗｉｓｔ
Ê¥û�

Û��:;]^D:;EF

，
àw�����:;�

�

，
�ç¬§ø&ÜÝs$�´öíî

。

　　
ÚÀþ

，
¶�íî¼é

Ｔｗｉｓｔ
YZ£u'Øun

(xy³±{|ABG?@

，
Ê¥

ＥＭＴ
R`�§üZ

f

［１１－１２］，Ｔｗｉｓｔ
×�Þß:;à��D:;EF

，
)�

�D:;�:;��

、Ｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅ
å_���

�

［１３］；
rs¶*

、
g*bq*ç`GØMD:;yz

，

+t

Ｔｗｉｓｔ
G?@,-+{ªGç`��

［１４］。
ôùé

��:;×�YZ��D:;¦§ãäR�

。
.¤

Ｔｗｉｓｔ
¤YZ/*�ÛÜÝ�Û��:;]^D:;

EFVâ¦§ãäR�#êië

，
ìíî�ÿsíî

GA0�õíî

Ｔｗｉｓｔ
�Û��D:;�78��¦

§¦¨Zf=V1GÍÎKóûüýG:;þÉ

。

　　
2�V3

，Ｔｗｉｓｔ
����D:;�:;Gpq]

^��D:;�EFb������

，
õ�´ö45

Ｔｗｉｓｔ
b��D:;�:;�78��¦§

、
¦¨Zf

=GÍÎw�ÜÝGíî4�û5öG2(A0

。

vwBC

：

［１］ＬｉｕＡＮ，ＺｈｕＺＨ，ＣｈａｎｇＳＪ，ｅｔａｌ．Ｔｗｉｓｔｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｉｎｇａｓｔｒｉｃｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌ
Ｂｉｏｃｈｅｍ，２０１２，３６７（１／２）：１９５－２０３．

［２］ＶｉｓｖａｄｅｒＪＥ，ＬｉｎｄｅｍａｎＧＪ．Ｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎｓｏｌｉｄｔｕｍｏｕｒｓ：ａｃ
ｃｕｍｕｌａｔｉｎｇｅｖｉｄｅｎｃｅａｎｄｕｎｒｅｓｏｌｖｅｄｑｕｅｓｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＣａｎｃｅｒ，
２００８，８（１０）：７５５－７６８．

［３］
678

，
9:;

，
9<T

，
�

．
789D:;Gíî�¨

［Ｊ］．
�

�

，２００８，２８（８）：７１９－７２２．
［４］ＰａｌｌｉｎｉＲ，ＲｉｃｃｉＶｉｔｉａｎｉＬ，ＢａｎｎａＧＬ，ｅｔａｌ．Ｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌａｎａｌｙ

ｓｉｓａｎｄｃｌｉｎｉｃａｌｏｕｔｃｏｍｅｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｇｌｉｏｂｌａｓｔｏｍａｍｕｌｔｉｆｏｒｍｅ［Ｊ］．
ＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００８，１４（２４）：８２０５－８２１２．

［５］ＭａｎｉＳＡ，ＧｕｏＷ，ＬｉａｏＭＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎ
ｓｉｔｉｏｎｇｅｎｅｒａｔｅｓｃｅｌｌｓｗｉｔｈｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｔｅｍｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，２００８，１３３
（４）：７０４－７１５．

［６］ＰｏｎｔｉＤ，ＣｏｓｔａＡ，ＺａｆｆａｒｏｎｉＮ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｉｎｖｉｔｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ
ｏｆｔｕｍｏｒｉｇｅｎｉｃｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓｗｉｔｈｓｔｅｍ／ｐｒｏｇｅｎｉｔｏｒｃｅｌｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
［Ｊ］．ＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２００５，６５（１３）：５５０６５５１１．

［７］ＶｅｓｕｎａＦ，ＬｉｓｏｋＡ，ＫｉｍｂｌｅＢ，ｅｔａｌ．Ｔｗｉｓｔｍｏｄｕｌａｔｅｓｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ
ｓｔｅｍｃｅｌｌｓｂｙｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆＣＤ２４ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｅｏ
ｐｌａｓｉａ，２００９，１１（１２）：１３１８－１３２８．

［８］ＳｈａｗＦＬ，ＨａｒｒｉｓｏｎＨ，ＳｐｅｎｃｅＫ，ｅｔａｌ．Ａｄｅｔａｉｌｅｄｍａｍｍｏｓｐｈｅｒｅａｓ
ｓａｙｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｔｈｅｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｒｅａｓｔｓｔｅｍｃｅｌｌａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．Ｊ
ＭａｍｍａｒｙＧｌａｎｄＢｉｏｌＮｅｏｐｌａｓｉａ，２０１２，１７（２）：１１１－１１７．

［９］ＹａｎｇＪ，ＭａｎｉＳＡ，ＤｏｎａｈｅｒＪＬ，ｅｔａｌ．Ｔｗｉｓｔ，ａｍａｓｔｅｒｒｅｇｕｌａｔｏｒｏｆ
ｍｏｒｐｈｏｇｅｎｅｓｉｓ，ｐｌａｙｓａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｒｏｌｅｉｎｔｕｍｏｒｍｅｔａｓｔａｓｉｓ［Ｊ］．Ｃｅｌｌ，
２００４，１１７（７）：９２７－９３９．

［１０］ＫｕｒｒｅｙＮＫ，ＪａｌｇａｏｎｋａｒＳＰ，ＪｏｇｌｅｋａｒＡＶ，ｅｔａｌ．Ｓｎａｉｌａｎｄｓｌｕｇｍｅ
ｄｉａｔｅｒａｄｉｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｃｈｅｍｏｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｂｙａｎｔａｇｏｎｉｚｉｎｇｐ５３ｍｅｄｉａ
ｔｅｄａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄａｃｑｕｉｒｉｎｇａｓｔｅｍｌｉｋｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅｉｎｏｖａｒｉａｎｃａｎｃｅｒ
ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓ，２００９，２７（９）：２０５９－２０６８．

［１１］ＹａｎｇＭＨ，ＨｓｕＤＳ，ＷａｎｇＨＷ，ｅｔａｌ．Ｂｍｉ１ｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｉｎＴｗｉｓｔ１
ｉｎｄｕｃｅｄｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔＣｅｌｌＢｉｏｌ，２０１０，
１２（１０）：９８２－９９２．

［１２］ＭａＬ，ＴｅｒｕｙａＦｅｌｄｓｔｅｉｎＪ，ＷｅｉｎｂｅｒｇＲＡ．Ｔｕｍｏｕｒｉｎｖａｓｉｏｎａｎｄｍｅ
ｔａｓｔａｓｉｓｉｎｉｔｉａｔｅｄｂｙｍｉｃｒｏＲＮＡ１０ｂｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，
２００７，４４９（７１６３）：６８２－６８８．

［１３］ＬｉｕＭ，ＣａｓｉｍｉｒｏＭＣ，ＷａｎｇＣ，ｅｔａｌ．ｐ２１ＣＩＰ１ａｔｔｅｎｕａｔｅｓＲａｓａｎｄ
ｃＭｙｃｄｅｐｅｎｄｅｎｔｂｒｅａｓｔｔｕｍｏｒｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄ
ｃａｎｃｅｒｓｔｅｍｃｅｌｌｌｉｋｅｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｖｉｖｏ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌＡｃａｄＳｃｉ
ＵＳＡ，２００９，１０６（４５）：１９０３５－１９０３９．

［１４］ＲｕｓｓｅｌｌＫＣ，ＰｈｉｎｎｅｙＤＧ，ＬａｃｅｙＭＲ，ｅｔａｌ．Ｉｎｖｉｔｒｏｈｉｇｈｃａｐａｃｉｔｙ
ａｓｓａｙｔｏｑｕａｎｔｉｆｙｔｈｅｃｌｏｎａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｉｎｔｒｉｌｉｎｅａｇｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｍｅｓ
ｅｎｃｈｙｍａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｒｅｖｅａｌｓａｃｏｍｐｌｅｘｈｉｅｒａｒｃｈｙｏｆｌｉｎｅａｇｅｃｏｍｍｉｔ
ｍｅｎｔ［Ｊ］．ＳｔｅｍＣｅｌｌｓ，２０１０，２８（４）：７８８－７９８．

（
xy

：２０１４０４１６；
z{

：２０１４０５１２）

（
��

　
���

）

６８０２
½

３６
¾½

２０
¿

２０１４
À

１０
Á

３０
Â

　　　　　　　　　　½

　
Ã

　
Ä

　
#

　
%

　
&

　
&

　
Å

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３６，Ｎｏ．２０

Ｏｃｔ．３０　２０１４


