创新驱动战略下创新资源共享机制博弈仿真分析
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摘  要：实施创新驱动发展战略是我国新时期经济增长方式的必然选择，而创新资源共享机制问题是当前推进创新驱动发展战略实施的关键性因素。本文基于演化博弈理论的分析框架，在考虑了创新资源共享过程中存在机会主义收益问题的基础上，首先研究了纯市场模式下各创新主体资源共享的动态演化博弈规律，然后引入政府监管行为，建立了各创新主体资源共享的演化博弈模型和动态决策方程。同时，运用Matlab对两种模式下的博弈轨迹进行数值模拟仿真，分析了影响博弈系统演化过程和演化稳定的因素，进而提出相应的对策建议。
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Abstract: To implement innovation-drive development strategy is the inevitable choice basing on Chinese economic growth pattern in the new period, while the problem of innovation resource-sharing mechanism is the key factor to promote this strategy. Basing on evolutionary game theory, and considering the opportunistic gains in the process of resource-sharing, the paper, firstly, research on the dynamic evolution of the subject of resource-sharing in the pure market mode.Then, add the supervision of government regulation behavior into the problem, and set up the evolutionary game theory model and the dynamic decision equation with different Innovation subject, and use the Matlab to simulation the game path under these two modes, and analyze the factors affecting the evolution process and evolution stable within evolution game system. Finally, put forward the corresponding countermeasures and suggestions.
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一、引言

党十八大报告提出要全面实施创新驱动战略，发展创新型经济，这是国家对当前国内外形势变化和我国经济发展阶段深入研判的基础上，为未来新的经济增长方式选择所作出的重大战略部署。相对以往“生产要素驱动发展”和“投资驱动发展”两个阶段，创新驱动战略最核心的理念是要改变传统由单纯的物质资源投入推动经济发展的方式，转向由自主创新驱动内生增长的新的经济增长方式。该方式不只是解决效率问题，更为重要的是依靠知识资本、人力资本和激励创新制度等无形要素实现要素的新组合，是科学技术成果在生产和商业上的应用和扩散，是比集约型增长方式更高层次更高水平的增长方式[1]。
实施创新驱动战略，需要重点解决好创新资源的共享、创新主体的匹配、创新政策的配套等几个关键性问题，尤其是要建立和完善创新资源开放共享机制，通过创新资源的共享来填补各创新主体间所拥有的资源与所需资源之间的缺口[2]，实现以大学、研究机构为主体的知识创新与以企业为主体的技术创新的深度合作和良性互动，从而提升科技创新成果的转化能力。近年来，我国围绕产学研协同创新的制度政策、内在机理、合作形式以及运作绩效等方面研究取得了一定成效，但对创新驱动战略下创新资源共享的生成机制、演化机制和影响因素研究还相对缺乏。因此，探究创新资源共享机制问题是当前大力推进创新驱动战略实施的一个重要课题。
博弈论是研究互动决策的理论，它超越了简单的竞争与合作，能帮助博弈双方更清晰地了解竞争规则的演变[3]。从博弈论视角来看，创新资源共享过程是各创新主体主动寻求与其缺口资源相匹配的其他创新主体从非合作博弈演化为合作博弈的过程。近年来已有个别学者从该视角研究了创新资源共享机制，建立了相关的博弈模型，并根据模型结果分析了其均衡稳定性及其影响因素等。吴子稳、田翠等（2008）采用了大群体反复博弈方法，建立了区域科技资源共享机制的博弈模型，根据模型结果得出文化环境、企业对资源的吸收转化能力、企业间资源水平的差异是影响科技资源共享机制演化的关键因素[4]。马志强，李钊等（2012）通过校企协同创新的演化博弈分析，从时间价值、经济价值、技术价值和信息价值４个维度构建了高校服务价值模型，并从学风建设、学科研究、人才培养和科技成果转化等角度提出了高校服务价值的提升对策[5]。戚湧、张明等（2013）将协同创新资源共享视为一个渐进演化的系统，建立了以监管部门、企业、高校院所为主体的三方博弈模型，对严格监管和放松监管两种情形下企业和高校院所的策略选择进行了详细分析，结果指出通过保障资源共享权益秩序、搭建资源共享服务平台、降低资源共享风险成本和提高资源共享创新意识来提高协同创新主体资源共享[2]。张亚明、刘海鸥（2014）从协同创新博弈观的思维逻辑出发，基于同质创新政府与异质创新政府博弈模型剖析京津冀协同创新过程中科技资源共享的 “囚徒困境”成因，建立了京津冀资源共享的“声誉博弈”模型以寻求纳什均衡的突破点，从共享理念、共享机制以及共享环境多个维度提出促进京津冀科技资源共享的对策建议[6]。李高扬，刘明广（2014）研究了产学研双方在协同创新过程中的策略演化路径规律，构建了联合开发模式下的产学研协同创新演化博弈模型，从构建合理的额外收益分配与成本分摊比例，建立有效的激励与惩罚机制，提升协同创新价值与抑制投机行为以及定位政府的角色来提出政策建议[7]。但以上文献主要采用静态的传统博弈理论，且未考虑创新资源共享过程中存在的机会主义行为，而有关的研究证明，机会主义行为是影响创新资源共享有效性和效率性的主要障碍[8, 9]。此外，单纯依靠市场力量与引入政府监管行为对创新资源共享的生成、演化等内在机理如何？影响的关键因素有哪些？现有文献还没有全面系统阐述。鉴于此，本文将机会主义收益纳入到创新资源共享机制研究中，基于演化博弈的视角分别研究纯市场模式下和政府监管模式下创新资源共享的动态演化博弈机理，通过建立两种模式下创新资源共享机制的演化博弈模型、动态决策方程、演化稳定策略分析以及博弈轨迹的数值模拟仿真分析，从而阐释两个模式下博弈系统的演化过程和影响演化稳定的关键因素，已弥补现有研究的不足。
二. 纯市场模式下的双方演化博弈模型
（一）模型基本假设
假设1：在创新资源共享过程中，假设没有政府来引导和监督，仅靠市场力量在创新主体间进行创新资源配置。一般情况下，由于各创新主体的价值取向和利益诉求不一致，创新资源的共享常常得由一方来主导，另一方响应协同才能完成。因此，可将双方视为博弈的两个参与人，一方简称为主导方，另一方为协同方。创新资源共享正是这两个不同创新主体进行利益配置的博弈活动。在博弈过程中，由于主导方和协同方的的感知认识能力有限，导致双方都是有限理性的，并不会一开始就能作出最优的行为策略选择，而是需要进行多次博弈，不断学习、模仿和试错来才能寻求较优的策略。

假设2：对于主导方而言，可选择共享和不共享两种行为策略，设主导方群体中，选择共享策略的比例为p，采取不共享策略的比例为1－p；对于协同方而言，同样可选择参与共享和不参与共享两种策略，设协同方群体中，选择共享策略的比例为q，采取不共享策略的比例为1－q。

假设3：当主导方和协同方均选择不共享策略时，博弈活动结束，双方分别获得基本收益π1和π2。

假设4：当主导方和协同方都选择共享策略时，博弈双方均需要支付一定的共享成本，设主导方为c1，协同方为c2。创新主体参与资源共享的目的是为了利用对方的优势资源来弥补自身所需资源的缺口，实现知识资源和技术资源的协同效应而获得更多收益，因此在此策略组合下，博弈双方各自能够获得比其基本收益更多的一定超额收益，设主导方为R1，协同方为R2，且R1 > c1，R2 > c2。
假设5：当主导方选择共享策略、协同方选择不共享策略时，主导方仍需要支付共享成本c1，获得的额外收益为R1′，且R1′ < c1；而此时协同方在取得基本收益π2的基础上，由于存在机会主义搭了主导方的便车可能获得机会主义收益s2。当协同方选择共享策略、主导方选择不共享策略时，协同方仍需支付共享成本c2，获得的额外收益为R2′，且R2′ < c2；同理，此时主导方取得基本收益π1的同时可能会获得机会主义收益s1。
不失一般性，假设以上各参数均大于0，则纯市场模型下双方的博弈支付矩阵如表1所示。
表1 纯市场行为下博弈双方的支付矩阵

	博弈参与者
	协同方

	
	策略
	共享
	不共享

	主导方
	共享
	π1 + R1－c1，π2 + R2－c2
	π1+ R1′－c1，π2 + s2

	
	不共享
	π1 + s1，π2+ R2′－c2
	π1，π2


（二）博弈双方选择共享资源的基本要求
纯市场行为下各创新主体是否愿意共享其优势资源，与其所获得的利益有关。对主导方而言，当其选择共享策略带来的期望收益高于选择不共享策略时的期望收益时，就有积极性将其优势的创新资源寻求相关的协同方共享；同理，对协同方亦如此。因此，可从选择不同策略所带来的期望收益的角度来分析双方愿意共享其优势资源的条件。就主导方而言，选择共享和不共享的期望收益分别为：
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因此，主导方选择共享策略与选择不共享策略的期望收益之差为：
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同理得到协同方选择共享策略与选择不共享策略的期望收益之差为：
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主导方和协同方选择共享资源策略的条件是△E1 > 0，△E2 > 0，即
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因此得到主导方和协同方选择共享资源策略的条件是：
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上述不等式组意味着主导方和协同方选择共享资源策略需同时满足以下两个条件，一是参与创新资源共享时获得的超额收益Ri要足够大，大到可以超过机会主义收益si和额外收益Ri′之和；二是在参与创新资源共享的双方群体中，愿意选择共享策略的比例个数必须超过一定的临界值，该值由对方不选择资源共享策略下自己所需要支付的共享成本ci和获得的额外收益Ri′之差，与对方选择资源共享策略下自己所获得的超额收益Ri′和获得的额外收益Ri′、机会主义收益si之差的比值所决定。
（三）博弈双方复制动态方程
通常用复制动态方程来反映博弈各方学习的速度和方向，该方程表示为： 
[image: image7.wmf])]

(

)

(

[

d

d

s

E

s

U

x

t

x

-

=

，其中x为博弈各方选择策略s的概率；U(s)为采用策略s获得的期望收益；E(s)为采用策略s获得的平均收益[5]。

根据表1的支付矩阵，可求得主导方选择共享策略与选择不共享策略的期望收益分别为：
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则其进行不同策略选择的平均期望收益为：
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同理，可得出协同方选择共享策略和选择不共享策略的期望收益分别为：
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其进行策略选择的平均期望收益为：
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综合上述方程，可分别得到主导方和协同方创新资源共享博弈的复制动态方程为：
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（四）演化稳定策略分析
所谓演化稳定策略（简称ESS），是指如果群体中所有成员都采取某种策略，而这种策略的好处为其它策略所不及，那么在自然选择的影响下，将没有突变策略能侵犯这个群体。演化博弈分析的关键在于通过复制动态方程得出均衡解，然后基于演化稳定策略分析均衡解的性质，从而对动态系统的演化机制进行判断[5]。

令
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根据文献[5]的方法，对于
[image: image19.wmf]t

p

d

d

和
[image: image20.wmf]t

q

d

d

分别关于p和q求偏导，可得纯市场模式下主导方和协同方创新资源共享博弈系统的雅可比矩阵为：
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其中，雅可比矩阵J的行列式为：
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雅可比矩阵J的迹为：
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将上述5个均衡点分别代入雅可比矩阵J的行列式detJ和迹trJ，计算得5个均衡点的稳定性分析结果，如下表2所示。
表2  纯市场模式下博弈系统的均衡点稳定性分析

	均衡点
	det J的符号
	tr J的符号
	结果

	E1(0, 0)
	+
	－
	ESS

	E2(0, 1)
	+
	+
	不稳定点

	E3(1, 0)
	+
	+
	不稳定点

	E4(1, 1)
	+
	－
	ESS

	E5( p0, q0)
	－
	
	鞍点


由表2知，纯市场模式下的博弈系统存在两个ESS，分别为E1(0, 0)和E4(1, 1)。其中，E1(0, 0)表示双方都选择不资源共享策略，E4(1, 1)表示双方同时选择资源共享策略。此外，该模式下的博弈系统中还存在着两个不稳定点E2(0, 0)和E3(0, 0)，以及一个鞍点E5( p0, q0)。结合q和p的发展趋势及均衡点稳定性分析，可得出该模式下博弈系统的动态演化相图，如图1所示。
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图1 纯市场模式下创新资源共享博弈系统的演化相图
在图1中，A、B、D三点构成了博弈系统收敛于不同策略的分界线，当主导方和协同方参与资源共享的行为策略处于BDAC区域时，最终博弈结果将收敛于（共享，共享）的稳定策略组合；当主导方和协同方参与资源共享的博弈策略处于BDAO区域时，最终博弈结果将收敛于（不共享，不共享）的稳定策略组合。由上述的博弈双方支付矩阵可知，（共享，共享）稳定策略下博弈双方获得的收益（π1 + R1－c1，π2 + R2－c2）比（不共享，不共享）的稳定策略下的收益（π1，π2）高。因此，要使得创新主体的博弈均衡尽可能收敛于最优状态，就应该尽量使鞍点D向O点区域移动，扩大BDAC区域的面积。
为了进一步论证上述均衡点并反映不同初始值点向均衡点的演化轨迹路径，运用Matlab软件进行数值模拟仿真分析。初始值分别取[0.1, 0.5]，[0.2, 0.1]，[0.2, 0.8]，[0.3, 0.2]，[0.3, 0.3]，[0.4, 0.6]，[0.7, 0.4]，[0.9, 0.2]，时间段为[0, 100]，横轴和纵轴分别表示p和q，在[0, 1]×[0,1]空间中描述从这五个不同初始点向各自均衡点的动态演化过程，仿真结果如图2所示。
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图2 纯市场行为下不同初始值的博弈系统动态演化路径

从图2可以看出，模拟仿真的结果符合上述复制动态方程的推导结果，说明经过一段时间的博弈学习和试错，纯市场模型下创新资源共享的博弈系统最终向两个截然不同的均衡点(0, 0)和(1, 1)演化，即一种是主导方和协同方都选择不共享策略；另一种刚好相反，双方都选择共享策略，而且系统演化具有明显的“路径依赖”特征。当初始值点[ p, q]的p与q都较大时，它们趋向均衡点(1, 1)；当初始值点[ p, q]的p与q之和不大时，它们趋向均衡点(0, 0)。按此推理，该模式下创新资源共享的博弈系统究竟趋向哪一个平衡点，p与q值的大小是一个关键性的因素，因此，要实现创新资源共享的双赢局面，主导方群体和协同方群体中具有共享意愿的个体比例必须都要高；否则，最终结果是双方都不共享资源。
三．政府监管模式下的两方博弈模型
（一）假设条件和收益支付矩阵
假设引入政府监管行为，实行政府对积极参与共享资源的各创新主体给予财政支持和对不共享资源的主体启动惩罚机制，该模式下的博弈主体依然分为参与创新资源共享的主导方和协同方，双方都是有限理性的经济人。其收益分析为：若主导方和协同方均选择不共享策略，双方的基本收益分别为π1和π2；若主导方和协同方均选择共享策略，双方利用共享资源获得超额收益分别为R1和R2，同时，双方因共享资源得到政府财政支持获得的收益分别为G1和G2，在共享资源过程中所付出的成本分别为c1和c2，且c1 < R1，c2 < R2；主导方和协同方若选择不共享策略，在政府监管模式下将获得的惩罚分别为w1和w2；若主导方选择共享策略，协同方选择不共享策略，主导方获得的额外收益为R1′，且R1′ < c1，协同方由于存在机会主义的可能，搭了主导方的便车获得机会主义收益s2；若协同方选择共享策略，主导方选择不共享策略时，协同方获得的额外收益为R2′，且R2′ < c2，主导方由于搭了协同方的便车获得机会主义收益s1。不失一般性，假设各参数均大于0。双方的博弈支付矩阵如表3所示。
表3 政府监管模式下博弈双发的支付矩阵

	博弈参与者
	协同方

	
	策略
	共享
	不共享

	主导方
	共享
	π1 + R1+ G1－c1，π2 + R2+ G2－c2
	π1+ R1′+ G1－c1，π2 + s2－w2

	
	不共享
	π1 + s1－w1，π2+ R2′+ G2－c2
	π1－w1，π2－w2


（二）博弈双方选择共享资源的基本要求
在政府监管模式下主导方和协同方选择共享策略与选择不共享策略的期望收益之差为：
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主导方和协同方选择共享资源策略的条件是△E1 > 0，△E2 > 0，即
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因此得到主导方和协同方选择共享资源策略的条件是：
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可见，在政府监管模式下主导方和协同方选择共享资源策略也同时需满足两个条件，一是参与协同创新资源共享时获得的超额收益Ri足够大，大到超过了机会主义收益si和额外收益Ri′之和；二是在参与协同创新资源共享的群体中，愿意选择共享策略的比例必须超过一定的临界值。但与纯市场行为下的演化博弈模型不同的是，政府的奖惩行为所导致博弈双方的收益Gi和惩罚wi会有效降低愿意选择共享策略的临界比例，这也充分说明政府在博弈中发挥了重要的协调引导作用，政府通过制定合理的奖惩措施，可以极大地促进创新资源共享的良性发展。
（三）演化博弈模型的分析

根据表3所示的支付矩阵，得到主导方和协同方创新资源共享博弈的复制动态方程为：
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令
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，可以求出政府监管模式下主导方和协同方协同创新资源共享博弈系统共有5个均衡点E1′(0, 0)、E2′(0, 1)、E3′(1, 0)、E4′(1, 1)和E5′( p0 = 
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)，其中E1′、E2′、E3′、E4′为该博弈的4个纯策略均衡，E5′为混合策略均衡。

由演化博弈理论可知，若演化博弈均衡X是渐近稳定点，则X一定是严格纳什均衡，而严格纳什均衡又是纯策略纳什均衡[11]。因此，对上述动态复制系统只需讨论E1′(0, 0)、E2′(0, 1)、E3′(1, 0)、E4′(1, 1)这四个点的渐近稳定性即可。下面判断这四个均衡点的稳定性，确定该解是否稳定，需要考察雅可比矩阵，上述系统的雅可比矩阵为：
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由动力系统理论可知，任何线性系统的解的稳定性问题都可以转化为对应的线性齐次系统的零解的稳定性问题[12]。对于线性齐次常系数系统
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（t∈(-∞, +∞)，x∈Rn，A为n×n常值矩阵），其零解是局部渐近稳定的充分必要条件是A的一切特征值都有负实部[3, 8]。

当E1′ = (0, 0)时，该演化博弈动态系统的雅克比矩阵为：
[image: image37.wmf]ú
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，其特征值为：λ1=R1′+G1+w1-c1，λ2=R2′+G2+w2-c2，由前面的分析知c1－R1′－w1 -G1 > 0，c2－R2′－w2 –G2 > 0，故特征根λ1、λ2均为负。因此，E1′(0, 0)是稳定点。

当E2′ = (1, 0)时，该演化博弈动态系统的雅克比矩阵为：
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，其特征值为：λ1 = -(R1′+G1+w1-c1)，λ2 = R2+G2+w2-s2-c2，特征根λ1为正。因此，E2′(1, 0)不是稳定点。

当E3′ = (0, 1)时，该演化博弈动态系统的雅克比矩阵为：
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，其特征值为：λ1 = R1+G1+w1-s1-c1，λ2 = -( R2′+G2+w2-c2) ，特征根λ2为正。因此，E3′(0, 1)不是稳定点。

当E4′ = (1, 1)时，该演化博弈动态系统的雅克比矩阵为：
[image: image40.wmf]ú
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，其特征值为：λ1 = -(R1+G1+w1-s1-c1)，λ2 = -(R2+G2+w2-s2-c2)，特征根λ1、λ2均为负。因此，E4′(1, 1)是稳定点。
综合上述分析，得下表4所示的分析结果。

表4 演化博弈系统均衡解的稳定性分析

	均衡点
	特征值符号
	结果

	E1′(0, 0)
	所有特征根为负
	渐近稳定点

	E2′(0, 1)
	有非负特征根
	不稳定点

	E3′(1, 0)
	有非负特征根
	不稳定点

	E4′(1, 1)
	所有特征根为负
	渐近稳定点


由表4可知政府监管模式下的博弈系统存在两个ESS，即E1′(0, 0)和E4′(1, 1)，前者表示双方都选择不共享策略，后者表示双方都选择共享策略，图3也描述了博弈系统的动态演化相图。
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图3 政府监管模式下博弈系统的演化相图
图3所示的意义与图1类似，不同的是鞍点D′的位置比图1中的鞍点D更低，即向左下方的稳定点(0, 0)更靠近了，这说明政府的奖惩措施能有效地扩大了参与资源共享合作区域的面积，经过一定时间的博弈学习，政府监管模型下的资源共享博弈系统会更有可能收敛于最优状态。
为进一步论证，对不同初始值点向均衡点的演化轨迹采用数值模拟仿真分析。初始值分别取[0.2, 0.1]，[0.2, 0.8]，[0.25, 0.2]，[0.3, 0.2]，[0.4, 0.6]，[0.7, 0.4]，[0.9, 0.2]，时间段为[0, 100]，横轴和纵轴分别表示p和q，在[0, 1]×[0,1]空间中描述从这五个不同初始点向各自均衡点的动态演化过程。
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图4 政府监管模式下不同初始值的博弈系统动态演化路径图
从图4可以看出，模拟仿真的结果与复制动态方程的推导结果相一致，说明经过一段时间的博弈学习，政府监管模式下得博弈系统最终也会向两个均衡点(0, 0)和(1, 1)演化，前者表示主导方和协同方都选择不共享策略；后者表示主导方和协同方都选择共享策略。而且因不同的初始值点[ p, q]而趋向两个各异的均衡点。当初始值点[ p, q]的p与q都较大时，它们趋向均衡点(1, 1)；当初始值点[ p, q]的p与q之和不大，它们趋向均衡点(0, 0)，也就是究竟趋向哪一个平衡点，p与q值大小较为关键。因此，最终要走向资源共享的双赢局面，参与资源共享的主导方和协同方都必须有较高的合作意愿。
四．结论及政策建议
通过良好的创新资源共享机制来充分释放各创新主体的活力，实现创新资源的有效汇聚和产生协同效应，从而提升自主创新的整体绩效，是实施创新驱动战略的重要途径。本文考虑了资源共享中的机会主义，基于演化博弈理论分别研究了纯市场模式下和政府监管模式下主导方和协同方创新资源共享的动态演化博弈机理，建立了相应的演化博弈模型和动态决策方程，进行了相关的演化策略分析，并运用数值模拟仿真验证了两种模式下的博弈模型的生成机制、演化机制和关键影响因素。结果表明，两种模式下的创新资源共享都具有动态演化特征，其演化博弈系统的初始状态将直接影响系统演化的方向及速度，系统演化具有明显的“路径依赖”特征。由于信息不对称以及资源共享过程中所具备的不确定性，两种模式下的博弈双方均有可能采取机会主义行为而受益，而且机会主义收益越大，对博弈结果收敛于最优稳定策略的阻碍越大，只有参与创新资源共享时获得的超额收益Ri大到能超过机会主义收益si和额外收益Ri′之和时，博弈双方才会选择资源共享策略。同时，主导方群体和协同方群体中具有共享意愿的个体比例是影响博弈系统究竟趋向哪一个平衡点的关键性因素，而个体比例除了受到双方共享成本ci和获得的额外收益Ri′影响之外，还决定于机会主义收益si、政府的奖惩措施所导致博弈双方的收益Gi和惩罚wi。此外，相对于纯市场模式，政府监管模式下博弈双方会有效降低愿意选择共享策略的临界比例，扩大了参与资源共享合作区域的面积，经过一定时间的博弈学习，博弈系统会更有可能收敛于最优状态。
基于以上结论，为了推进创新驱动战略的实施，本文提出如下的政策建议：
（一）建立完善实施创新驱动战略的顶层设计，提高各主体共享创新资源的愿景。
从营造创新氛围、改变制度设计和构建合理的收益分配入手，提高主导方群体和协同方群体中具有共享意愿的个体比例。首先，要在全社会广泛宣传实施创新驱动战略、共享创新资源的必要性和重要性，促使各创新主体意识到创新驱动发展是当前企业谋求新经济发展方式的必然选择，是高校、科研机构知识创新的历史使命，只有积极主动参与创新资源共享，才能在新形势下立于不败之地。同时，要大力推进科技创新文化建设，营造有利于创新资源共享的良好氛围。让一切有利于社会进步的创造愿望得到尊重，创新活动得到鼓励，创新成果得到肯定[2] ，促使各创新主体形成共享创新资源的美好愿景。其次，着力改变顶层制度设计，制定完善创新政策法规，维护资源共享的秩序。通过制度创新，处理好政府和市场的关系，从体制和机制上解决知识创新与技术创新的有机结合。加快科技创新服务平台建设，引导企业加快产业转型升级和技术创新，推动高校和科研机构进行协同创新，激发资源共享主体的意愿。最后，应尽量提升选择资源共享策略所带来的超额收益值，同时通过引入第三方评估机构，综合衡量各主体的资源投入要素、贡献度和风险等因素来确定创新资源超额收益的分配，保障各创新主体的权益[7]。
（2） 建立有效的收益与风险均摊机制、声誉机制和监管机制，防范资源共享中机会主义的产生。
资源共享博弈过程中存在的机会主义会影响主导方和协同方的选择资源共享策略的态度倾向，其处理方式如下：第一，创新驱动战略往往应用于高技术产业和新兴产业，而当前我国这两类产业还处于初级发展阶段，在关键性技术、市场、收益分配和制度等方面存在着较大的不确定性，会影响到资源共享博弈的演化策略。因此，要通过建立健全收益与风险均摊机制来降低这种不确定性，才能更好防范机会主义，抑制搭便车的行为。第二，博弈双方在选择资源共享策略前，由于信息的不对称，博弈双方只能根据有限信息量判断对方，往往会出现误判情况，机会主义者很难在合作之初被判别，即使被判别出来，机会主义者利用信息交换的滞后性与保留性，仍可选择与博弈群中其它主体进行资源共享[13]。因此，应该建立科学的声誉机制，增强博弈双方信息透明度，努力降低博弈双方采取机会主义行为的可能性。第三，博弈双方之前签订的有关契约，由于受到资源共享过程的复杂性、环境多变性等诸多因素干扰，契约不可能对博弈双方所有机会主义行为的表现特征罗列清晰，因此应该通过建立有效的监督机制，完善惩罚和保密措施，加大创新主体因搭便车行为带带来的违约成本。
（3） 建立有效的奖惩机制，充分发挥政府在资源共享中的调控作用。

政府的监管行为主要体现在对企业的技术创新与高校科研机构的知识创新两大创新系统的集成，是实施创新驱动战略的重要保障。首先，政府要通过综合运用包括税务、知识产权、金融、政府采购和服务等方面的政策创新，建立完善的政策支撑体系，在人力、资金和政策等方面对各创新主体参与资源共享给予支持，从而起到推动和引导作用。其次，为了降低各创新主体在资源共享过程中因动机、知识溢出与转移以及利益分配方面的分歧而产生的风险，政府应建立有效的利益协调机制，降低创新资源共享的成本。此外，政府应建立严格的惩罚机制，加大对不积极参与资源共享主体和搭便车行为的惩罚力度，减少重复博弈成本，促成各创新主体选择资源共享的策略行为。
总而言之，有效的创新资源共享机制是推进创新驱动战略实施的重要力量，需要参与资源共享的各创新主体形成有效耦合的生存机制和演化机制，既要发挥市场的调节作用，又要引入政府的监管行为，还要防范机会主义的产生，从而促进创新资源的高效配置和汇聚协同。
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