
627化学综合
本《化学综合》考试大纲适用于石河子大学化学、应用化学、化学工程、生物化工、医学、药学等专业的硕士研究生入学考试。它包含有机化学及天然产物化学。“有机化学”是化学类及相近专业的重要基础课程，要求掌握有机化学的基本知识、基本规律、基本理论，熟悉各类有机化合物的结构和性质的关系及相互转变的方法，了解有机化学的最新成果和发展趋势，并具备综合运用所学知识分析和解决问题的能力。“天然产物化学”是运用现代科学理论与方法研究天然产物化学成分的一门学科。天然产物化学要求考生掌握各类型天然化合物的生物合成途径、结构特点、理化性质、提取分离和结构鉴定的一般方法，并能够牢记一些有代表性生物活性及临床应用的化合物的结构、来源和相关活性等。
一、考试基本要求
   有机化学部分
1.有机化合物的命名和结构式的正确书写（含构型表达）。
2.有机化学基本概念与理论、常见反应机理、各类异构现象、电子效应的应用。

3.各类有机化合物的主要物理性质及其变化规律。

4.各类有机化合物的化学性质及其应用：如完成反应，进行化合物鉴别、分离与提纯，进行有机物的合成及推导有机物的结构等。

天然产物化学部分

1.考察学生对天然产物化学的研究方法、研究手段及操作技术的掌握程度，
2.要求学生掌握从植物中提取、分离有效成份的有关知识，
3.以及生物碱、黄酮、多糖、苷类、萜类等几种重要天然产物的存在、用途、结构鉴定及提取分离方法，
4.了解相应的研究手段，
5.同时考查学生利用所学知识解决实际问题的能力。
二、考试方式与时间

硕士研究生入学《化学综合》考试为笔试，初试考试时间为180分钟。
三、考试主要内容和要求
有机化学部分

（一） 有机化合物的命名和异构
1、考试内容

（1）有机化合物的命名；（2）同分异构
2、考试要求
掌握各类化合物的命名法和有机化合物的同分异构现象。
（二）饱和烃
1、考试内容

（1）烷烃；（2）环烷烃
2、考试要求
掌握烷烃和环烷烃的物理和化学性质和构象。
（三）不饱和烃
1、考试内容

（1）烯烃；（2）炔烃；（3）二烯烃
2、考试要求
掌握不饱和烃的分类及其物理性质、共轭效应，并能利用电子效应解释有机反应的问题。
（四）旋光异构
1、考试内容

（1）旋光异构的基本概念；（2）手性和对称性（3）手性碳原子的构型表示式与标记
2、考试要求
掌握旋光异构的基本知识和基本理论，理解手性与对称性的关系，掌握光学异构体的构型判断。
（五）芳香烃
1、考试内容

（1）单环芳烃及其衍生物的命名；（2）苯分子的结构；（3）芳香烃的物理性质；（4）单环芳烃的化学性质；（5）稠环芳烃；（6）休克尔规则及非苯芳烃
2、考试要求
掌握苯和稠环芳烃的理化性质；理解苯环的芳香性及休克尔判据，掌握芳烃的化学性质及芳环上亲电取代反应的定位规律。
（六）卤代烃
1、考试内容

（1）卤代烷的制备；（2）卤代烃的物理性质；（3）卤代烃的化学性质；（4）亲核取代反应历程及影响因素；（5）消除反应历程及影响因素；（6）不饱和卤代烃和卤代芳烃；（7）重要的卤代烃
2、考试要求
了解卤代烃分类、物理性质和用途；理解卤代烃的化学性质；掌握卤代烃亲核取代反应和消除反应的反应历程及其影响因素。
（七）醇、酚、醚
1、考试内容

（1）醇；（2）酚；（3）醚；
2、考试要求
了解醇、酚、醚的分类、物理性质和用途；理解醇、酚、醚的结构与化学性质的关系；掌握醇、酚、醚的化学性质及其相应的反应历程。
（八）醛、酮、醌
1、考试内容

（1）醛酮的结构和物理性质；（2）醛酮的化学性质；（3）醛酮的制备；（4）二羰基化合物；（5）α、β不饱和醛、酮及取代醛、酮
2、考试要求
了解醛、酮、醌的分类、物理性质和用途；理解醛、酮、醌的结构与化学性质的关系；掌握醛、酮、醌的化学性质及其相应的反应历程。
（九） 羧酸和取代羧酸
1、考试内容

（1）羧酸；（2）取代羧酸；（3）重要的羧酸类化合物
2、考试要求
了解羧酸和取代羧酸的分类、物理性质和用途；理解羧酸和取代羧酸的制备；掌握羧酸和取代羧酸的化学性质。
（十）羧酸衍生物
1、考试内容

（1）羧酸衍生物的物理性质；（2）羧酸衍生物的化学性质；（3）乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯；（4）其它活泼亚甲基化合物的反应；（5）其它重要羧酸衍生物
2、考试要求
了解羧酸衍生物的分类、物理性质和用途；理解乙酰乙酸乙酯和丙二酸乙酯发生反应的历程；掌握活泼亚甲基化合物的反应。
（十一）有机含氮化合物
1、考试内容

（1）硝基化合物；（2）胺；（3）重氮及偶氮化合物；

2、考试要求
了解有机含氮化合物的分类、物理性质和用途；理解有机含氮化合物制备；掌握有机含氮化合物的化学性质，尤其是重氮盐的化学性质。
（十二）杂环化合物
1、考试内容

（1）杂环化合物的分类和命名；（2）单杂环化合物的结构与芳香性；（3）五元杂环化合物；（4）六元杂环化合物；（5）生物碱
2、考试要求
了解杂环化合物的分类、物理性质和用途；理解杂环化合物的结构与化学性质的关系；掌握重要杂环化合物的化学性质，尤其是五元杂环、六元杂环相关衍生物的化学性质。
（十三）糖类化合物
1、考试内容

（1）糖类化合物概述；（2）单糖的结构；（3）单糖的化学性质；（4）重要的单糖；（5）低聚糖；（6）多糖
2、考试要求
了解糖类化合物的分类、物理性质和用途；理解糖类化合物的化学性质；掌握重要单糖的结构。
（十四）氨基酸、蛋白质
1、考试内容

（1）氨基酸；（2）肽；（3）蛋白质；

2、考试要求
了解氨基酸、蛋白质的分类、结构及用途；理解多肽与蛋白质的差异；掌握氨基酸、蛋白质的化学性质。
天然产物化学部分：
（一）总论
1、考试内容
　　（1）天然产物化学的发展；（2）生物合成；（3）中草药有效成分的提取分离与精制；（4）化合物结构研究法。
2、考试要求
　  了解天然产物化学的发展及其重要性；掌握天然产物的几个主要生物合成途径和相关化合物类型；熟悉掌握天然产物有效成分的提取及各种分离方法和原理，掌握色谱技术中洗脱剂选择的原则；掌握化合物结构研究的主要程序、主要方法及解决的问题。
（二）糖和苷
1、考试内容
　　（1）单糖的立体化学；（2）糖和苷的分类；（3）糖的化学性质；（4）苷键的裂解；（5）糖的核磁共振；（6）糖链的结构测定；（7）糖及苷的提取分离。
2、考试要求
熟悉糖的结构类型，掌握糖Haworth式的端基碳构型、构象及糖的理化性质。熟悉苷的结构类型，掌握苷的一般性质、苷键的裂解方法及其裂解规律。了解糖和苷的提取分离方法。掌握苷元和糖、糖和糖之间连接位置、连接顺序以及苷键构型的确定方法。
（三）苯丙素类
1、考试内容
（1）苯丙素类；（2）香豆素类；（3）木脂素
2、考试要求
了解苯丙素类化合物的结构特点。掌握香豆素的结构特点和分类情况，香豆素类化合物的提取分离方法。掌握香豆素类化合物的理化性质及其波谱学特性。了解木脂素的结构类型、理化性质及结构鉴定方法。
（四）醌类化合物
1、考试内容
　　（1）醌类化合物的结构类型；（2）醌类化合物的理化性质；（3）醌类化合物的提取分离；（4）醌类化合物的结构鉴定；（5）醌类化合物的生物活性。
2、考试要求
了解醌类化合物的基本结构及分类。掌握醌类化合物的理化性质及其衍生物的制备。掌握醌类化合物的提取分离及结构鉴定方法。熟悉醌类化合物的主要生物活性。
（五）黄酮类化合物
1、考试内容
　　（1）黄酮化合物生物合成的基本途径；（2）黄酮化合物结构类型与生物合成关系；（3）黄酮化合物的理化性质；（4）黄酮化合物的提取分离；（5）黄酮化合物的结构鉴定；（6）黄酮化合物的生物活性。
2、考试要求
熟悉黄酮类化合物的结构类型，了解其生物活性。掌握黄酮类化合物的理化性质及不同类型的化学鉴别方法。掌握黄酮类化合物的提取与分离方法和检识方法。了解各种光谱在黄酮类化合物结构鉴定中的应用。
（六）萜类和挥发油
1、考试内容
（1）萜的分类及生源；（2）萜类的结构类型；（3）萜类的理化性质（4）萜类化合物的提取分离；（5）萜类的化合物的结构鉴定；（6）挥发油。
2、考试要求
掌握萜的定义、主要分类方法，了解萜的生源途径。了解几种结构类型重要化合物结构特点和主要性质。掌握萜类化合物的理化性质及提取分离方法。了解萜类化合物的检识与结构鉴定方法。掌握挥发油的定义、通性、化学组成及提取分离和鉴定方法。
（七）三萜及其苷类
1、考试内容
（1）三萜类化合物的生物合成；（2）四环三萜；（3）五环三萜；（4）萜类化合物的理化性质；（5）萜类化合物的提取分离；（6）萜类化合物的结构鉴定；（7）萜类化合物的生物活性。
2、考试要求
了解三萜类化合物的生源途径及其生物活性。熟悉三萜类化合物的主要结构类型和重要化合物。掌握三萜类化合物的理化性质及提取分离方法。了解三萜类化合物的结构鉴定方法。
（八）甾体及其苷类
1、考试内容
　　（1）甾体化合物的主要类型和结构特征；（2）强心苷类；（3）甾体皂苷。
2、考试要求
掌握甾体及其苷类的主要类型和结构特征。掌握强心苷、甾体皂苷的理化性质、颜色反应及其应用。了解强心苷的一般提取分离方法，酸水解法和酶水解法及酶水解法在生产中的应用。掌握甾体皂苷及苷元的提取方法及波谱特征，掌握甾体皂苷的红外光谱特征。
（九）生物碱
1、考试内容
　　（1）生物碱的定义和生物合成；（2）生物碱的结构类型、生源及分布；（3）生物碱的理化性质；（4）生物碱的提取分离；（5）生物碱的的结构鉴定。
2、考试要求
掌握生物碱的含义、分布及存在形式。了解生物碱的生源关系，熟悉主要生物碱的结构类型。掌握生物碱的理化性质、显色反应、检识方法及C-N键裂解反应。熟悉生物碱的一般提取、分离方法。了解生物碱的结构鉴定与测定方法。
（十）海洋天然产物
1、考试内容
（1）大环内酯类；（2）聚醚类化合物；（3）肽类化合物；（4）C15乙酸原化合物；（5）前列腺素类化合物。
2、考试要求
了解大环内酯和聚醚的主要结构类型和重要化合物的生物活性。了解肽类重要化合物的生物活性。掌握C15乙酸原化合物的主要结构类型特征，了解重要前列腺素类化合物的来源。了解重要海洋活性化合物的来源、生物活性及研究进展。
四、试卷题型及比例
有机化学部分（满分200分）
1. 试卷题型包括：命名与写结构、选择与填空、完成反应、鉴别与分离、合成、推断结构式。
2. 题型比例：命名与写结构（15%）、选择与填空（15-20%）、完成反应（20%）、鉴别与分离（15-20%）、合成（15-20%）、推断结构式（10-15%）。

天然产物化学部分（满分100分）
1、试卷题型包括：名词解释、选择题、填空题、简答题、分析比较题、结构判断题
2、题型比例：名词解释（10-15%）、选择题（15-20%）、填空题（15%）、简答题（20-30%）、分析比较题（10-15%）、结构判断题（10-15%）。
五、参考教材
有机化学部分

姜文凤，陈宏博. 编. 有机化学学习指导. 大连：大连理工大学出版社，2002
李东风，李炳奇. 主编. 有机化学. 武汉：华中科技大学出版社. 2008 

邢其毅，徐瑞秋，周政，裴伟伟. 基础有机化学（第三版）. 北京：高等教育出版社，2009
曾昭琼. 主编. 有机化学（第四版）（上、下册）. 北京：高等教育出版社，2010.

袁履冰. 主编.有机化学. 北京：高等教育出版社，2006
天然产物化学部分
1、杨云等主编，天然产物化学提取分离手册，中国中医药出版社，2003.1（第二版）
2、姚新生等，《天然药物化学》，第4版。人民卫生出版社，2003

3、谭仁祥等，《植物成分功能》，科学出版社，2003

4、徐任生等，《天然药物化学》，第2版。科学出版社，2004
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