重庆医科大学2007-2008学年度上学期《临床检验仪器学》试题
（参 考 答 案）
一． 名词解释（每题2分，共计20分）
1．重复性：是指在同一检测方法和检测条件(仪器、设备、检测者、环境条件)下，在一个不太长的时间间隔内，连续多次检测同一参数，所得到的数据的分散程度。
2．单色器：将来自光源的复合光分解为单色光并分离出所需波段光束的装置，是分光光度计的关键部件。主要由入射狭缝、出射狭缝、色散元件和准直镜组成。
3．光的吸收定律：当用一束单色光照射吸收溶液时，其吸光度与液层厚度及溶液浓度的乘积成正比。
4．荧光光谱：固定激发光波长和强度，而让物质发射的荧光通过单色器分光，以测定不同波长的荧光强度。以荧光波长作横坐标，荧光强度为纵坐标作图，便得荧光光谱。
沉降系数：单位离心力场下的沉降速度。

5．电泳：带电粒子在电场中向着与其本身所带电荷相反的电极移动的现象，称之为电泳。
6．齐焦：就是当某一物镜调焦清晰后，变换物镜转换台的其它物镜时，能基本保证调焦适当，成像清晰。
7．像差：实际的光学仪器不可能使物点发出而进入系统的所有光线都是沿着高斯光学的理想光路成像，从而导致成像在形状方面的缺陷，称之为像差。
8．色谱图: 表明已被色谱柱分离的物质流过检测器的含量与时间的关系。
9．电负性组分：即是具有亲负性离子的中性分子，或对电子具有较大亲和力易捕获电子的物质。
10．反向分离：是指用非极性固定液和极性流动相来分析非极性化合物的色谱系统。
二． 填空（每空0.5分，共计20分）

1. 去干扰    混合    恒温    反应    检测    结果处理
2. 波长效应   灵敏度   噪声水平   
3. 不能克服由于非特征吸收信号的影响而带来测定中的误差
4. 空心阴极灯
5. 90度（垂直）
6. 单波长单光  单波长双光束  双波长

7. 棱镜      光栅
8. 连续流动式    离心式    分立式

9. 光学系统   机械系统   0.2（0.22）  两    倒立的虚像    明视距离
10. 高压技术     高效固定相技术      检测技术

11. 样品各组分和载气具有不同的导热系数   可燃烧样品  电负性   折射率的变化
12. 干式    湿式    8项    9项    10项    11项   12项

三．单选题（在每题唯一正确答案的番号上画圆圈，共计20分）

1. D     2. B    3. B    4.B    5. C    6. B    7. D    8. B    9. B    10. B

11. B    12.C   13.E    14.E   15. D   16. A   17. C   18.C   19.A    20.B
四. 问答题(每小题4分,共计32分)

1．紫外—可见分光光度计与荧光分光光度计在结构上的主要区别？

答：紫外-可见分光光度计基本结构由光源、单色器、样品池、检测器和放大显示系统等五部分组成。荧光分光光度计的结构包括激光光源、单色器、样品池、检测器、记录显示系统五个基本部分。关键在于光源部分。紫外-可见分光光度计光源的基本作用是在所需波长范围的光谱区域内发射连续光谱，常用的光源有热辐射灯（钨灯、卤钨灯等），气体放电灯（氢灯、氘灯及氙灯等），金属弧灯（各种汞灯）等多种。荧光分光光度计的激光光源用来激发样品中荧光分子产生荧光。常用汞弧灯、氢弧灯及氘灯等。第二个区别在于紫外-可见分光光度计只有一个单色器，而荧光分光光度计有两个。一个是激发单色器，用于选择激发光波长；第二个是发射单色器，用于选择发射到检测器上的荧光波长。
2．简述用离心机（如低速离心机）进行样品分离制备时主要注意事项？
答：（1）使用各种离心机时，必须事先平衡离心管和其内容物，要对称放置，转头中绝对不能装载单数的管子，以便使负载均匀地分布在转头的周围。

（2）装载溶液时，使用开口离心机时不能装得过多，以防离心时甩出，造成转头不平衡、生锈或被腐蚀。制备型超速离心机的离心管，则要求必须将液体装满，以免离心时塑料离心管的上部凹陷变形。严禁使用显著变形、损伤或老化的离心管。
（3）离心过程中应随时观察离心机上的仪表是否正常工作，如有异常的声音应立即停机检查，及时排除故障。未找出原因前不得继续运转

3．试述原子吸收分光光度计中原子化器的种类和作用?
答：常用的原子化器有火焰原子化器、无火焰原子化器和氢化物原子化器。作用是将试样中的待测元素转变成原子态的蒸气。
4．简述电阻抗法血细胞检测原理？
答：血细胞与等渗的电解质溶液相比为相对的不良导体，其电阻值大于稀释溶液的电阻值；当血细胞通过检测器的孔径感受区时，检测器内外电极之间的恒流源电路的电阻值瞬间增大，产生电压脉冲信号；脉冲信号数等于通过的细胞数，脉冲信号幅度大小与细胞大小成正比。
5．简述显微镜九个基本参数及其相互之间的关系。
答：显微镜的分辨率和放大倍数是两个不同的但又互相联系的性能参数。当选用的物镜数值孔径不够大、分辨率不够高时，显微镜不能分清物体的微细结构，此时即使过度增大放大倍数，得到的也只能是一个轮廓虽大但不够清晰的图像，这时的放大率称为无效放大倍数。反之如果分辨率很高而放大倍数不足时，显微镜虽已具备分辨的能力，但因图像太小仍然不能被人眼清晰地观察。所以，为了充分发挥显微镜的作用，应使显微镜物镜的数值孔径与显微镜的总放大倍数合理匹配。同时，放大倍数与视野、景深和工作距离成反比，也会影响景象亮度。因此，合理考虑显微镜各性能参数间的相互联系是十分重要的。
6．调焦的目的、基本要求是什么，有几种调节途径，具体如何操作？

答：调焦的目的是充分利用放大率和保证清晰的成像条件。基本要求：要求所调节的系统沿着光轴方向作稳定的直线运动。调焦的途径一是升降镜筒移动物镜，二是升降载物台移动标本，在实际使用中往往是双管齐下的。一般操作时，先粗调迅速地得到标本的像后再仔细微调获得满意的物像。

7．气相色谱仪为什么要进行稳定的温度控制?
答：在气相色谱仪的使用过程中，必须使用气态样品（如果是液态样品需要经过气化处理），这就决定了在大多数情况下气相色谱仪的温度操作。而温度控制的稳定与否直接与气相色谱仪的正常工作及其测量结果的可靠性有着密切的关系。首先，温度对于固定相是十分重要的。操作时一定要知道所用固定相温度的极限，把全部操作保持在临界温度以下100C～150℃进行。这将有助于延长柱子的使用寿命和避免检测器与其他装置受固定相“流失”所造成的污染。其次，在气相色谱仪中，温度不仅对样品在色谱柱上的分离过程有很大影响，对许多检测器（如热导、电子捕获、示差折光等）的检测结果也有很大的影响。因此必须对色谱柱箱、检测器和气化室等实行稳定的温度控制。
8. 影响液固吸附色谱分离的主要因素有哪些，正确选择流动相应依据哪些基本原则?

答：流动相的改变会影响样品在两相中的分配的差异，其流速的变化会影响保留时间和峰形。选择流动相的基本原则①稳定性。主要是指柱效率或柱子的保留性质要长期不变。②适应所采用的检测器。③能溶解待分离样品。④清洗方便。⑤粘度要小一些。
五．绘出以下仪器结构框图, 并注明各部分的名称(每小题4分,共计8分)

1. 双光束分光光度计
答：

2. 高效液相色谱仪

答：
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