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摘  要：随着成都地区深大基坑的增多，对基坑变形的控制也提出了更高的要求，由于东郊膨胀土地区土层中含有大量的高岭土，遇水软化后，锚杆、锚索杆件不能通过土体的侧向摩擦力为基坑支护结构提供足够的锚固力，致使该区域的基坑常常出现垮塌的险情。双排桩的出现使得成都东郊地区深大基坑的安全性有了更好的保障。
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深基坑双排桩支护是近几年来新发展的一种基坑支护形式，尤其在成都东郊膨胀土地区，其运用更为普遍。其优良的刚度性能以及可靠度高，施工工艺成熟，工期快，越来越成为成都东郊地区基坑支护的首选结构形式。
本文通过对成都东郊一基坑设计进行分析，详细讲解双排桩支护设计所要注意的问题。
1  双排桩设计思路
采用双排桩基坑支护结构形式的关键在于选取合适的前、后排桩的桩间距以及前、后排桩的排距。既要充分发挥前后排桩来共同抵抗桩身土体压力，又不能因为桩身间距过大而无法承受桩后土体的压力，发生过大的变形。国内外很多学者都对双排桩的桩间距以及排距进行了大量的研究。结合有限元数值模拟以及现场实践经验得出，内排桩桩间距取 1.5 ~2.0倍的桩径， 外排桩桩间距取3.0~4.0 倍的桩径，排距取桩径的 1.5～4 倍是合适的。
在计算模型的选取上，可采用ABAQUS对基坑进行建模，然后再通过数值模拟进行计算，通过计算的内力结果来对基坑双排桩进行配筋，该方法优点在于精度较高，且可以通过ABAQUS的后处理进程方便的查询桩身每个截面的受力情况。但其缺点在于建模所花时间较长，若模型建立是桩身接触选择不当或接触方式未作简化则演算过程可能不收敛，无法得到桩身变形及受力情况；若为使计算结果收敛，对模型进行简化则又有可能因为过度简化致使其受力特征和实际相差较大。只有通过多次演算，才能得到较符合实际情况的结果，耗时太长。在实际工程的运用中，我们常采用等效开挖深度的理论，该理论将前后排桩看做为独立承担土压力的单排桩，后排桩的桩身土压力等效为开挖深度更浅的单排桩。通过单独的弯矩验算来分别对前后排桩配筋。
应该说该理论较为粗糙，未考虑前、后排桩之间的联系。但由于该理论简单，实用，易于计算，且偏于保守，所以该计算方法成为一种主流的计算模式。下面我们将通过一个实例来说明该方法的计算过程。
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图1  双排桩支护的等效开挖深度
2  工程概况
拟建场地位于龙泉驿区西河镇，交通便利，场地地形平坦。场地地势开阔，地形有一定起伏，场地地貌类型单一，场地地貌单元属成都平原东部台地地貌。主要土层为膨胀性粘土以及有弱膨胀性的泥岩。由于基坑开挖线距离已有建筑较近，所以对基坑变形的控制要求较高。为了更好的控制变形，拟采用双排桩支护结构形式。
计算模型如图2。
桩身内力计算结果见图3、表1、表2。
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图2  双排桩支护计算模型
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图3  桩身内力计算结果
表1  前排桩内力取值
内力类型
内力实用值
基坑内侧最大弯矩(kN.m)
562.67
基坑外侧最大弯矩(kN.m)
994.42
最大剪力(kN)
522.74
表2  后排桩内力取值
内力类型
内力计算值
基坑内侧最大弯矩(kN.m)
1126.95
基坑外侧最大弯矩(kN.m)
1036.42
最大剪力(kN)
348.38
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3  总结
（1）本工程的施工实践证明：在特定的条件下，双排桩在深基坑支护中显示出强大的优越性。由于双排桩不需要支撑，且具有强大的抗倾覆能力，桩身弯矩经过连梁重新分配后，能较大的减少桩身界面配筋，该结构形式在挖深超过单排桩支护能力范围以外的基坑支护工程中可以得到很好的应用。
（2）由于双排桩结构不占用基坑内的位置，不影响基础和主体结构的施工，所以双排桩结构在基坑支护中越来越受业主的欢迎。
（3）双排桩的桩长、桩径、圈梁与连梁的布置、前后排桩的分布等一系列事宜还有待更进一步的研究与探讨，将计算模型与双排桩平面布置合理性相结合可能会得出更经济的布置方式。
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