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摘  要：通过对柔性基础和刚性基础受力性状对比分析，针对柔性基础下桩体的刺入变形，提出采用修正的桩身压缩模量法计算复合地基加固区土层压缩量。在对下卧层沉降计算中，利用Mindlin解和Boussinesq解联合求解地基附加应力，然后用分层总和法求得下卧层沉降。
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复合地基[1]作为一种地基处理技术，在我国土建工程中已得到广泛的应用与发展。采用复合桩基处理地基主要有两个目的：其一是提高天然地基的承载力；其二是减小地基沉降量及不均匀沉降。许多工程采用复合地基主要是为了减少沉降。因此复合地基沉降计算在复合地基设计中具有相当重要的地位。但就目前的认识水平，复合地基沉降计算水平低于复合地基承载力计算水平，也远远落后于工程实践的需要。这就给复合地基的设计带来一定的困难。因此对复合地基沉降理论的研究具有相当重要的现实意义。
1  柔性基础下复合桩基性状
模型试验研究[2]表明，柔性基础和刚性基础有着不同的破坏模式。刚性基础下，复合地基随着荷载增加桩体先达到极限状态然后造成复合地基破坏。柔性基础下，桩间土先进入极限状态，导致桩体荷载集中系数增加，之后荷载的增加主要由桩承受，进而造成复合地基破坏。还有研究指出[3],[4] ,柔性基础下复合地基桩体不但有刺入下卧层的趋势 ,而且有刺入柔性基础的趋势。这些与刚性基础有着显著的区别。因此，将刚性基础下复合地基沉降计算方法应用于柔性基础下复合地基沉降计算是不合理的也是不安全的，不能反映柔性基础下实际变形情况。因此，本文将对柔性基础复合地基的沉降计算方法作出讨论。
[image: image1.jpg]B¥. SERORAFRTANAS, BRA—MALREH U LB 4 AL BANE
REREQRS THBLANTARS, TLURIERRNAREA NP, (19 HNETLRT
STEELBIES S URITHE, B EMUT SOBLTHE. MTILEH SHELTE S0
ERAS=Se5, WEISE.

suze

|sme wns |2

o AR RRD




[image: image2.jpg]2.1 MARLREARS 5t
(EETNER L BEAR S 005, AARAUCERE. SOSER EITARE. KT
KR (WHBTEF) WEIE, WRLANATIRNNS, AANATIEEUILS, BF
SSHFRITTERGNT SN CT. THERHITEERE LI, BT 5 ENESEAR
A ANEE L ROEARS FFEAEAR Sr. WA BIEERL REENATERL 20,
RARLA: 5 =544, +4 w
211 GRS, 5
RIS 05 SRS AT S 2 S A S, ST R Y
AR WEAEIHT, S99, KL TR, LF40, HIETH R
IARIBAS, WD, ENLGREFO.
IRIBERKILN 4 LI, A IETIE L 20 T METISERA, T3 RN
(U, ARSI AR, ARG, TR TR
Spe HAMBHRARET
e B g BO
“Ben  *BEH
R ) —HIEREZERAINEN:
(2. p)— B SRR

@




[image: image3.jpg]At

1)

2 ERIEH 4 8

EEMATTRE . &y 0t RV esioh LI ITHRIC],
(1) 1 FMohr —ConlombHFUREILIRITLEN p, %

Aecnpro g
S-ans

@

Kb 0, RENTE.
(e T

| :[mu., .,r./ -
ceatrarr
Res AN,
@) fir=r,p= p, TRNBEERE LLEREAI A
o2 5
@ R
2,
veren =20

ayip ~20-20pr] 161

Ro: U GUATEL S BEFREIL.
() REWN KR, (FRFERMTBIRN S

nete @

(©) SEWTARRASH. XSRS
- )




[image: image4.jpg](7) EFRFRERN, RETAFRGTIL FMBMLF R
c]

(8) %p, <p, . (OUREALMETLY

e
AulEy o
.

() p,2pH, AR A1)

a2l 30-wCyp -20-0) an

22 HARBTEREREGRS 55

T A TR S ER B89 R — A RN A RO £ BOE ARG
R 70 7 K TR Y RN, 18T B CIER T £ B AR SR TIRK
HTEVRIMAMYH R B AR, AN GRETERLREAR
SRR, BATRRTBANE, TCoE S 0T BRANEN 5. NG MED
R ERACOIRGE. SUEER. WINCedesit, BRI, BN RITHYSIEL
MBSIETL(F. SRR, KL HIMASBEEMinlind SBonssinesn T4 KW T SRR M





[image: image5.jpg]2.2.1 Mindlin§¥ 5Boussinesa ik & RIHE XA MEL)
RREMBEENE. £ AFRYE, ETEPIAER NI R (T £H B,
(R M 3T £ (£ — 00 AT L AMinlin R R AR, B £ B3 £

PIER—HEATILR Boussinesn WK, STHERNKT R ELBOMINE. RIS
T

o=ogta,

Reb: o —HIERE NI ERNEN:
o, — R LR LN NS,
S5 RMBoussinesn VR

o

P

Hetir= a1,
Ja=x s o+

i3+ BT AMnclinkER 9

P
Ry
Xe-HY)_X0-bustee HY G HGE- ) _
L L
e

o)

og=0,+0,





[image: image6.jpg]w2 po e ST
a-2)e-8) ' R= oy —x) + 0y =)+ - H)’

.
B A
< o

B= o=+ Oy + G B
— AW BN T R £
Pa— AR
ORI B TR
P AR A DRI 805 S
P e T
R o —RIREA AN
He Ak B,
222 FEHARHRS AR
IRIEMinlin ¥ 5BovussinesqWHASER & KRS B, VLR M BRI 6 0 ET Ol R
EATLS::

Ao

SR

R ok e T =
tre, ' WE,

Reb: AR—AWIBENANE NN
H—%WiR e




[image: image7.jpg]3 TG

i BRI IR B ECRGENBIRER ARt ik
BRELEBOIEREROIEASREREL HEWT
Lt RS, M8, FHER, SHH, AVRAIE, HRERS~7.0% BIEHERS
R ABEAE. KEROES, RRTREET], MRKIEHL, BHIO5~19,
2L, IBRE. KRG REFE, TEGHTH, SATLARERG. HE. HEL
MR LFEAE, 3.6~ 280
L AL HibE

% A
e |awn 0 0
Kpa

= “' (A (MPa
)
w150 [ se 137 18
an 189 33 183, 484

fo s

ERERRACFGIME, [HMRLCu, LM
BRI ES R T F15MPa.

R4, TR, WA R





[image: image8.jpg]FLAERF BRI Marlab, HREALRORELIR, RF LT it R DA RS ENE
st
2 it RN LR

wint |t | 7@
mew|wmen | an en| &
m | oo | apa| k|
) )
20 | 2504 | 010 [co7] 856
itRE %3





    从表2可以看出，采用本文计算方法所得结果为92.3mm，实测结果为85.6mm，采用本文计算方法所得结果偏大，误差为7%。分析原因，一方面可能是由于实际地质资料与试验数据之间存在误差所致，另一方面，也可能是因为在计算过程中四舍五入造成计算误差所致。但总体来说计算精度可以满足实际工程的要求，可用为一种对比计算方法。
4  结语
（1）大量的研究和实践表明，柔性基础和刚性基础有着不同的受力性状和破坏模式，而现有的复合地基沉降理论大多都是在刚性基础作用下提出来的，不适用于柔性基础沉降计算，因此需要建立柔性基础复合地基沉降计算理论
（2）对柔性基础复合地基加固区沉降计算中，采用了修正桩身压缩量法计算，考虑了桩体刺入柔性基础的变形量的计算
（3）对下卧层的附加应力计算中，利用Mindlin解与Boussinesq解联合求地基加应力，把桩、土分开进行计算，考虑了桩土之间的摩阻力, 使得附加应力更接近实际地基应力分布。但在求解桩侧摩阻力和桩间土在下卧层产生的附加应力时,没有考虑桩阻效应的影响,下卧层的沉降可能会稍微偏大。
（4）只有在桩身位移较小的情况下,桩侧摩阻力的分布近似呈三角形分布，而在桩身位移较大时,桩侧摩阻力沿桩身的分布则呈典型的“R”形。
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