自命题科目考试大纲

科目代码及名称：829 电磁场理论

适用专业：光学工程   物理电子学

一、考试目的及要求

“电磁场理论”入学考试是为招收光学工程和电子科学与技术学科硕士生而实施的选拔性考试。其主要目的是考查考生对电磁场基本理论理解和掌握的程度。要求考生能够系统地掌握电磁场理论的基本知识和具备运用所学的知识分析问题和解决问题的能力。
二、考试内容

电磁学部分：
第一部分 静电场与稳恒电流场

1、电场和电势的概念与计算

2、电场的高斯定理和环路定理及其应用

3、静电感应、静电平衡

4、电容、电场能量的计算

5、静电场的唯一性定理及其应用

6、稳恒电流场

第二部分 恒磁场
1、磁感应强度、毕奥-萨伐儿定律及其应用

2、安培环路定理、磁场的高斯定律和磁矢势及其应用

3、安培力、洛伦兹力的计算

第三部分 电磁感应 电磁场的相对论变换

1、电磁感应定律及其应用

2、磁矢势的概念与计算

3、电磁场的相对论变换

4、电感计算

第四部分 电磁介质

1、介质的极化与磁化机理及极化电荷、磁化电流的计算

2、介质存在时的电磁场的高斯定理环路定理及其应用

3、介质界面电磁场的边界条件

4、电磁场的能量

第五部分 麦克斯韦电磁理论

1、麦克斯韦电磁理论

2、电磁波理论

3、电磁场的能量密度和动量

4、电磁波的产生

第六部分 电磁现象的普遍规律

1、麦克斯韦方程组

2、介质的电磁性质

3、电磁场的边值关系

4、电磁场的能量和能流

第七部分 静电场
1、静电场的标势及其微分方程

2、拉普拉斯方程

3、镜像法

第八部分 静磁场

1、矢势及其微分方程

2、磁标势

第九部分 电磁波的传播

1、电磁波在介质界面上的反射和折射

2、导体存在时电磁波的传播

3、波导和谐振腔
三、考试的题型及比例

电磁学部分（105分）

选择题（20%）

填空题（20%）

计算题（60%）

电动力学部分（45分）

选择题（40%）

填空题（40%）

计算题（20%）

四、考试形式及时间

考试形式为闭卷笔试。考试时间为3小时。

五、主要参考书目（可以多本）

1、冯恩信，电磁场与电磁波（第三版） 西安，西安交通大学出版社，2010年
2、赵凯华，陈熙谋编，电磁学 （第二版）  北京：高等教育出版社， 2006年

3、郭硕鸿，电动力学 （第三版）  北京：高等教育出版社， 2008年

