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摘 要(为回收三元混合溶剂"丙酮)乙酸乙酯)水’对*+,转晶时挥发的部分溶剂"丙酮和乙酸乙酯’!采用高效传

质的旋转填料床对其进行了回收利用-考察了转速)液体流量和循环时间对吸收效果的影响-结果表明!转速和液

体流 量 对 混 合 溶 剂 的 吸 收 有 明 显 影 响!实 验 的 最 佳 操 作 参 数 为 转 速 &###./012!液 体 流 量 30$/4!液 体 循 环 时 间

&34-旋转填料床对混合溶剂的吸收具有良好的环保和经济价值-
关键词(应用化学5超重力5混合溶剂5火炸药5回收
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引 言

醋酐法生产*+,是目前工业上普遍采用的方

法&&’-采用丙酮)乙酸乙酯)水三元混合溶剂精制奥

克托今!制得的产品晶粒美观)棱角清晰)透明度好)
颗粒均匀)熔点高)无酸!且转晶过程安全可靠&3’-在

*+,精 制 转 晶 的 过 程 中!部 分 丙 酮 和 乙 酸 乙 酯 从

混合溶剂中挥发出来!对工人的健康造成威胁!为保

证健康生产!目前工厂的做法是直接把这部分挥发

的溶剂用抽气机抽出排空!不但造成了车间外空气

的污染!而且造成很大一部分溶剂的浪费-由于这部

分溶剂具有间歇排放)气量小等特点!故采用传统的

塔设备吸收经济效益甚微-
鉴于此!山西省超重力研究中心采用超重力技术

对这些溶剂进行了回收试验研究-超重力技术的主体

设备是超重力旋转填料床!其特点是传质效率高)开

停车方便)且设备大小可根据处理气量合理设计!完

全满足这部分挥发溶剂排放的特点-目前该技术已经

在脱硫除尘&$’)吹脱氨氮废水&(’)萃取&%’等方面取得

很大成果-采用超重力技术分别对火炸药厂生产过程

产生的6j6红水&9’和火炸药厂排放的氮氧化物分别

进行了处理和吸收!处理吸收效果明显&=’-

& 实验部分

&:& 实验对象及主体设备

以某火炸药生产企业在*+,精制转晶过程中

排放的混合溶剂尾气为研究对象!其主要成分为水

蒸汽)乙酸乙酯和丙酮的混合物!气体的流量大约为
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!"#$%&’(
主要设备)超重机*+%##,-除雾器-气体涡流式

流 量 计-变 频 器-循 环 泵 *扬 程 !#$,-循 环 槽

*#./$%,(
0.! 实验流程

实验流程如图0所示(

图0 超重力法回收混合溶剂实验流程图

123.0 45’6$6789657:692;3<’6$2=6>?7@:6;<

AB<’6’23’C39D:2<B$6<’7>

来自循环槽的液体经液泵从旋转填料床入口进

入-经液体分布器均匀分布后打入填料内部E同时-
经过鼓风机的混合溶剂气体经涡街流量计计量后从

旋转填料床气体入口进入-气液经错流接触吸收后-
液体回到循环槽-气体经过除雾器后排空(
0.% 吸收剂的选择

如果采用有机溶剂作为吸收剂-将会给后续的

分离操作带来很大的投入-为降低生产成本-回收的

混合溶剂需要继续重复利用(由于混合三元溶剂中-
其中之一是水-故采用清水作吸收剂只需在回收的

混合溶剂中按比例添加丙酮和乙酸乙酯-可以直接

再应用到FGH的转晶过程中(综合考虑-采用清水

作为混合溶剂的吸收剂较合适(
0.I 检测方法

每I’取"#$J循环槽中的液体-采用滴定法检

测液相中乙酸乙酯和丙酮的质量浓度(当丙酮和乙

酸乙酯的质量浓度达到一定值后-重新更换清水循

环(吸收液按比例经过补加乙酸乙酯和丙酮后重新

应用于FGH的转晶(

! 结果与分析

!.0 填料床转速对丙酮和乙酸乙酯含量的影响

保持循环槽中液体总量为#.%$%-调节液体流

量 为 0$%&’-考 察 填 料 床 转 速 为 K##L0###和

0!##9&$2;对丙酮和乙酸乙酯含量的影响(结果如

图!*D,和图!*A,所示(
从图!*D,可以看出-随着填料床转速的增大-吸

收剂中丙酮的含量不断增大(这是由于转速越大-液
体在填料中被分割的液膜越薄-液丝越细-大大增加

了液体和丙酮的接触面积-从而提高丙酮的溶解速

率(从 图 中 还 可 以 看 出-转 速 为 0###9&$2;和

0!##9&$2;时丙酮含量差别不是很大-考虑到设备

的动力消耗-选择0###9&$2;为宜(图!*A,中转速

对乙酸乙酯的影响与丙酮类同(所不同的是-理论上

丙酮在水中的溶解度为无限大-而乙酸乙酯在水中

的溶解度很小(所以乙酸乙酯含量随转速的增加比

较平缓(

图! 填料床转速对丙酮*D,和乙酸乙酯*A,含量的影响

123.! M8865<7897<D<2;3?N66>7;<’657;<6;<78

D56<7;6*D,D;>6<’B@D56<D<6*A,

!.! 液体流量对丙酮和乙酸乙酯含量的影响

固 定气体流量为!"#$%&’-调节填料床转速为

0###9&$2;-分 别 考 察 液 体 流 量*O,为 #."L0.#L
0."$%&’时对丙酮和乙酸乙酯的 吸 收 效 果-分 别 见

图%*D,和图%*A,(
从图%可以看出-丙酮和乙酸乙酯的含量随液量

的增大而增大-这是因为-随着液体流量的增加-填料

的持液量也增加-形成液膜和液滴的数量也增加-所

以吸收的丙酮和乙酸乙酯也增多(而且随着液量的增

加-液体的更新速度也会越来越快-这也有利于丙酮

和乙酸乙酯的吸收(从图%*A,还可以看到-当液量在

0."$%&’和!$%&’时-液量对液相乙酸乙酯含量的

影响已经比较接近-因增加液量势必带来更大的动力

消耗-故选择!$%&’为最佳的液体流量(

!" 火 炸 药 学 报 第%#卷第/期

火
炸
药
学
报
 

ww
w.
hz
yx
b.
cn



!"# 循环时间的确定

从图!和图#可以看出$丙酮和乙酸乙酯的含量

随循环时间的增加而增大$理论上如果继续循环$丙
酮的含量还会增大$但由于乙酸乙酯!%&时在水中

的 溶解度为’"(’)$故无限增加循环时间并不利于

乙酸乙酯的吸收*从图#+,-可看出$循环.!/和.0/
后$乙酸乙酯的含量几乎没有区别*综合考虑$选择

.!/为最佳的循环时间*

图# 液体流量对丙酮和乙酸乙酯含量的影响

123"# 455678955:;2<5:9=>?869@8/679@86@895

?7689@6+?-?@<68/A:?768?86+,-

# 结 论

+.-随填料床转速的增大$吸收液中丙酮和乙

酸乙 酯 的 含 量 增 加$适 宜 的 填 料 床 转 速 为 .(((>B
C2@*

+!-增加液体流量可以增加丙酮和乙酸乙酯的

回收$最佳液体流量为!C#B/$最佳液体循环时间为

.!/*
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