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共面转换液晶盒的引流效应%在强

锚定边界条件下!经过理论推导!得出液晶指向矢与流速的关系方程!进一步通过数值计算得出指向矢分布

与时间的关系%发现引流效应加快了指向矢达到平衡态的速度!而且破坏了指向矢分布的瞬态对称性!特别
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引
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言

流动对液晶分子施加了转矩使指向矢发生转

动!反之!指向矢的转动又将导致液晶的流动%这

种伴随着指向矢取向发生改变而引起的流动效应

称为引流效应%在液晶显示的动力学研究中!引

流效应起着非常重要的作用%例如!在扭曲液晶

盒中!当撤去电压时透过率出现反弹现象#
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混合排列向列相#
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$液晶盒的动力学研

究引起了人们的广泛兴趣'
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%目前!在液晶显示

领域中共面转换#

PST

$模式)垂直排列#
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$模式

等都有较宽的视角和快速的响应时间%最近
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等人提出了混合排列
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边缘场转换#

NL<@YYT

$模

式!这一模式具有制作简单)视角宽)驱动电压低

和透过率高的特点!改善了液晶显示的视角特性!

提高了显示质量'

C@A

(

%

本文把
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模式简化为
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模

式!研究了正性液晶构成的
NL<@PST

液晶盒的
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引流效应%通过两个简化条件得到
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晶盒的简化模型"#
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在强锚定边界条件下!根据
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流体

动力学理论求得指向矢分布与流速的关系%通过

数值计算发现"开关电压时!引流效应使指向矢达

到平衡态的速度加快!而且引流效应破坏了指向

矢的瞬态对称分布!这一现象在加电压的初始几

毫秒时表现得尤其明显%
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理论过程

在强锚定边界条件下!假设在平行于
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液晶盒表面的方向加一匀强电场
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#单一弹性常数

近似$%外电场作用诱导指向矢具有
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迭代的方法得到加电压和去掉电压两种情况下!
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平衡状态!但是引流效应使指向矢达到平衡态的

速度增快!而且
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非常明显%
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基于液晶的动力学理论研究了
NL<@PST

液

晶盒的引流效应%通过理论推导及对开态和关态

两种情况的数值模拟计算!得到了对应的液晶指

向矢的分布%研究发现"引流效应使指向矢达到

平衡态的速度增快!而且破坏了
!

角和
"

角的瞬

态对称性!特别是在加电压的初始几毫秒时!

!

角

出现了非常明显的不对称性%
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