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摘 要：根据目前的业务规划和生产区的网络现状，山钢集团采用双平面模型即星型的视频平面和环形的数据平面设计了

广域网，通过业务流量选择带宽，规划分配IP地址，为集团的业务系统运行提供稳定、可靠的网络支撑。
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1 前 言

山东钢铁集团有限公司业务一体化运作已经

逐步展开，信息系统作为业务系统的支撑，其规划

建设也提上了议事日程，而广域网作为信息系统建

设的基础，对集团业务一体化运作起重要的作用。

目前，山钢集团所属各子公司中，均已建设了

自己的局域网络，其中济钢、莱钢的规模较大。各

子公司间IP地址互相重复，其中莱钢、济钢采用了

172.16.*.*地址段，张钢、金岭采用了192.168.*.*地

址段。各子公司网络设备选型不一，莱钢采用了

Extreme产品，济钢、张钢、金岭采用了Cisco产品。

由于这些网络都承载着各子公司的业务系统，大规

模改造已不可能，给广域网设计带来新的挑战。

2 业务模型

山钢集团广域网规划的业务类型主要有数据、

视频和音频。其中数据主要有ERP、OA等，视频主

要有视频监控、视频会议等，音频主要有通讯互连

中继等。这些业务之间的区别见表1。
表1 业务之间的区别
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低

高

视频业务
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无

高

低

音频业务

最小

无

高

低

业务类型中的视频和音频业务为星型的业务

模型，主要流量均在集团总部和各子公司间传递，

而数据业务为网状模型，流量在各节点间传递。

3 广域网设计

根据目前的业务规划，按照“整体规划、分步实

施、标准支撑、网络先行”的原则和思路，山钢集团

采用双平面模型即星型的视频平面和环形的数据

平面设计构建了广域网，两个平面的路由器通过万

兆互联，视频平面作为数据平面的备份；音频业务

专线专联，带宽需求量较小，本次不再考虑。整体

结构见图1。

图1 山钢集团广域网整体结构

3.1 总体说明

以山钢集团总部、济钢、莱钢、日照基地为骨干

节点，各部署2台高端路由器，每台路由器接入不同

链路，在不同业务流平面运行，2大类数据流互相不

影响，2台路由器之间用万兆连接。在链路和节点

路由器发生故障时，两大平面数据业务互相做备

份，做到任意链路、任意节点路由器故障时，全网仍

然连通。其他非骨干分支节点各采用2条专线，分

别就近连接到不同骨干节点、不同业务流平面。

3.2 流量和专线带宽

由于视频业务流量较大，重要性相对较低，考

虑专线带宽租费等因素，本次设计考虑数据流平面

和视频流平面时，仅数据业务和视频会议业务互为

备份。

1）视频流平面包括视频监控和视频会议。视

频监控：3家核心单位（济钢、莱钢、日照基地）每家

单位上传10路图像，每路2 M，共需20 M带宽；视频

会议：每路高清视频会议需2 M带宽。

2）数据流平面包括ERP业务带宽和OA业务带

宽。ERP业务带宽3 M，OA业务带宽1.6 M。即：

ERP业务带宽＝X×N×K1×M÷（K2×P+T），
其中：X为b/B；N为并发数；K1为并发数据包；M为
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数据包大小；K2为等待周期时长；P为等待周期个

数；T为操作间隔时间，s。

OA业务带宽＝F×N×O×8÷R，
其中：F为单个邮件大小；N为邮件并发数；O为协议

开销；R为用户容忍时间，s。

数据流平面单节点所需要带宽为ERP业务带

宽及OA带宽之和，即4.6 M。

由于部分非核心节点通过核心节点接入，接入

带宽数据业务2 M，视频会议备份带宽2 M，则莱钢

节点14.6 M（4.6+2×4+2），济钢节点10.6 M（4.6+1×

4+2），日照节点6.6 M（4.6+2）；不考虑环网流量备

份，莱钢流量经济钢或日照转发的流量计算见图2。

图2 莱钢流量经济钢或日照转发的流量计算

考虑环网备份的情况下，日钢至山钢集团总部

专线中断，莱钢、日钢节点流量经济钢节点转发，因

此，济钢至集团总部带宽为31.8 M（6.6+10.6+14.6），

莱钢至济钢为21.2 M（6.6+14.6）。同理，济钢至集团

专线中断，莱钢至日照基地带宽25.2 M（10.6+14.6），

日照基地至集团带宽31.8 M（6.6+10.6+14.6）。

因此，视频流平面莱钢34.6 M（20+14.6），济钢

节点30.6 M（20+10.6），日钢节点26.6 M（20+6.6）。

根据流量测算，考虑将来的扩容，建议骨干节

点之间的线路带宽选择34 M或45 M；其他分支节点

根据自身带宽需求可以适当选择2 M、10 M等专线

带宽，山钢集团公司总部根据互联单位多少、业务

范围等需要租用相应的专线带宽。

3.3 IP地址规划

山钢集团由多家大型钢铁企业等组成，各单位

都有自己的IP地址规范，需要对IP地址进行重新规

划，达到以下目标：IP地址资源以地域划分、行政隶

属关系和业务种类为层次，分割为大小不同、用途

各异的地址块单元；实现地址的层次化划分，以利

于路由信息的聚合，减少路由表长度；地址分配应

简单、易于管理，降低网络扩展的复杂性；地址分配

在每一个层次都要留有余量，在网络规模扩展时能

保证地址叠合所需的连续性；地址分配应具有灵活

性，以满足各种路由策略的优化，充分利用地址空

间；数据中心、灾备中心、各单位局域网内不同类型

的应用必须使用不同子网的IP地址，以便于不同的

应用使用不同的路由策略。

规划全网采用10.0.0.0/8的 IP地址网段。山钢

集团总部、数据中心、灾备中心、各下属单位各分配

10.X.0.0/16（X=1…254）的地址段。在各分支单位接

入路由器上做NAT地址转换或者做地址映射，用于

解决集团网络互联时的IP地址冲突问题，实现快速

互联；新建设接入单元原则上采用新的地址规划实

现网络互连。具体的地址规划如下。

1）山钢集团：

总部网段，10.0.0.0～10.10.255.255；

设备互连网段，10.0.0.0～10.0.255.255；

交换设备网段，10.1.0.0～10.1.255.255；

服务器网段，10.2.0.0～10.2.127.255；

备份服务器网段，10.2.128.0～10.2.255.255；

VPN接入网段，10.3.0.0～10.3.255.255；

山钢总部办公楼网段，10.10.0.0～10.10.255.255。

2）济钢IP地址：10.33.0.0～10.33.255.255。

3）莱钢IP地址：10.34.0.0～10.34.255.255。

4）张钢IP地址：10.35.0.0～10.35.255.255。

5）莱芜矿业IP地址：10.36.0.0～10.36.255.255。

6）鲁南矿业IP地址：10.37.0.0～10.37255.255。

7）金岭矿业IP地址：10.38.0.0～10.38.255.255。

8）其他：

数字编码器网段，10.225.0.0～10.225.255.255；

视频会议终端网段，10.226.0.0～10.226.255.255。

通过以上方式构建的集团广域网，将为集团业

务系统的运行提供稳定、可靠的网络支撑。
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Abstract:Abstract: Based on current business designing and network state of all production area, Shandong Iron and Steel Group designed

WAN by double ichnography models, that is, a star topology for video exchange and a circle topology for data exchange.

According to business data flow rate to choice speed bandwidth, to plan IP address usage, it supplied a reliable and stable

platform to support business running.
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