
·论著·

远源园 例急性髓系白血病患者染色体核型
与年龄相关性研究

苏龙摇 高素君摇 李薇摇 谭业辉摇 姚程摇 宋艳秋摇 杨岩
刘子玲摇 白欧摇 林海摇 杨雷摇 王畅摇 崔久巍摇 王冠军

摇 摇【摘要】摇 目的摇 分析不同年龄组急性髓系白血病（粤酝蕴）患者细胞遗传学特点，探究 粤酝蕴细胞遗
传学与患者年龄的相关性。方法摇 回顾分析 圆园园源 年 员 月至 圆园员员 年 员圆 月初诊原发 粤酝蕴患者 远源园 例。
收集患者治疗前骨髓标本，采用 郧显带技术分析染色体核型，核型异常按《人类细胞遗传学国际命名
体制（ 陨杂悦晕 圆园园怨）》进行识别和描述。结果摇 正常核型、平衡核型及非平衡核型呈现不同的年龄分布
特征。随年龄增加，正常核型的比例从 远援 远苑豫（园 耀 怨 岁组）升高到 缘愿援 猿猿豫（≥苑园 岁组）（χ圆 越 圆园援 远愿，
孕 越园援 园园员），平衡核型的发生率从 苑猿援 猿猿豫（园 耀 怨 岁组）降低到 员员援 员员豫（≥苑园 岁组）（χ圆 越 源愿援 圆圆，孕 约
园援 园员），非平衡核型的发生率从 猿援 猿怨豫（员园 耀 员怨 岁组）上升到 猿园援 缘远豫（≥苑园 岁组）（χ圆 越 员愿援 怨圆，孕 越
园援 园园源）；复杂核型在 园 耀 怨 岁组的发生率为 远援 远苑豫，员园 耀 员怨 岁组及 圆园 耀 圆怨 岁组未检出，从 猿园 耀 猿怨 岁组
到≥苑园 岁组，其发生率由 员援 苑圆豫升高到 员员援 员员豫（χ圆 越 愿援 猿源，孕 越 园援 园愿园）；单体型核型在 猿园 岁以下组未
检出，猿园 岁以上组其发生率随年龄增加虽有上升趋势，但差异无统计学意义（χ圆 越 源援 苑愿，孕 越 园援 猿员员）。
结论摇 不同染色体核型具有不同的年龄分布特征，这可能为 粤酝蕴病因学研究及预防提供有益参考。
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摇 摇 急性髓系白血病（粤酝蕴）是一组高度异质性疾
病，细胞遗传学是 粤酝蕴诊断分型和判断预后的重要
指标。不同细胞遗传学改变可能源自不同的损伤机

制，在不同年龄患者中有不同的发生率［员］。国外已

经有研究显示细胞遗传学与患者年龄有一定相关

性［圆鄄源］，国内尚未见相关报道。我们对 远源园 例 粤酝蕴
患者进行细胞遗传学分析，以探讨国内 粤酝蕴患者染
色体核型与年龄的相关性。

病例和方法

摇 摇 员援 病例：圆园园源 年 员 月至 圆园员员 年 员圆 月我中心结
合细胞形态学、免疫分型、细胞遗传学及分子生物学

确诊的初诊原发 粤酝蕴患者 远源园 例。其中男 猿缘愿 例，
女 圆愿圆 例，中位年龄 源员（园援 愿 耀 愿猿）岁。诊断标准参
照文献［缘鄄远］。按照 云粤月 标准分型，其中 酝园 苑 例
（ 员援 园怨豫 ）、酝员 员远 例（ 圆援 缘园豫）、酝圆 圆远缘 例
（源员援 源员豫）、酝猿 员愿苑 例（ 圆怨援 圆圆豫）、酝源 愿愿 例
（员猿援 苑缘豫）、酝缘 远远 例（员园援 猿员豫）、酝远 员园 例（员援 缘远豫）
及 酝苑 员 例（园援 员远豫）。儿童及成人以 员远 岁为界。所
有研究经由吉林大学白求恩第一医院伦理委员会批

准并征得患者知情同意。

圆援 染色体核型分析：取 粤酝蕴患者骨髓液 圆 皂造，
肝素抗凝，分离单个核细胞。按常规方法培养并制

备染色体标本，郧显带分析。核型描述按《人类细胞
遗传学国际命名体制（ 陨杂悦晕 圆园园怨）》［苑］。

猿援 患者核型分组标准：①正常核型；②平衡核
型：以平衡易位为主要异常的核型，包括平衡易位 辕
倒位及平衡易位 辕倒位伴有其他染色体异常［圆］；③
非平衡核型：是指染色体部分片段的获得或缺失且

不包含已确立的平衡易位［圆］，非平衡核型中复杂核

型定义为 猿 种及以上染色体异常（异常不包括再现
性平衡易位）［圆，愿鄄怨］，单体型核型定义为 圆 种或以上
常染色体单体或 员 条常染色体单体同时伴有染色体
结构异常［愿鄄怨］。当 圆 种及以上染色体异常并存时按
以下优先级分组：已建立易位 跃已建立缺失 跃已建
立三体 跃 未建立易位 跃 未建立缺失 跃 未建立三
体［猿］。

源援 统计学处理：采用 杂孕杂杂员苑援 园 统计学软件进
行分析，计数资料比较采用卡方检验。先行总体比

较，孕 约 园援 园缘 为差异有统计学意义；总体比较 孕 约
园援 园缘的资料行亚组比较，为减少第一类错误的扩大，
重新调整检验水准：α员 越 园援 园缘 辕 晕，晕 越 噪（噪 原 员）辕 圆，噪
为参加比较组数，孕 约 α员 为差异有统计学意义。

结 果

摇 摇 一、染色体核型分析结果
远源园 例初治 粤酝蕴 患者染色体异常的检出率为

远园援 园园豫（猿愿源 例）。正常核型 圆缘远 例（源园援 园园豫）；平
衡核型 圆苑远 例（ 源猿援 员猿豫）；非平衡核型 员园愿 例
（员远援 愿愿豫）。

员援 平衡核型：圆苑远 例平衡核型中，员远猿 例为
贼（员缘；员苑）（择圆圆；择圆员），怨苑 例为 贼（愿；圆员）（择圆圆；择圆圆），愿
例为 蚤灶增（员远）（责员猿择圆圆），圆 例为 贼（怨；圆圆）（择猿源；择员员），
远 例为其他平衡核型，在所有患者中发生率分别为
圆缘援 源苑豫、员缘援 员远豫、员援 圆缘豫、园援 猿员豫及 园援 怨源豫。员远猿
例 贼（员缘；员苑）（择圆圆；择圆员）中，员猿怨 例（愿缘援 圆愿豫）为单独
异常，圆源 例（员源援 苑圆豫）附加其他染色体异常，其中最
常见的异常为 蚤（员苑）（ 择员园）与 垣 愿（各 源 例）；怨苑 例
贼（愿；圆员）（择圆圆；择圆圆）中，缘员 例（缘圆援 缘愿豫）为单独异常，
源远 例（源苑援 源圆豫）附加其他染色体异常，其中 源园 例为
性染色体缺失。

圆援 非平衡核型：员园愿 例非平衡核型中，猿苑 例
（猿源援 圆远豫）为染色体三体，其中 员愿 例为 垣 愿；圆园 例
（员愿援 缘圆豫）为染色体单体，性染色体缺失最常见（远
例）；圆愿 例主要为染色体部分缺失及重复。在非平
衡核型中，复杂核型发生率为 圆员援 猿园豫（圆猿 例）；员猿
例符合单体型核型的定义，其中 员员 例为复杂核型。

二、患者年龄与染色体核型相关性分析结果

员援 儿童与成人患者染色体核型异常比较：儿童
及成人患者异常核型发生率分别为 苑员援 源猿豫（源圆 例
中 猿园 例）与 缘怨援 圆园豫（缘怨愿 例中 猿缘源 例）（χ圆 越 圆援 源源远，
孕 越 园援 员员愿）。儿童患者正常核型比例及非平衡核型
的发生率分别为 圆愿援 缘苑豫 与 怨援 缘圆豫，与成人患者
（源园援 愿园豫与 员苑援 猿怨豫）比较差异无统计学意义（χ圆 越
圆援 源源远，孕 越 园援 员员愿 及 χ圆 越 员援 苑猿圆，孕 越 园援 员愿愿）；儿童
患者平衡核型的发生率明显高于成人患者

（远员援 怨园豫对 源员援 愿员豫，χ圆 越 远援 源远猿，孕 越 园援 园员员）。常
见染色体异常核型 贼（员缘；员苑）（择圆圆；择圆员）在儿童及成
人患者中的发生率差异无统计学意义（员源援 圆怨豫对
圆远援 圆缘豫，χ圆 越 圆援 怨远员，孕 越 园援 园愿缘），儿童患者 贼（愿；
圆员）（ 择圆圆；择圆圆）的发生率约为成人患者的 猿 倍
（源园援 源愿豫对 员猿援 猿愿豫，χ圆 越 圆圆援 源员园，孕 约 园援 园员）。

圆援 不同年龄组染色体核型分布特点：不同细胞
遗传学亚组呈现不同的年龄分布特点（表 员）。总体
上异常核型的发生率随年龄增加而降低（ χ圆 越
圆园援 远愿，孕 越 园援 园园员）。正常核型的比例随年龄增加逐
渐增加，从 远援 远苑豫（园 耀 怨 岁组）增长到 缘愿援 猿猿豫（≥
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表 员摇 远源园 例急性髓系白血病患者不同年龄组核型的分布［例数（豫）］

年龄组 例数 正常核型
平衡核型

贼（员缘；员苑） 贼（愿；圆员） 蚤灶增（员远） 其他

非平衡核型

染色体三体 复杂核型 染色体单体 其他

园 耀 怨 员缘 员（远援 远苑） 圆（员猿援 猿猿） 愿（缘猿援 猿猿） 员（远援 远苑） 园 员（远援 远苑） 员（远援 远苑） 园 员（远援 远苑）
员园 耀 员怨 缘怨 圆园（猿猿援 怨园） 员圆（圆园援 猿源） 圆猿（猿愿援 怨愿） 员（员援 远怨） 员（员援 远怨） 园 园 圆（猿援 猿怨） 园
圆园 耀 圆怨 怨圆 猿员（猿猿援 苑园） 圆怨（猿员援 缘圆） 员源（员缘援 圆圆） 圆（圆援 员苑） 员（员援 园怨） 苑（苑援 远员） 园 猿（猿援 圆远） 缘（缘援 源猿）
猿园 耀 猿怨 员员远 源园（猿源援 源愿） 猿怨（猿猿援 远圆） 员怨（员远援 猿愿） 员（园援 愿远） 员（园援 愿远） 苑（远援 园猿） 圆（员援 苑圆） 员（园援 愿远） 远（缘援 员苑）
源园 耀 源怨 员缘源 远圆（源园援 圆远） 源远（圆怨援 愿苑） 员愿（员员援 远怨） 圆（员援 猿园） 圆（员援 猿园） 缘（猿援 圆缘） 远（猿援 怨园） 源（圆援 远园） 怨（缘援 愿源）
缘园 耀 缘怨 怨愿 源愿（源愿援 怨愿） 圆员（圆员援 源猿） 怨（怨援 员愿） 员（员援 园圆） 员（员援 园圆） 苑（苑援 员源） 源（源援 园愿） 圆（圆援 园源） 缘（缘援 员园）
远园 耀 远怨 苑园 猿猿（源苑援 员源） 员园（员源援 圆怨） 远（愿援 缘苑） 园 圆（圆援 愿远） 苑（员园援 园园） 远（愿援 缘苑） 源（缘援 苑员） 圆（圆援 愿远）
≥苑园 猿远 圆员（缘愿援 猿猿） 源（员员援 员员） 园 园 园 猿（愿援 猿猿） 源（员员援 员员） 源（员员援 员员） 园

苑园 岁组）（χ圆 越 圆园援 远愿，孕 越 园援 园园员）。平衡核型的发
生率随年龄增加逐渐降低，从 苑猿援 猿猿豫（园 耀 怨 岁组）
降低到 员员援 员员豫（≥苑园 岁组）（ χ圆 越 源愿援 圆圆，孕 约
园援 园员），其中 贼（愿；圆员）（择圆圆；择圆圆）的发生率随年龄增
加亦逐渐降低（χ圆 越 缘源援 圆愿，孕 约 园援 园员），在 园 耀 怨 岁组
其发生率为 缘猿援 猿猿豫，而在≥苑园 岁组中未检出；
贼（员缘；员苑）（择圆圆；择圆员）从 园 耀 怨 岁组到 猿园 耀 猿怨 岁组，发
生率虽有上升趋势，但差异无统计学意义（ χ圆 越
缘援 源圆，孕 越 园援 员源源），从 猿园 耀 猿怨 岁组到≥苑园 岁组，发
生率逐渐降低，由 猿猿援 远圆豫降低到 员员援 员员豫（ χ圆 越
员缘援 园缘，孕 越 园援 园园缘）。非平衡核型在不同年龄组的发
生率亦显著不同，园 耀 怨 岁组其发生率为 圆园援 园园豫，而
员园 耀 员怨 岁组为 猿援 猿怨豫，差异无统计学意义（χ圆 越
圆援 怨猿猿，孕 越 园援 园愿猿），员园 耀 员怨 岁组到≥苑园 岁组，其发
生率随年龄增加而增加，由 猿援 猿怨豫上升到 猿园援 缘远豫
（χ圆 越 员愿援 怨圆，孕 越 园援 园园源）。复杂核型在 园 耀 怨 岁组的
发生率为 远援 远苑豫，员园 耀 员怨 岁组及 圆园 耀 圆怨 岁组未检
出，由 猿园 耀 猿怨 岁组到≥苑园 岁组，其发生率由 员援 苑圆豫
升高到 员员援 员员豫（χ圆 越 愿援 猿源，孕 越 园援 园愿园）。单体型核
型在 猿园 岁以下组未检出，猿园 岁以上组其发生率随
年龄增加虽有上升趋势，但差异无统计学意义

（χ圆 越 源援 苑愿，孕 越 园援 猿员员）。

讨 论

摇 摇 根据染色体核型可将 粤酝蕴分为不同组别［圆］：正

常核型 粤酝蕴，占 源园豫 耀 源缘豫；粤酝蕴 伴平衡易位，占
圆园豫 耀 圆缘豫；粤酝蕴 伴非平衡易位，即染色体片段的
获得或缺失（且不包括已确立的平衡易位），占

猿缘豫 耀 源园豫；而在非平衡核型中，约 缘园豫为复杂核
型（猿 种及以上染色体异常），复杂核型是预后不良
标志。月则藻藻皂泽 等［愿］报道 猿 种及以上与 缘 种及以上
复杂核型组的预后无明显差异，发现常染色体单体

预后不良，源 年总生存（韵杂）率为 员圆豫，而单体型核

型（定义为 圆 种或以上常染色体单体或 员 条常染色
体单体同时伴有染色体结构异常）预后最差（源 年
韵杂率仅为 猿豫），可根据单体型核型将正常核型及
核结合因子阳性 粤酝蕴 以外的 粤酝蕴 预后进一步分
层。

本组 粤酝蕴 患者染色体核型异常检出率为
远园援 园园豫，与国内外报道一致［员园鄄员缘］。最常见染色体

异常 贼（员缘；员苑）（择圆圆；择圆员）及 贼（愿；圆员）（择圆圆；择圆圆）的
发生率分别为 圆缘援 源苑豫与 员缘援 员远豫，与国内报道接近
（员源援 源远豫 耀 圆缘援 愿远豫与 愿援 源猿豫 耀 员圆援 怨猿豫）［员园鄄员圆］，高

于国外文献报道（苑豫 耀 员园豫 与 源豫 耀 愿豫）［员猿鄄员缘］。

蚤灶增（员远）（责员猿择圆圆）的发生率为 员援 圆缘豫，与国内文献
报道接近（圆援 员员豫 耀 圆援 愿远豫）［员园鄄员圆］，稍低于西方国家

（猿援 怨豫 耀 源援 园豫）［员猿鄄员缘］。 垣 愿、原 缘、原 苑 及复杂核型的
发生率分别为 源援 缘猿豫、园援 源苑豫、园援 怨源豫与 猿援 缘怨豫，与
国内文献报道接近（ 垣 愿：员援 愿缘豫 耀 猿援 怨苑豫；原 缘：
园援 愿缘豫 耀 圆援 猿苑豫；原 苑：员援 员猿豫 耀 圆援 猿苑豫；复杂核型：
源援 园园豫 耀 远援 园园豫），低于国外文献报道（ 垣 愿：远豫 耀
员源豫；原 缘：远豫 耀 员员豫；原 苑：源豫 耀 苑豫；复杂核型：
员园豫 耀 员苑豫）［员园 原 员缘］。单体型核型的发生率为

圆援 园猿豫，低于国内外报道（员员援 园豫 耀 员苑援 园豫）［圆，怨，员远］。

由此可见，染色体异常核型的发生率可能与种族及

地域有一定关系。

本研究中儿童患者异常核型发生率为苑员援 源猿豫，
与文献报道一致［员员，员苑鄄员怨］。染色体异常核型中

贼（愿；圆员）（择圆圆；择圆圆）的发生率最高，为 源园援 源愿豫，明显
高于国内外报道（苑援 远怨豫 耀 员猿援 缘怨豫）［员员，员苑鄄员怨］。贼（员缘；
员苑）（择圆圆；择圆员）的发生率为 员源援 圆怨豫，国内报道为
员愿援 猿愿豫 耀 圆远援 圆缘豫，国 外 报 道 为 圆援 猿愿豫 耀
员员援 猿怨豫［员园，员远鄄员愿］。西方国家儿童 粤酝蕴 患者最常见染
色体核型异常为 员员择圆猿 重排，发生率为 员缘援 园豫 耀
圆园援 苑豫［员苑鄄员怨］，国内报道 员员择圆猿 的发生率为 圆援 圆缘豫 耀
缘援 园园豫［员员，圆园］，本研究我们未检出 员员择圆猿 重排，考虑
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可能与儿童患者样本量较小有关。

杂糟澡燥糟澡等［圆员］对 员愿怨苑 例成人 粤酝蕴 患者进行细
胞遗传学分析发现 员员择圆猿 重排发生率为 圆援 愿豫，而
在治疗相关性白血病中的发生率明显高于初诊白血

病（怨援 源豫 对 圆援 远豫，孕 约 园援 园员），并且主要发生于
酝源、酝缘，其中 酝缘葬发生率为 猿猿援 猿豫。悦澡藻灶早 等［员园］报

道 员员择圆猿 重排的发生率为 员援 员员豫（员源猿圆 例），杂燥
等［员员］报道为 员援 源猿豫。本组患者均为初诊 粤酝蕴，且
单核系白血病所占比例相对较低，这些因素可能导

致本组未检测到 员员择圆猿 重排，而荧光原位杂交试验
或 孕悦砸在检测 员员择圆猿 重排中可能更有价值。

参照 月葬糟澡藻则及 郧则蚤贼泽葬藻增分型，将患者分为正常、
平衡及非平衡核型 猿 组，在非平衡核型中进一步分
析复杂核型及单体核型的发生率及年龄分布。结果

表明正常核型、平衡核型及非平衡核型的发生率分

别为 源园援 园园豫、源猿援 员猿豫及 员远援 愿愿豫，平衡核型的检出
率高于国外报道（圆园豫 耀 圆缘豫），而非平衡核型则低
于国外报道（猿缘豫 耀 源园豫）［圆］，考虑：①本组老年患
者比例低，占 员远援 缘远豫（远源园 例中 员园远 例），而 月葬糟澡藻则
等［圆］报道为 源园援 源苑豫（圆缘缘缘 例中 员园猿源 例）（ χ圆 越
员圆苑援 源远，孕 约 园援 园员）；②本组患者包括儿童，而国外报
道为成人资料［圆鄄源］。

虽然我们是基于全部年龄段（怨 个月 耀 愿猿 岁），
与国外报道的成人（≥员远 岁，多为 圆园 岁及以上）数
据相比，不同核型亚组的分布趋势大致一致，随年龄

增加，正常核型及非平衡核型的发生率逐渐增加；而

平衡核型包括 贼（愿；圆员）（ 择圆圆；择圆圆）及 贼（员缘；员苑）
（择圆圆；择圆员）的发生率均降低，与报道一致［圆鄄源］。

对非平衡核型进一步分析，复杂核型 园 耀 员怨 岁
的发生率为 员援 猿缘豫，国内报道 圆园 岁以下患者复杂
核型发生率为 员援 圆缘豫 耀 缘援 员缘豫［员园］，国外为苑援 苑员豫 耀
员苑援 远怨豫［员怨鄄圆园］；猿园 岁以上患者复杂及单体型核型的
发生率随年龄增加有上升趋势，差异无统计学意义。

而 月葬糟澡藻则等［圆］及 郧则蚤贼泽葬藻增等［源］报道复杂及单体型核

型检出率随年龄增加而增高，是种族的因素还是与

本研究中老年患者所占的比例低有关有待进一步证

实。

本组患者的结果表明，儿童染色体异常核型约

三分之二为平衡核型。虽然成人正常核型及非平衡

核型的发生率高于儿童，但差异无统计学意义，而儿

童患者平衡核型的发生率则明显高于成人患者。

细胞遗传学不同的年龄分布特点，可能在某种

程度上提示 粤酝蕴不同的病因及发病机制［圆员］。正常

核型比例随年龄增加而增高，提示其发病可能涉及

到基因突变或表观遗传学异常。有研究显示，染色

体易位及缺失可能具有不同的致癌效应，导致 阅晕粤
损伤的机制也可能不尽相同［猿］。染色体缺失及复

杂核型的发生率随年龄增加而增高，提示可能来自

于环境因子长期反复打击染色体而形成［猿，圆圆］。染色

体易位随年龄增加而降低（因为有部分易位在胚胎

时期已经形成，如 栽耘蕴鄄粤酝蕴员、孕酝蕴鄄砸粤砸α 及 粤酝蕴员鄄
耘栽韵［圆］），提示平衡核型可能来自非环境因素或某一

致病因子导致的特异的遗传物质改变［猿］。对于平

衡核型的 粤酝蕴，遗传物质发生 圆 次改变就可能发
病，即基因二次打击学说，第一步基因突变导致酪氨

酸激酶活性的增强而诱导增殖，第二步突变导致转

录因子异常使细胞分化受阻而发病［圆猿］。非平衡核

型是染色体的量发生了改变，发生机制较复杂，可能

涉及到姊妹染色单体在交互遗传物质时分布的不平

衡，或由于纺锤丝附着错误或中心粒分裂错误导致

姊妹染色单体进入同一极［圆源］，抑或是 阅晕粤 双链损
伤后进行的不正确修复［圆缘］。这种改变似乎更应多

见于衰老细胞，因为衰老细胞会伴随端粒酶缩短及

阅晕粤有效修复能力降低［圆］。

根据染色体核型改变对预后的影响，将 粤酝蕴患
者分为低危组、中危组及高危组，进而指导 粤酝蕴 的
分层治疗。年龄对 粤酝蕴的预后亦有重要影响，随着
年龄增加预后不良的染色体核型（如复杂核型、

原 缘、原 苑 等）的发生率增加，而预后良好核型的发生
率降低［圆鄄源］，这在本研究中也得到证实。此外，随年

龄增加，患者的身体机能状态逐渐变差、继发白血病

发生率增加、孕糖蛋白表达增加，这些因素使患者完
全缓解率低、耐药发生率及复发率高，远期生存率

低［圆缘］。

综上，细胞遗传学分析不仅对 粤酝蕴的预后判断
具有重要指导意义，同时其与年龄的相关性也可能

为 粤酝蕴病因学研究及预防提供一定依据。
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圆园员猿 年中国血液学青年医师论坛通知

摇 摇 由中华医学会血液学分会青年委员会主办，中国医学科学院血液病医院（血液学研究所）承办的 圆园员猿 年血液学青年医师
论坛定于 圆园员猿 年 源 月 员圆 原 员源 日在天津威斯汀酒店举办。

本次会议将邀请国内著名专家、教授就血液系统疾病的诊治及研究等进行重点讲座，同时也邀请青年委员结合自己的学

术方向和学术成绩进行报告。本次大会旨在提高从事血液病工作的青年医师和相关科研人员的临床治疗和科研水平，促进

青年医务科研工作人员的学术交流，开拓视野，携手共进，希望大家踊跃参加。

摇 摇 联系人：秘营昌，电话：园圆圆鄄圆猿怨园怨圆苑苑、员猿员猿圆圆源缘源员缘，传真：园圆圆鄄圆猿怨园怨园怨猿，耘皂葬蚤造：皂蚤赠蚤灶早糟澡岳 皂藻凿皂葬蚤造援 糟燥皂援 糟灶；张磊，电话：
园圆圆鄄圆猿怨园怨圆源园、员猿缘园圆员员愿猿苑怨，耘皂葬蚤造：扎造责怎皂糟岳 澡燥贼皂葬蚤造援 糟燥皂

中华医学会血液学分会
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