
第四章第四章 伟晶岩矿床伟晶岩矿床

第一节第一节 伟晶岩矿床及其地质特征伟晶岩矿床及其地质特征

一、伟晶岩与伟晶岩矿床一、伟晶岩与伟晶岩矿床

二、伟晶岩矿床的地质特征二、伟晶岩矿床的地质特征

第二节第二节 伟晶岩矿床的形成条件及成矿作用伟晶岩矿床的形成条件及成矿作用

一、伟晶岩矿床的形成条件一、伟晶岩矿床的形成条件

二、伟晶岩矿床的成因二、伟晶岩矿床的成因

第三节第三节 伟晶岩矿床的主要类型伟晶岩矿床的主要类型

一、稀有金属伟晶岩矿床一、稀有金属伟晶岩矿床

二、白云母伟晶岩矿床二、白云母伟晶岩矿床

三、水晶伟晶岩矿床三、水晶伟晶岩矿床

四、长石伟晶岩矿床四、长石伟晶岩矿床
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一、伟晶岩与伟晶岩矿床一、伟晶岩与伟晶岩矿床

nn 伟晶岩是指由特别粗大的矿物晶体所组成，具伟晶岩是指由特别粗大的矿物晶体所组成，具
有一定的内部结构、构造特征，常呈规则或不有一定的内部结构、构造特征，常呈规则或不
规则岩墙、岩脉或凸镜状产出的地质体。规则岩墙、岩脉或凸镜状产出的地质体。

nn 伟晶岩矿床若伟晶岩中的有用矿物或金属元素伟晶岩矿床若伟晶岩中的有用矿物或金属元素
富集达到工业要求时，便构成了伟晶岩矿床富集达到工业要求时，便构成了伟晶岩矿床
（（pegmatite ore depositspegmatite ore deposits）。）。
–– 岩浆伟晶岩岩浆伟晶岩————自然界中的各种火成岩均可形成相自然界中的各种火成岩均可形成相

应的伟晶岩，但最具工业价值、分布最广的伟晶岩应的伟晶岩，但最具工业价值、分布最广的伟晶岩
是花岗伟晶岩，其次是碱性伟晶岩，其他伟晶岩一是花岗伟晶岩，其次是碱性伟晶岩，其他伟晶岩一
般不具有工业价值。般不具有工业价值。

–– 变质伟晶岩变质伟晶岩————是变质作用达到高级阶段，发生伟是变质作用达到高级阶段，发生伟

晶岩化作用的产物晶岩化作用的产物
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一、伟晶岩与伟晶岩矿床一、伟晶岩与伟晶岩矿床

nn 伟晶岩的巨大矿物晶体往往是良好的非金伟晶岩的巨大矿物晶体往往是良好的非金
属原料，其中也常常发生稀有元素的高度属原料，其中也常常发生稀有元素的高度
富集。因此，伟晶岩矿床有着特殊的工业富集。因此，伟晶岩矿床有着特殊的工业
意义，意义，

––某些稀有元素和稀土元素矿产的重要来源，某些稀有元素和稀土元素矿产的重要来源，

––有些伟晶岩矿床中的有些伟晶岩矿床中的UU、、ThTh以及以及SnSn、、WW等也等也
很重要，很重要，

––长石、石英和云母等则是本类矿床中的主要长石、石英和云母等则是本类矿床中的主要
矿产。矿产。

––在一些伟晶岩矿床中还产出许多宝石类矿在一些伟晶岩矿床中还产出许多宝石类矿
物，如黄玉、水晶、绿柱石、电气石等。物，如黄玉、水晶、绿柱石、电气石等。
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（一）伟晶岩的形态、产状及规模（一）伟晶岩的形态、产状及规模

nn 形态形态————伟晶岩的形态复杂，产状多样。伟晶岩伟晶岩的形态复杂，产状多样。伟晶岩

通常可发育脉状、透镜状、囊状、筒状、网状及通常可发育脉状、透镜状、囊状、筒状、网状及
不规则状等多种形态（图不规则状等多种形态（图44--11），其中以各种规则），其中以各种规则

或不规则的脉状占主导地位。或不规则的脉状占主导地位。
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图 4-1 伟晶岩的几种常见形态示意图（转引自袁见齐等，1985） 

1-片岩；2-板岩；3-伟晶岩体；（1）规则的脉状；（2）透镜状；（3）不规则脉状；（4）囊状体；（5）串珠状脉群 
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（一）伟晶岩的形态、产状及规模（一）伟晶岩的形态、产状及规模

nn 产状产状————伟晶岩脉在走向和倾向上可以膨大、收伟晶岩脉在走向和倾向上可以膨大、收

缩，也可呈雁行排列和尖灭再现现象（图缩，也可呈雁行排列和尖灭再现现象（图44--22）。）。
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图 4-2 侧列状伟晶岩示意图（转引自胡受奚等，1981） 

a-平面图；b-剖面图 PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn
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（一）伟晶岩的形态、产状及规模（一）伟晶岩的形态、产状及规模

nn 产状产状————伟晶岩既可与围岩产状一致，也可切伟晶岩既可与围岩产状一致，也可切
割围岩，产状有陡有缓。陡倾斜或直立的岩割围岩，产状有陡有缓。陡倾斜或直立的岩
体，一般是左右对称的，矿化富集在脉的上部体，一般是左右对称的，矿化富集在脉的上部
或顶部，特别是脉体的膨大部分。而缓倾斜的或顶部，特别是脉体的膨大部分。而缓倾斜的
伟晶岩体，上下可以不完全对称，矿化多富集伟晶岩体，上下可以不完全对称，矿化多富集
在脉体的上部。据不完全统计，在板状伟晶岩在脉体的上部。据不完全统计，在板状伟晶岩
中，倾角在中，倾角在4545°°~90~90°°之间的，对稀有金属矿之间的，对稀有金属矿
化富集最为有利。化富集最为有利。

nn 规模规模————有工业价值的伟晶岩大小差别很大，有工业价值的伟晶岩大小差别很大，
长由几米变化到几百米，甚至长由几米变化到几百米，甚至2000m2000m以上，但以上，但
以以20~300m20~300m居多；厚度由几厘米变化到几十居多；厚度由几厘米变化到几十
米，甚至达米，甚至达300m300m，以，以0.5~30m0.5~30m为主；为主；延深通常延深通常
由几十到几百米。伟晶岩脉在三维空间上的延由几十到几百米。伟晶岩脉在三维空间上的延
长并无一定的对应关系，地表又长又厚的伟晶长并无一定的对应关系，地表又长又厚的伟晶
岩脉并不一定延深就大，反之亦然。岩脉并不一定延深就大，反之亦然。
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（二）伟晶岩矿床的物质组成（二）伟晶岩矿床的物质组成
nn 1. 1. 化学成分化学成分

––伟晶岩矿床中至少集中了伟晶岩矿床中至少集中了4040种以上的化学元种以上的化学元
素，主要是氧和亲氧元素素，主要是氧和亲氧元素SiSi、、AlAl、、NaNa、、KK、、
CaCa等，其次为稀有、分散、稀土和放射性元等，其次为稀有、分散、稀土和放射性元
素素LiLi、、BeBe、、NbNb、、TaTa、、CsCs、、RbRb、、ZrZr、、HfHf、、LaLa、、
CeCe、、UU、、ThTh等。此外，等。此外，WW、、SnSn、、MoMo等金属元等金属元
素和素和FF、、BB、、ClCl、、PP等挥发份含量也较高。等挥发份含量也较高。

––稀有、稀土和放射性元素，在伟晶岩中常常稀有、稀土和放射性元素，在伟晶岩中常常
高度富集，其含量可以超过克拉克值的几倍、高度富集，其含量可以超过克拉克值的几倍、
几十倍、几百甚至几千倍。例如，几十倍、几百甚至几千倍。例如，LiLi和和BeBe的的
克拉克值分别是克拉克值分别是0.0021%0.0021%和和0.00013%0.00013%，而，而
在伟晶岩矿床中含量可分别达在伟晶岩矿床中含量可分别达1%~2%1%~2%和和
1%1%，大约富集了，大约富集了476~952476~952倍和倍和76927692多倍。多倍。
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（二）伟晶岩矿床的物质组成（二）伟晶岩矿床的物质组成
nn 2. 2. 矿物成分，由于伟晶岩中化学成分的多样性，因而矿物成分，由于伟晶岩中化学成分的多样性，因而

伟晶岩中的矿物成分也是丰富多彩的。据统计，伟晶伟晶岩中的矿物成分也是丰富多彩的。据统计，伟晶
岩中矿物种类在岩中矿物种类在300300种以上，主要包括：种以上，主要包括：

–– （（11）硅酸盐矿物：石英（包括水晶）、长石（斜长）硅酸盐矿物：石英（包括水晶）、长石（斜长

石、微斜长石、正长石）、云母（白云母、黑云石、微斜长石、正长石）、云母（白云母、黑云
母）、霞石和辉石等，其中长石、石英和云母常构母）、霞石和辉石等，其中长石、石英和云母常构
成伟晶岩的主体部分。成伟晶岩的主体部分。

–– （（22）稀有和放射性矿物。）稀有和放射性矿物。

–– （（33）稀土元素矿物：独居石、磷钇矿、褐帘石等。）稀土元素矿物：独居石、磷钇矿、褐帘石等。

–– （（44）其他金属矿物：锡石、黑钨矿、辉钼矿、磁铁）其他金属矿物：锡石、黑钨矿、辉钼矿、磁铁

矿和钛铁矿等。矿和钛铁矿等。

–– （（55）含挥发分矿物：萤石、电气石、黄玉、磷灰石）含挥发分矿物：萤石、电气石、黄玉、磷灰石

等。等。
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（二）伟晶岩矿床的物质组成（二）伟晶岩矿床的物质组成

nn 花岗伟晶岩的化学成分和矿物成分与有花岗伟晶岩的化学成分和矿物成分与有
关的花岗岩基本一致。关的花岗岩基本一致。

nn 习惯上将单纯由长石、石英、云母组成习惯上将单纯由长石、石英、云母组成
的伟晶岩称为简单伟晶岩；的伟晶岩称为简单伟晶岩；

nn 而含有而含有LiLi、、BeBe、、NbNb、、TaTa等稀有元素矿化等稀有元素矿化

的伟晶岩不仅矿物成分复杂，而且交代的伟晶岩不仅矿物成分复杂，而且交代
现象也十分明显和普遍，因此称为复杂现象也十分明显和普遍，因此称为复杂
伟晶岩，其往往是在简单伟晶岩基础上伟晶岩，其往往是在简单伟晶岩基础上
发展起来的。发展起来的。
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（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造

nn 1. 1. 伟晶岩的结构伟晶岩的结构
––矿物晶体粗大是伟晶岩有别于其他岩脉的矿物晶体粗大是伟晶岩有别于其他岩脉的
重要特征之一，它常可比花岗岩中同种矿重要特征之一，它常可比花岗岩中同种矿
物大几倍、几十倍，甚至几千倍，因此巨物大几倍、几十倍，甚至几千倍，因此巨
晶结构（伟晶结构）是伟晶岩所特有的结晶结构（伟晶结构）是伟晶岩所特有的结
构。构。
nn例如，伟晶岩中已知最大的微斜长石重达例如，伟晶岩中已知最大的微斜长石重达

100t100t，绿柱石达，绿柱石达320t320t，铌钽铁矿达，铌钽铁矿达300kg300kg，锂辉，锂辉
石晶体长达石晶体长达14m14m，黑云母面积达，黑云母面积达7m7m22，白云母达，白云母达
32m32m22。。

nn伟晶岩的粒度划分与一般的侵入岩不同，有其伟晶岩的粒度划分与一般的侵入岩不同，有其
独特的标准：细粒为独特的标准：细粒为0.5~2cm0.5~2cm，中粒为，中粒为
2~5cm2~5cm，粗粒为，粗粒为5~15cm5~15cm，块状体为大于，块状体为大于15cm15cm。。
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（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造

nn 1. 1. 伟晶岩的结构伟晶岩的结构

––除伟晶结构外，在不同类型的伟晶岩中，除伟晶结构外，在不同类型的伟晶岩中，
常常发育一些共同的结构，常见的有细粒常常发育一些共同的结构，常见的有细粒
伟晶花岗结构、文象结构和似文象结构、伟晶花岗结构、文象结构和似文象结构、
粒状结构、文粒结构等。粒状结构、文粒结构等。

––各种交代结构也广泛发育，如溶蚀结构和各种交代结构也广泛发育，如溶蚀结构和
交代残余结构等。花岗伟晶岩的特征结构交代残余结构等。花岗伟晶岩的特征结构
是文象结构，这是区别伟晶岩与似伟晶岩是文象结构，这是区别伟晶岩与似伟晶岩
的重要标志。的重要标志。
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（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造

nn 2. 2. 伟晶岩的构造伟晶岩的构造

–– 伟晶岩的内部构造也比较复杂，伟晶岩矿床中，特别是伟晶岩的内部构造也比较复杂，伟晶岩矿床中，特别是
早期碱交代发育完全的伟晶岩中，带状构造是最主要和早期碱交代发育完全的伟晶岩中，带状构造是最主要和
常见的。常见的。

 

图 4-3 伟晶岩体带状构造示意图（转引自袁见齐等，1985 ） 

1-边缘带；2-外侧带；3-中间带；4-内核；5-裂隙充填和交代；6-

花岗岩 

第
一
节

第
一
节

二
、
伟
晶
岩
矿
床
的
地
质
特
征

二
、
伟
晶
岩
矿
床
的
地
质
特
征

––具体表现为沿岩具体表现为沿岩
体的走向和倾向，体的走向和倾向，
由伟晶岩不同结构由伟晶岩不同结构
的部分组成的条的部分组成的条
带，呈有规律的带带，呈有规律的带
状分布。发育完好状分布。发育完好
的带状构造，从伟的带状构造，从伟
晶岩的边缘到中晶岩的边缘到中
心，一般可分为如心，一般可分为如
下四个带（图下四个带（图44--
33）：）：
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（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造（三）伟晶岩（矿床）的结构和构造

nn 从伟晶岩的边缘到中从伟晶岩的边缘到中
心，一般可分为如下四心，一般可分为如下四
个带（图个带（图44--33）：）：
–– 边缘带：伟晶岩边部边缘带：伟晶岩边部
与围岩接触带，由细与围岩接触带，由细
粒结构的石英和长石粒结构的石英和长石
组成；组成；

–– 外侧带：由文象结构外侧带：由文象结构
及粗粒结构的长石、及粗粒结构的长石、
石英和云母组成，有石英和云母组成，有
时可出现绿柱石；时可出现绿柱石；

–– 中间带：呈粗粒结构中间带：呈粗粒结构
和伟晶结构，除长石、和伟晶结构，除长石、
石英、云母外，出现石英、云母外，出现
大量的稀有、放射性、大量的稀有、放射性、
稀土元素矿物，且交稀土元素矿物，且交
代作用发育，是伟晶代作用发育，是伟晶
岩矿床产出的主要部岩矿床产出的主要部
位；位；

–– 内核：由石英块体或内核：由石英块体或
石英和锂辉石块体组石英和锂辉石块体组
成；成；

 

图 4-3 伟晶岩体带状构造示意图（转引自袁见齐等，1985 ） 

1-边缘带；2-外侧带；3-中间带；4-内核；5-裂隙充填和交代；6-

花岗岩 
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（一）形成温度和压力（深度）（一）形成温度和压力（深度）

nn 1. 1. 温度温度
–– 边缘带细晶岩的形成温度为边缘带细晶岩的形成温度为10001000℃℃左右；左右；

–– 中间带的细粒、中粗粒及块体的形成温度为中间带的细粒、中粗粒及块体的形成温度为
800~500800~500℃℃；；

–– 晶洞矿物的形成温度可降至晶洞矿物的形成温度可降至160160℃℃或更低；或更低；

–– 各种交代矿物（钠长石化、白云母化、云英岩化、各种交代矿物（钠长石化、白云母化、云英岩化、
锂云母化、石榴石化等）的形成温度为锂云母化、石榴石化等）的形成温度为500~200500~200℃℃。。

–– 伟晶岩形成温度的范围较大，约为伟晶岩形成温度的范围较大，约为1000~1601000~160℃℃之之
间，其主体部分则约形成于间，其主体部分则约形成于700~200700~200℃℃之间，稀有之间，稀有
金属矿化主要发生于金属矿化主要发生于500~300500~300℃℃之间。之间。

–– 在伟晶岩形成过程中，从边缘到中心，矿物的形成在伟晶岩形成过程中，从边缘到中心，矿物的形成
温度是逐渐降低的。温度是逐渐降低的。
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（一）形成温度和压力（深度）（一）形成温度和压力（深度）
nn 2. 2. 压力（深度）压力（深度）

––伟晶岩形成时的压力，根据伟晶岩形成时的压力，根据ББ..施马京的实验施马京的实验
资料，开始时可能达到资料，开始时可能达到800~500Mpa800~500Mpa，结束，结束
时降至时降至200~100Mpa200~100Mpa。。

––绝大部分伟晶岩形成深度均较大，特别是花绝大部分伟晶岩形成深度均较大，特别是花
岗伟晶岩，即它们在相当大的压力条件下形岗伟晶岩，即它们在相当大的压力条件下形
成的。理论和实践都证实，花岗伟晶岩产于成的。理论和实践都证实，花岗伟晶岩产于
3~9km3~9km，有的可能更深些。，有的可能更深些。
nn这是因为只有在相当大的压力下，挥发性组分才这是因为只有在相当大的压力下，挥发性组分才
能保留在岩浆中，形成伟晶岩，否则，这些挥发能保留在岩浆中，形成伟晶岩，否则，这些挥发
性组分在超临界温度下发生沸腾、气化和外逸，性组分在超临界温度下发生沸腾、气化和外逸，
不利于伟晶岩形成。不利于伟晶岩形成。

nn另外，较大的深度可使热量散失缓慢，从而有利另外，较大的深度可使热量散失缓慢，从而有利
于体系长时间结晶作用进行。于体系长时间结晶作用进行。
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（一）形成温度和压力（深度）（一）形成温度和压力（深度）
nn 2. 2. 压力（深度）压力（深度）

––证明伟晶岩形成深度很大的地质资料很多：证明伟晶岩形成深度很大的地质资料很多：

nn①伟晶岩均出露于那些在地质历史上经受过长期①伟晶岩均出露于那些在地质历史上经受过长期
强烈上升或剥蚀的地区；强烈上升或剥蚀的地区；

nn②与伟晶岩伴生的往往是角闪岩相，甚至是麻粒②与伟晶岩伴生的往往是角闪岩相，甚至是麻粒
岩相变质岩；岩相变质岩；

nn③与伟晶岩有关的花岗岩均属深成岩相；③与伟晶岩有关的花岗岩均属深成岩相；

nn④伟晶岩形成时代大多较老，多属古生代或前古④伟晶岩形成时代大多较老，多属古生代或前古
生代，中生代伟晶岩多不典型；生代，中生代伟晶岩多不典型；

nn⑤伟晶岩地区一般不伴生同时代的角砾岩。⑤伟晶岩地区一般不伴生同时代的角砾岩。

第
二
节

第
二
节

一
、
伟
晶
岩
矿
床
的
形
成
条
件

一
、
伟
晶
岩
矿
床
的
形
成
条
件

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


（一）形成温度和压力（深度）（一）形成温度和压力（深度）
nn 2. 2. 压力（深度）压力（深度）

––按伟晶岩矿床的形成深度可以分出按伟晶岩矿床的形成深度可以分出44个伟晶岩个伟晶岩

相：相：
nn（（11）较小深度的水晶伟晶岩相，深度为）较小深度的水晶伟晶岩相，深度为

1.5~3km1.5~3km；；
nn（（22）中等深度的稀有金属伟晶岩相，深度为）中等深度的稀有金属伟晶岩相，深度为

3.5~7km3.5~7km；；
nn（（33）较大深度的云母伟晶岩相，深度从）较大深度的云母伟晶岩相，深度从7~8km7~8km
到到10~11km10~11km；；

nn（（44）极深的陶瓷原料伟晶岩相，形成深度超过）极深的陶瓷原料伟晶岩相，形成深度超过
10~11km10~11km。。
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（二）挥发性组分的作用（二）挥发性组分的作用
nn 水、氟、氯、硼、二氧化碳、磷等挥发性组份水、氟、氯、硼、二氧化碳、磷等挥发性组份
的存在和数量的多寡，对形成伟晶岩矿床有十的存在和数量的多寡，对形成伟晶岩矿床有十
分重要的意义。分重要的意义。

–– 首先，挥发性组分能降低岩浆的粘度和矿物的结晶首先，挥发性组分能降低岩浆的粘度和矿物的结晶
温度（含水温度（含水1%1%能降低熔点能降低熔点30~5030~50℃℃），延缓结晶），延缓结晶

时间，有利于形成巨大的矿物晶体和良好的带状构时间，有利于形成巨大的矿物晶体和良好的带状构
造。造。

–– 其次，挥发性组分可与稀有元素等结合形成易溶化其次，挥发性组分可与稀有元素等结合形成易溶化
合物，随着温度的下降和挥发性组分的增加，稀有合物，随着温度的下降和挥发性组分的增加，稀有
元素在伟晶岩形成作用的后期得到高度富集，并逐元素在伟晶岩形成作用的后期得到高度富集，并逐
渐转入气水热液并发生交代作用，从而形成丰富的渐转入气水热液并发生交代作用，从而形成丰富的
稀有元素矿物。稀有元素矿物。

–– 另外，挥发性组分具有高的热容，所携带的热量也另外，挥发性组分具有高的热容，所携带的热量也
大，因此有利于长期、缓慢的结晶。大，因此有利于长期、缓慢的结晶。
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nn 与花岗伟晶岩矿床有成因联系的花岗岩与花岗伟晶岩矿床有成因联系的花岗岩
多呈岩基状产出，出露面积可达数百平多呈岩基状产出，出露面积可达数百平
方公里。通常情况下，花岗岩体愈大，方公里。通常情况下，花岗岩体愈大，
伟晶岩脉数量越多，构成的伟晶岩区规伟晶岩脉数量越多，构成的伟晶岩区规
模愈大。模愈大。

nn 不同类型的伟晶岩矿床，总是与一定深不同类型的伟晶岩矿床，总是与一定深
度相的花岗岩类有关。例如，度相的花岗岩类有关。例如，
––水晶伟晶岩矿床在成因上是与浅成的花岗水晶伟晶岩矿床在成因上是与浅成的花岗
岩类侵入体有关；岩类侵入体有关；

––而稀有金属伟晶岩矿床则是与中深成的花而稀有金属伟晶岩矿床则是与中深成的花
岗岩类侵入体有关，它们是有关岩浆分异岗岩类侵入体有关，它们是有关岩浆分异
的最后产物。的最后产物。
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nn 空间上，伟空间上，伟
晶岩可产于晶岩可产于
母岩侵入体母岩侵入体
的顶部和边的顶部和边
部，也可分部，也可分
布在母岩附布在母岩附
近的沉积近的沉积--变变
质岩中（图质岩中（图
44--44）。）。  

图 4-4 花岗伟晶岩产状示意图 

1-花岗岩；2-伟晶岩；3-片岩 
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nn 在一些地区的伟在一些地区的伟
晶岩矿田中，经晶岩矿田中，经
常可见不同类型常可见不同类型
的伟晶岩围绕花的伟晶岩围绕花
岗岩体呈带状分岗岩体呈带状分
布，这种带状分布，这种带状分
布从花岗岩到围布从花岗岩到围
岩方向表现为岩方向表现为
（图（图44--55）：）：

 

图 4-5 四川某地不同类型伟晶岩空间分布示意图 

（据地质科学院矿产所稀有组，1975） 

1-二云母花岗岩；2-微斜长石型伟晶岩；3-微斜长石钠长石型伟

晶岩；4-钠长石型伟晶岩；5-钠长石锂辉石型伟晶岩；6-钠长石

锂云母型伟晶岩；7-类型分带线；8-类型分带编号 

（三）岩浆（三）岩浆
岩条件岩条件
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（四）围岩条件（四）围岩条件
nn 伟晶岩矿床往往产于区域变质作用较发育地区，所以伟晶岩矿床往往产于区域变质作用较发育地区，所以
伟晶岩矿床的围岩往往是各类片岩、片麻岩等，此外伟晶岩矿床的围岩往往是各类片岩、片麻岩等，此外
还有粗粒花岗岩，少量产在镁铁质和超镁铁质岩石中。还有粗粒花岗岩，少量产在镁铁质和超镁铁质岩石中。
在未经变质的沉积盖层以及火山岩中，伟晶岩比较少在未经变质的沉积盖层以及火山岩中，伟晶岩比较少
见。见。

nn 围岩条件对伟晶岩矿床的影响主要表现在围岩条件对伟晶岩矿床的影响主要表现在22个方面：个方面：

–– 一是由于围岩的物理性质影响裂隙的性质及其发育程度，因一是由于围岩的物理性质影响裂隙的性质及其发育程度，因
而也影响到伟晶岩的形态，如在片岩化的围岩中易形成板状而也影响到伟晶岩的形态，如在片岩化的围岩中易形成板状
伟晶岩，在片麻岩和花岗岩质岩石中常形成透镜状和柱状伟伟晶岩，在片麻岩和花岗岩质岩石中常形成透镜状和柱状伟
晶岩。晶岩。

–– 另一是围岩的成分对伟晶岩中某些元素的分散和富集也有一另一是围岩的成分对伟晶岩中某些元素的分散和富集也有一
定影响，如围岩为灰岩时，可使伟晶岩中的锂富集，形成大定影响，如围岩为灰岩时，可使伟晶岩中的锂富集，形成大
量锂辉石；围岩是角闪岩、黑云母片岩、镁铁质岩等含镁岩量锂辉石；围岩是角闪岩、黑云母片岩、镁铁质岩等含镁岩
石时，由于镁和锂的地球化学性质相似，易于发生类质同象石时，由于镁和锂的地球化学性质相似，易于发生类质同象
置换，使部分锂分散到围岩中，而引起伟晶岩中锂的贫化。置换，使部分锂分散到围岩中，而引起伟晶岩中锂的贫化。
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nn 地质构造对伟晶岩的分布具有明显的控制作用。大量地质构造对伟晶岩的分布具有明显的控制作用。大量
资料表明，花岗伟晶岩主要分布在褶皱带内、地台边资料表明，花岗伟晶岩主要分布在褶皱带内、地台边
缘的区域断裂带附近或不同构造单元结合部位。缘的区域断裂带附近或不同构造单元结合部位。

nn 伟晶岩带伟晶岩带————沿着区域性断裂带，伟晶岩带延伸常达沿着区域性断裂带，伟晶岩带延伸常达

数十、数百甚至数千公里以上，宽度往往只有数公里数十、数百甚至数千公里以上，宽度往往只有数公里
到十几公里。到十几公里。

nn 伟晶岩区（田）伟晶岩区（田）————伟晶岩带内的一些地段伟晶岩密伟晶岩带内的一些地段伟晶岩密

集，密集的地段有人称为伟晶岩区或伟晶岩田。伟晶集，密集的地段有人称为伟晶岩区或伟晶岩田。伟晶
岩区（田）内的伟晶岩和其相邻的花岗岩体大都来源岩区（田）内的伟晶岩和其相邻的花岗岩体大都来源
于同一岩浆源，是岩浆演化不同阶段的产物。伟晶岩于同一岩浆源，是岩浆演化不同阶段的产物。伟晶岩
区（田）常受背斜轴部、地层接触带、断裂带等构造区（田）常受背斜轴部、地层接触带、断裂带等构造
控制。控制。

nn 伟晶岩脉伟晶岩脉————伟晶岩区（田）内的伟晶岩脉的分布常伟晶岩区（田）内的伟晶岩脉的分布常

受各种断裂、裂隙等次一级构造的控制。受各种断裂、裂隙等次一级构造的控制。

（五）地质构造条件（五）地质构造条件
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（一）岩浆伟晶岩矿床成因（一）岩浆伟晶岩矿床成因
nn 由岩浆作用形成伟晶岩的假说较多，归纳起来由岩浆作用形成伟晶岩的假说较多，归纳起来
主要有如下主要有如下33种不同观点：种不同观点：
–– 1. 1. 岩浆结晶观点岩浆结晶观点————以费尔斯曼、尼格里、弗拉索以费尔斯曼、尼格里、弗拉索
夫等为代表。他们认为，在高温、高压下，挥发性夫等为代表。他们认为，在高温、高压下，挥发性
组分能无限溶解于岩浆中，因此在岩浆结晶末期，组分能无限溶解于岩浆中，因此在岩浆结晶末期，
形成富含挥发组分的岩浆，缓慢冷却而结晶形成伟形成富含挥发组分的岩浆，缓慢冷却而结晶形成伟
晶岩。晶岩。

–– 2. 2. 热液交代观点热液交代观点————赞成这一观点的以查瓦里斯基赞成这一观点的以查瓦里斯基
和尼基京为代表。花岗伟晶岩矿床的具体形成过程和尼基京为代表。花岗伟晶岩矿床的具体形成过程
分为分为22个阶段：个阶段：
nn 第一阶段为母岩再结晶阶段。第二阶段为交代作用阶段。第一阶段为母岩再结晶阶段。第二阶段为交代作用阶段。

–– 3. 3. 岩浆结晶与热液交代兼容的观点岩浆结晶与热液交代兼容的观点————这一观点以这一观点以
美国地质学家琼斯、赫斯、舍列尔等为代表。他们美国地质学家琼斯、赫斯、舍列尔等为代表。他们
认为伟晶岩形成的过程可以分为认为伟晶岩形成的过程可以分为22个独立的阶段：个独立的阶段：
nn 首先是岩浆阶段，第二阶段是交代阶段首先是岩浆阶段，第二阶段是交代阶段
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表 4-1 关于岩浆伟晶岩矿床成因观点的对比 

成因观点 
残余岩浆 

的作用 

交代作

用 

的意义 

溶液的来

源 

系统的封 

闭程度 

挥发分在岩浆中

的溶解度 

残余岩浆结晶 
决定性的

作用 

辅助性

作用 

伟晶岩体

系内部 
封闭的 无限的溶解 

残余岩浆结晶与

热液交代 

考虑其作

用 

起重要

作用 
深处 

开始半开放，后

来全开放 
未研究 

热液交代 
否定其作

用 

起决定

性作用 

伟晶岩内

或深处 

从封闭到半开放

到开放 
有限的溶解 

 

（一）岩浆伟晶岩矿床成因（一）岩浆伟晶岩矿床成因
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nn 变质成因的伟晶岩大多与前寒武纪变质杂岩有变质成因的伟晶岩大多与前寒武纪变质杂岩有
关。它是由超变质的深熔作用或选择重熔作用关。它是由超变质的深熔作用或选择重熔作用
形成的一种深熔流体，随着挥发组分的聚集，形成的一种深熔流体，随着挥发组分的聚集，
对固态岩石发生重结晶作用及交代作用，或沿对固态岩石发生重结晶作用及交代作用，或沿
构造裂隙贯入而形成伟晶岩脉。构造裂隙贯入而形成伟晶岩脉。

nn 众所周知，稀土伟晶岩是产在水分压较小的麻众所周知，稀土伟晶岩是产在水分压较小的麻
粒岩相或角闪岩相下部；白云母伟晶岩产于水粒岩相或角闪岩相下部；白云母伟晶岩产于水
分压较大的角闪岩相的十字石分压较大的角闪岩相的十字石--蓝晶石亚相蓝晶石亚相

中；而稀有金属伟晶岩则产于角闪岩相的低级中；而稀有金属伟晶岩则产于角闪岩相的低级
岩相或绿片岩相中；压电石英伟晶岩则产于绿岩相或绿片岩相中；压电石英伟晶岩则产于绿
片岩相中。伟晶岩的成分与变质相的相应关片岩相中。伟晶岩的成分与变质相的相应关
系，是变质伟晶岩的主要特征之一。系，是变质伟晶岩的主要特征之一。

（二）变质伟晶岩的成因（二）变质伟晶岩的成因
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第三节第三节 伟晶岩矿床的主要类型伟晶岩矿床的主要类型

nn 11、稀有金属伟晶岩矿床、稀有金属伟晶岩矿床————是锂、铍、铌、钽是锂、铍、铌、钽
等矿床的重要类型。等矿床的重要类型。

–– 新疆阿尔泰稀有金属伟晶岩矿床新疆阿尔泰稀有金属伟晶岩矿床

–– 河南官坡稀有金属伟晶岩矿床河南官坡稀有金属伟晶岩矿床

nn 22、白云母伟晶岩矿床、白云母伟晶岩矿床————
–– 内蒙古土贵乌拉白云母矿床内蒙古土贵乌拉白云母矿床

nn 33、水晶伟晶岩矿床、水晶伟晶岩矿床

nn 44、长石伟晶岩矿床、长石伟晶岩矿床
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一、稀有金属伟晶岩矿床一、稀有金属伟晶岩矿床
nn 稀有金属伟晶岩矿床一般分布在相关花岗岩体的内外接稀有金属伟晶岩矿床一般分布在相关花岗岩体的内外接
触带中，但也有分布于远离岩体达数公里的围岩中。围触带中，但也有分布于远离岩体达数公里的围岩中。围
岩主要为各种片岩、闪长岩和辉长岩。岩主要为各种片岩、闪长岩和辉长岩。

nn 伟晶岩矿体的形态复杂多样，如岩株状、各种脉状以及伟晶岩矿体的形态复杂多样，如岩株状、各种脉状以及
似层状等。似层状等。

nn 这类伟晶岩矿床最重要的特征是具有复杂的交代作用，这类伟晶岩矿床最重要的特征是具有复杂的交代作用，
主要为钠长石化作用和稀有元素矿物的交代作用。主要为钠长石化作用和稀有元素矿物的交代作用。

nn 矿石矿物成分十分复杂，除微斜长石和石英外，还有钠矿石矿物成分十分复杂，除微斜长石和石英外，还有钠
长石、锂辉石、锂云母、磷辉石、电气石、白云母、绿长石、锂辉石、锂云母、磷辉石、电气石、白云母、绿
柱石、铌铁矿、钽铁矿、锡石、磷灰石、透锂长石、铯柱石、铌铁矿、钽铁矿、锡石、磷灰石、透锂长石、铯
榴石、硅铍石、黄玉、沥青铀矿、锆石、磁铁矿、钛铁榴石、硅铍石、黄玉、沥青铀矿、锆石、磁铁矿、钛铁
矿及一些硫化物矿物等。矿及一些硫化物矿物等。

nn 稀有金属伟晶岩矿床是锂、铍、铌、钽等矿床的重要类稀有金属伟晶岩矿床是锂、铍、铌、钽等矿床的重要类
型。此类矿床在我国分布广泛，其中不乏规模较大的矿型。此类矿床在我国分布广泛，其中不乏规模较大的矿
床。床。
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图图44--6 6 新疆阿尔泰三新疆阿尔泰三
号伟晶岩体平面示号伟晶岩体平面示
意图意图

11--文象结构带；文象结构带；
22--糖粒状钠长石带；糖粒状钠长石带；
33--块体微斜长石带；块体微斜长石带；
44--石英石英--白云母带；白云母带；
55--叶钠长石叶钠长石--锂辉石锂辉石
带；带；66--石英石英--锂辉石锂辉石
带；带；77--白云母白云母--钠长钠长
石带；石带；88--钠长石钠长石--锂锂
云母带；云母带；99--核部块状核部块状
微斜长石带；微斜长石带；1010--块块
体石英带；体石英带； 1111--角闪角闪
辉长岩辉长岩

新疆阿尔泰新疆阿尔泰稀有金属伟晶岩矿床稀有金属伟晶岩矿床
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二、白云母伟晶岩矿床二、白云母伟晶岩矿床
nn 空间上，这类矿床绝大多数产于寒武纪的深变质岩中，空间上，这类矿床绝大多数产于寒武纪的深变质岩中，
围岩往往是花岗质片麻岩、片麻岩、结晶片岩、大理岩围岩往往是花岗质片麻岩、片麻岩、结晶片岩、大理岩
以及角闪岩等。区域上常有花岗岩的侵入活动。以及角闪岩等。区域上常有花岗岩的侵入活动。

nn 矿体就是含白云母的花岗伟晶岩。伟晶岩体呈板状、凸矿体就是含白云母的花岗伟晶岩。伟晶岩体呈板状、凸
镜状或巢状，长数十米至数公里，厚数十厘米至数十镜状或巢状，长数十米至数公里，厚数十厘米至数十
米，延深可达一、二百米。矿脉常成群出现。脉体分带米，延深可达一、二百米。矿脉常成群出现。脉体分带
清楚。清楚。

nn 矿物成分较为简单，主要为长石、石英和白云母，次为矿物成分较为简单，主要为长石、石英和白云母，次为
黑色电气石、磷灰石、石榴子石，偶见绿柱石、铌钽铁黑色电气石、磷灰石、石榴子石，偶见绿柱石、铌钽铁
矿、晶质铀矿等。矿、晶质铀矿等。

nn 此类矿床是工业用白云母的主要来源。此类矿床是工业用白云母的主要来源。

nn 除开采白云母外，此类矿床还可开采长石（作为陶瓷原除开采白云母外，此类矿床还可开采长石（作为陶瓷原
料）。少数矿床还可开采绿柱石和晶质铀矿。料）。少数矿床还可开采绿柱石和晶质铀矿。

nn 这里矿床广泛分布于我国、印度、美国、巴西、俄罗斯这里矿床广泛分布于我国、印度、美国、巴西、俄罗斯
等国家。内蒙古大青山地区是我国伟晶岩型白云母矿床等国家。内蒙古大青山地区是我国伟晶岩型白云母矿床
的主要产地。的主要产地。
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图 4-7 内蒙古土贵乌拉白云母伟晶岩脉剖面示意图 

（据姚凤良等，1983） 

1-细晶结构；2-文象结构；3-似文象结构：4-块状石英；5-块状

长石；6-巨晶板状白云母；7-石英一白云母交代体 

内蒙古土贵乌拉白云母伟晶岩矿床内蒙古土贵乌拉白云母伟晶岩矿床

第
三
节

伟
晶
岩
矿
床
的
主
要
类
型

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn

