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蝇密度监测是制定预防控制以蝇为媒介的传染性

疾病策略、考核防制效果以及评价一个地区环境状况

的依据。目测法、笼诱法、粘捕法和格栅法是蝇密度的

常用监测方法［1］，国家标准《病媒生物密度监测方法

蝇类》［2］于 2011年 12月 30日发布，2012年 4月 1日实

施，标准规定了目测法、笼诱法、粘捕法和格栅法作为

蝇密度监测推荐方法。格栅法在蝇密度监测中的实际

效果如何，笔者在室内外分别进行了试验，并与其他3
种监测方法进行比较，现将结果报告如下。

1 材料与方法

1.1 格栅法室内蝇密度监测 浦东新区高东镇农贸

市场是按照上海市标准建造的标准化农贸市场，西面

是一条商业街，主要经营餐饮、小型超市、百货，东面是

一块荒地。农贸市场面积约2000 m2，市场内部经营蔬

菜、瓜果、水产、肉类、粮油、家禽、蛋类和熟食等。在农

贸市场选择5个多蝇摊位。每周1次，上午任意时间将

格栅放在多蝇摊位，待成蝇停落后计数蝇数（计数完

毕，拍照片留存）；计数结束后在该摊位上方挂置粘蝇

纸，次日同一时间收回粘蝇纸，计数蝇数，同时再测一

次格栅密度；在每一次格栅法监测计数完毕后，对整个

摊位进行一次目测成蝇计数。7月 18日至 9月 30日，
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摘要：目的 比较格栅法、目测法、粘捕法和笼诱法监测蝇密度的差异，为有效应用格栅法监测蝇密度提供依据。方法

按照GB/T 23796－2009《病媒生物密度监测方法 蝇类》方法在农贸市场内及外环境监测蝇密度。结果 室内监测，格

栅法蝇密度低于粘捕法和目测法，但格栅法与目测法及粘捕法之间差异无统计学意义；格栅法与目测法蝇密度相关性极

高（r＝0.933 489，P＝0.000），格栅法与粘捕法蝇密度的相关性较高（r＝0.791 836，P＝0.004）；室外监测，格栅法蝇密度低

于目测法，略高于笼诱法，格栅法与目测法及笼诱法监测蝇密度之间差异无统计学意义；格栅法与目测法蝇密度无相关

性（r＝0.408 318，P＝0.212），格栅法与笼诱法蝇密度的相关性较高（r＝0.848 092，P＝0.001）。结论 格栅法监测可用于

蝇密度监测，室内可与目测法、粘捕法互相替换，室外可与笼诱法互相替换。
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共11次；从8月开始在格栅表面涂刷糖醋液（1∶1）。
1.2 格栅法室外蝇密度监测 高东镇有 3个农贸市

场，每处有1个垃圾房，每周1次，上午任意时间将格栅

放在3个垃圾房的多蝇处，待成蝇停落后计数蝇数（计

数完毕，拍照片留存）；同时在该垃圾房周边放置捕蝇

笼1只（诱饵为50 g红糖、50 ml食醋、50 ml水），次日同

一时间收回捕蝇笼，计数蝇数、蝇种，同时再做一次格

栅密度；在每次格栅法监测计数完毕后，对垃圾房正对

门的墙面进行一次成蝇计数。7月 18日至 9月 30日，

共11次。

1.3 统计学处理 应用完全随机设计资料的方差分

析方法，分析各试验方法之间的方差（F）及概率（P）；

应用直线相关与回归法分析两两组间的截距（a）和回

归系数（b）以及相关系数（r）。统计分析应用暨南大学

医学院流行病教研室刘青山编制的《医学数据分析的

Excel程序》。

2 结 果

2.1 格栅法室内蝇密度 7－9月农贸市场室内11次
试验结果显示，格栅法蝇密度低于粘捕法和目测法，结

果见表1。
方差分析3组结果差异有统计学意义（F＝12.40，

P＝0.000）；但是格栅法与目测法及粘捕法之间差异无

统计学意义（P＞0.05）；目测法与粘捕法之间差异有统

计学意义（P＜0.05）。
格栅法与目测法蝇密度相关性极高，且差异有统计

学意义（r＝0.933 489，P＝0.000）；格栅法与粘捕法蝇密

度的相关性较高，且差异有统计学意义（r＝0.791 836，
P＝0.004）；目测法与粘捕法蝇密度的相关性较高，且

差异有统计学意义（r＝0.796 624，P＝0.003）（图1）。

表1 室内格栅法与目测法、粘捕法监测蝇密度结果
Table 1 Fly densities measured by grid method, vision method,

and sticky trap method in indoor surveillance
试验次数

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

平均

格栅法（只/栅）

3.3
2.9
0.8
2.9
2.1
1.5
0.9
4.1
3.6
3.4
1.9
2.5

目测法（只/点）

6.3
7.3
2.8
5.2
4.7
3.8
2.6

10.4
8.7
7.1
5.6
5.9

粘捕法（只/张）

3.0
3.4
1.0
3.2
2.0
2.4
3.2
4.8
4.2
4.8
3.0
3.2

图1 室内格栅法与目测法和粘捕法以及目测法与粘捕法相关与线性回归
Figure 1 Correlation and linear regression among grid method, vision method, and sticky trap method in indoor surveillance

2.2 格栅法室外蝇密度 7－9月农贸市场室外11次
试验结果显示，格栅法蝇密度低于目测法，但略高于笼

诱法（表2）。
方差分析 3 组结果差异有统计学意义（F＝

55.08，P＝0.000）；但是格栅法与目测法、格栅法与笼

诱法蝇密度之间差异无统计学意义（P＞0.05）；目测

法与笼诱法蝇密度之间差异有统计学意义（P＜
0.05）。

格栅法与目测法蝇密度无相关性（r＝0.408 318，
P＝0.212）；格栅法与笼诱法蝇密度的相关性较高，且

差异有统计学意义（r＝0.848 092，P＝0.001）；目测法

与笼诱法蝇密度无相关性（r＝0.557 938，P＝0.074）
（图2）。

表2 室外格栅法与目测法、笼诱法监测蝇密度结果
Table 2 Fly densities measured by grid method, vision method,

and cage trap method in outdoor surveillance
试验次数

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

平均

格栅法（只/栅）

2.3
1.5
2.3
5.2
4.7
4.7
4.5
4.0
3.7
5.2
3.3
3.8

目测法（只/点）

15.2
9.3
7.7

15.3
16.0
8.8

12.3
10.8
9.2

12.5
8.3

11.4

笼诱法（只/笼）

1.3
0.7
1.7
5.0
5.0
2.0
3.3
3.7
2.7
4.3
3.0
3.0
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3 讨 论

3.1 不同蝇密度监测方法的适用范围不同 格栅法

适用于室内外多蝇场所蝇密度监测，监测时监测人员

将格栅放置蝇类聚集处，待惊飞的苍蝇停落在格栅上

后，计数1 min内停栖在格栅上的蝇数；目测法适用于

室内外蝇密度监测［3］，监测时监测人员计数停落在物

体表面的蝇数；粘捕法适用于室内蝇密度监测［3］，监测

时将粘蝇纸放置或悬挂在监测场所，检查6 h以上监测

时间捕获蝇数；笼诱法适用于室外蝇密度监测，监测时

需在诱饵盘内放入统一引诱剂，诱捕 6 h或 24 h，计数

蝇数，鉴定蝇种［4-6］。

3.2 室内监测格栅法可与目测法、粘捕法互换，室外

格栅法可与笼诱法互换 理论上，格栅法适用于蝇密

度高，目测法计数不便的场所测定蝇密度。相对于室

外，室内蝇密度低、变化小，试验显示在室内使用格栅

法监测与目测法、粘捕法结果差异无统计学意义，且结

果相关性高；而室外使用格栅法监测，虽与目测法、笼

诱法结果差异无统计学意义，但与笼诱法结果有相关

性。由于格栅法及目测法分别观察垃圾表面和垃圾房

墙面的蝇密度，差异较大，故格栅法与目测法结果无相

关性。目测法和粘捕法常被用于室内蝇密度监测，本

次试验显示2种方法虽有差异，但相关性较高，可选择

其中一种方法用于室内蝇密度监测。

实施蝇密度监测需保持监测过程中所有条件一

致，方法、工具、时间、地点，甚至人员都一致。格栅法

监测可用于蝇密度监测，室内可与目测法、粘捕法互相

替换，室外可与笼诱法互相替换。以上论断及格栅法

是否可与目测法互换需待进一步试验验证。
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图2 室外格栅法与目测法和笼诱法以及目测法与笼诱法相关与线性回归
Figure 2 Correlation and linear regression among grid method, vision method, and cage trap method in outdoor surveillance
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