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摇 摇 摘摇 要院目的摇 确定 怨缘豫灭菌丹原药对 杂阅 大鼠的毒性作用袁并探寻其可能的毒性靶器官遥 方法摇 将 愿园 只 杂阅
大鼠随机分成 源 组袁各组灭菌丹剂量为 园尧源 园园园尧愿 园园园 及 员远 园园园 皂早 辕 噪早 饲料遥 试验结束后检测动物血常规及生化

指标袁对解剖动物脏器进行组织病理学评价遥 结果 摇 试验期间袁中尧高剂量灭菌丹组大鼠体重均明显降低渊孕 约
园郾 园缘冤遥 与对照组比较袁中尧高剂量灭菌丹组大鼠血液中性粒细胞百分率升高袁差异均有统计学意义渊孕 约 园郾 园缘冤曰雄
鼠中尧高剂量组脑尧心脏尧脾脏尧肝脏尧肾脏及肾上腺的绝对重量均高于对照组渊孕 约 园郾 园缘冤曰中尧高剂量灭菌丹组大鼠

前胃粘膜下水肿及炎性细胞浸润的发生率均明显高于对照组渊孕 约 园郾 园缘冤遥 结论摇 在本试验条件下袁前胃是 怨缘豫灭

菌丹潜在的毒性靶器官袁该农药的最大无作用剂量为 源 园园园 皂早 辕 噪早 饲料遥
摇 摇 关键词院灭菌丹曰靶器官曰前胃曰黏膜下水肿曰暴露风险
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摇 摇 灭菌丹是一种广泛用于水果和蔬菜的广谱杀菌

剂袁轻度水溶性使其经常残留在被处理植物表面遥
研究发现袁给予小鼠 远 园园园 皂早 辕 噪早 饲料 苑 凿 后袁可导

致十二指肠小凹上皮增生袁且程度随时间的延长而

加重咱员 原 圆暂 遥 灭菌丹颗粒容易对人支气管上皮细胞产

生毒性反应咱猿暂 遥 有研究发现袁经口给予灭菌丹原药

后袁并未导致小鼠十二指肠发生染色体断裂等病

变咱源暂 遥 因此袁评估灭菌丹农药暴露风险有助于对健

康人群的防护遥 目前袁国内关于灭菌丹原药的体内

毒性试验研究资料较少袁尚无灭菌丹 员猿 周经口毒性

试验的数据遥 本研究旨在探讨 怨缘豫 灭菌丹原药经

口给予 员猿 周对 杂阅 大鼠的毒性反应袁寻找其潜在的

毒性靶器官遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 实验动物摇 杂孕云 级 杂阅 大鼠渊上海西普尔 原 必

凯实验动物有限公司袁许可证号院杂悦载运渊沪冤圆园园愿 原
园园员远冤遥 缘 周龄遥 动物饲养于悬吊式不锈钢饲养笼

内袁温度渊圆园 依 圆冤益袁湿度渊缘园 依 圆园冤豫 袁照明为 员圆 澡
明暗交替袁噪音 远园 凿月 以下遥 灭菌丹原药渊悦粤杂院
员猿猿 原 园苑 原 猿冤渊北京百德公司冤袁纯度 怨缘豫 遥
员郾 圆摇 动物分组摇 将动物随机分成 源 组袁每组 圆园 只袁
雌雄各半袁分别为对照组尧低尧中尧高剂量组遥 各组灭

菌丹剂量依次为 园尧源 园园园尧愿 园园园 及 员远 园园园 皂早 辕 噪早 饲

料袁给药后袁连续观察 员猿 周遥
员郾 猿摇 动物解剖及处理摇 在试验第 员猿 周袁对动物进

行乙醚麻醉后袁腹主动脉采血遥 剖取动物组织脏器袁
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制成切片袁用于组织病理学检测遥
员郾 源摇 血常规与血液生化指标检测摇 采用日本 杂赠泽鄄
皂藻曾 载栽 原 圆园园园蚤 自动血液分析仪检测血常规遥 采用

日立 原苑员愿园 型自动生化分析仪测定血液生化指标遥
员郾 缘摇 脏器称重摇 取大鼠脑尧脾脏尧心脏尧肝脏尧肺脏尧
肾脏尧肾上腺和睾丸称重袁计算相应脏器系数遥
员郾 远摇 统计分析摇 采用 杂孕杂杂 员苑郾 园 统计软件进行统计

学分析袁计量资料以渊軃曾 依 泽冤表示袁多组间比较采用单

因素方差分析曰不同组间组织病变发生率采用 云蚤泽澡藻则忆
泽 确切概论法遥 孕 约园郾 园缘 为差异有统计学意义遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 大鼠一般状况摇 整个试验期间袁未发现死亡或

处于濒死状态的动物遥 高尧中剂量灭菌丹组雄雌大

鼠体重均明显下降袁与对照组比较袁差异均有统计学

意义渊孕 约 园郾 园缘冤遥
圆郾 圆摇 血液常规指标变化渊表 员冤 摇 结果表明袁中尧高
剂量灭菌丹组大鼠血液中性粒细胞百分率逐渐升

高袁呈剂量反应关系袁与对照组比较袁差异均有统计

学意义渊孕 约园郾 园缘冤遥 各剂量灭菌丹组大鼠血液血小

板含量降低袁与对照组比较袁差异有统计学意义

渊孕 约园郾 园缘冤遥 其他指标与对照组相比袁差异无统计

学意义渊孕 跃园郾 园缘冤遥
圆郾 猿摇 血液生化指标变化渊表 圆冤 摇 中尧高剂量灭菌丹

组雄鼠总蛋白及球蛋白升高袁白蛋白及白蛋白 辕球蛋

白比值降低袁尿素升高袁与对照组比较袁差异均有统

计学意义渊孕 约园郾 园缘冤曰中尧高剂量灭菌丹组雌鼠总蛋

白及尿素水平升高袁与对照组比较袁差异有统计学意

义渊孕 约园郾 园缘冤曰其他指标与对照组比较袁差异无统计

学意义渊孕 跃园郾 园缘冤遥
表 员摇 灭菌丹处理 员猿 周后大鼠血常规指标变化渊軃曾 依 泽袁灶 越 员园冤

性别摇 指标
灭菌丹剂量渊皂早 辕 噪早 饲料冤

园 源 园园园 愿 园园园 员远 园园园
雄性摇 白细胞总数渊 伊 员园怨 辕 蕴冤 员员郾 远圆 依 员郾 苑怨 员园郾 远苑 依 圆郾 园园 愿郾 猿圆 依 圆郾 圆怨 葬 愿郾 远远 依 圆郾 园怨葬

摇 摇 摇 中性粒细胞渊豫 冤 员园郾 愿愿 依 猿郾 园园 员猿郾 员愿 依 缘郾 圆苑 员苑郾 员怨 依 远郾 员远 葬 圆圆郾 远圆 依 苑郾 圆员葬

摇 摇 摇 淋巴细胞渊豫 冤 愿圆郾 缘缘 依 猿郾 缘猿 愿园郾 员圆 依 猿缘郾 苑员 苑苑郾 远猿 依 缘郾 苑园 苑园郾 远园 依 缘郾 圆源 葬

摇 摇 摇 血红蛋白浓度渊早 辕 蕴冤 员缘猿郾 园园 依 缘郾 缘远 员缘圆郾 怨园 依 远郾 猿猿 员缘愿郾 愿园 依 源郾 远远 葬 员缘怨郾 苑园 依 源郾 猿苑葬

摇 摇 摇 血小板总数渊 伊 员园怨 辕 蕴冤 员圆圆圆 依 员员源 员园远缘 依 怨圆葬 员园园猿 依 愿怨葬 员园源愿 依 员远猿葬

雌性摇 中性粒细胞渊豫 冤 员员郾 圆圆 依 猿郾 愿苑 员员郾 苑怨 依 缘郾 员苑 员缘郾 圆苑 依 猿郾 愿源 葬 员远郾 员怨 依 源郾 圆愿葬

摇 摇 摇 红细胞总数渊 伊 员园员圆 辕 蕴冤 苑郾 猿猿 依 园郾 缘员 苑郾 愿愿 依 园郾 源缘葬 苑郾 愿圆 依 园郾 源缘 苑郾 愿猿 依 园郾 源圆葬

摇 摇 摇 血红蛋白浓度渊早 辕 蕴冤 员猿远郾 园园 依 苑郾 圆愿 员猿愿郾 愿园 依 缘郾 愿愿 员源源郾 愿园 依 源郾 怨源 葬 员源远郾 怨园 依 源郾 猿远葬

摇 摇 摇 红细胞压积渊豫 冤 猿愿郾 愿愿 依 员郾 怨园 猿愿郾 猿远 依 员郾 圆远 源员郾 圆园 依 员郾 源愿 葬 源员郾 猿苑 依 员郾 圆苑葬

摇 摇 摇 平均血红蛋白浓度渊早 辕 蕴冤 猿缘园郾 园园 依 源郾 圆源 猿缘园郾 园园 依 远郾 愿愿 猿缘员郾 缘园 依 源郾 猿猿 猿缘员郾 缘郾 依 圆郾 源缘葬

摇 摇 注院与对照组比较袁葬 孕 约 园郾 园缘遥

表 圆摇 灭菌丹处理 员猿 周后大鼠血液生化指标变化渊軃曾 依 泽袁灶 越 员园冤
性别摇 指标

灭菌丹剂量渊皂早 辕 噪早 饲料冤
园 源 园园园 愿 园园园 员远 园园园

雄性摇 总蛋白渊早 辕 蕴冤 缘远郾 愿猿 依 圆郾 园圆 缘苑郾 缘缘 依 员郾 愿园 缘苑郾 怨员 依 员郾 圆愿 葬 缘苑郾 怨源 依 员郾 远员葬

摇 摇 摇 白蛋白渊早 辕 蕴冤 猿苑郾 缘源 依 员郾 园怨 猿苑郾 源远 依 园郾 愿源 猿远郾 猿苑 依 员郾 园员 葬 猿远郾 猿苑 依 园郾 愿源葬

摇 摇 摇 球蛋白渊早 辕 蕴冤 员怨郾 圆怨 依 员郾 员园 圆园郾 园怨 依 员郾 猿员 圆员郾 缘源 依 园郾 愿远 葬 圆园郾 缘苑 依 员郾 源缘葬

摇 摇 摇 白蛋白 辕球蛋白 员郾 怨怨 依 园郾 园怨 员郾 怨缘 依 园郾 员园 员郾 远怨 依 园郾 员园 葬 员郾 苑苑 依 园郾 员猿葬

摇 摇 摇 尿素渊皂皂燥造 辕 蕴冤 愿郾 园源 依 园郾 苑员 愿郾 远园 依 员郾 源缘 怨郾 远源 依 员郾 园怨 葬 怨郾 猿员 依 园郾 怨怨葬

雌性摇 总蛋白渊早 辕 蕴冤 远员郾 猿猿 依 猿郾 源员 远员郾 源怨 依 圆郾 员圆 缘愿郾 缘圆 依 员郾 愿园 葬 缘愿郾 缘猿 依 员郾 苑源葬

摇 摇 摇 白蛋白渊早 辕 蕴冤 源园郾 猿缘 依 员郾 猿源 猿怨郾 员缘 依 员郾 圆源 猿苑郾 怨猿 依 员郾 园怨 葬 猿苑郾 苑园 依 员郾 源怨葬

摇 摇 摇 尿素渊皂皂燥造 辕 蕴冤 愿郾 圆缘 依 员郾 苑猿 员园郾 圆怨 依 员郾 苑愿 员员郾 愿员 依 猿郾 苑缘 葬 员员郾 愿远 依 员郾 猿愿葬

摇 摇 注院与对照组比较袁葬 孕 约 园郾 园缘遥
圆郾 源摇 脏器重量变化摇 中尧高剂量灭菌丹组大鼠体重

均明显低于对照组渊孕 约 园郾 园缘冤遥 中尧高剂量灭菌丹

组大鼠脑尧心脏尧脾脏尧肝脏尧肾脏及肾上腺的绝对重

量明显降低袁与对照组比较袁差异均有统计学意义

渊孕 约园郾 园缘冤遥 中尧高剂量灭菌丹组大鼠仅肝脏及肾

脏的相对脏器重量降低袁与对照组比较袁差异均有统

计学意义渊孕 约 园郾 园缘冤遥 中尧高剂量灭菌丹组雌鼠脑尧
心脏及脾脏的绝对重量明显低于对照组渊孕 约园郾 园缘冤袁
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肝脏及肾脏的相对重量升高袁与对照组比较袁差异有

统计学意义渊孕 约 园郾 园缘冤遥 其他指标与对照组比较袁
差异无统计学意义渊孕 跃 园郾 园缘冤遥
圆郾 缘摇 大鼠前胃组织病理学改变摇 中尧高剂量组雄鼠

前胃粘膜下水肿及炎性细胞浸润的发生率均明显高

于对照组曰中尧高剂量灭菌丹组雌鼠前胃粘膜下水肿

及炎性细胞浸润的发生率亦明显高于对照组袁其他

病变如肾脏囊泡尧肺脏钙盐沉着及睾丸萎缩等发生

率较低袁与灭菌丹毒性无关袁系动物的偶发性病变遥
猿摇 讨摇 论

本研究结果显示袁中尧高剂量灭菌丹可导致雄尧
雌大鼠体重及摄食量明显减少袁中尧高剂量灭菌丹组

大鼠脑尧心脏尧脾脏尧肝脏尧肾脏及肾上腺的绝对重量

明显降低袁中尧高剂量灭菌丹组雌鼠脑尧心脏及脾脏

的绝对重量明显低于对照组袁除肝及肾外袁上述脏器

的相对重量变化不明显遥 提示脑尧心脏及脾脏重量

的降低可能与动物体重下降有关遥 有研究表明袁灭
菌丹对啮齿类和犬的主要毒性反应是导致动物体重

降低及摄食减少咱缘暂 袁与本研究结果相似遥 本研究结

果显示袁中尧高剂量灭菌丹组大鼠血液尿素水平升

高袁而肌酐变化不明显袁未见相关的病理改变遥 单个

指标的变化不足以说明灭菌丹具有肾毒性遥 有研究

发现袁给予 云猿源源 大鼠敌菌丹 员猿 周袁部分肾小管出现

蛋白管型袁小管增生及间质淋巴细胞灶性浸润等病

理改变咱远暂 遥 这些病变通常与大鼠的饲养环境尧周龄

和高蛋白饮食有关袁是大鼠常见的自发性病变遥 本

研究结果显示袁中尧高剂量灭菌丹组大鼠前胃粘膜下

水肿和炎性细胞浸润发生率明显高于对照组袁同时

中性粒细胞百分数亦明显高于对照组渊孕 约 园郾 园缘冤遥
研究发现袁给予 云猿源源 大鼠 园郾 员缘豫 灭菌丹导致前胃

粘膜下层水肿和上皮细胞增生咱远暂 袁与本研究结果相

似遥 此外袁近期报道对乙酰氨基酚咱苑暂 袁聚乙二醇咱愿暂

和邻苯二酚咱怨暂 等化学品可诱发前胃粘膜下水肿遥
提示袁前胃可能是灭菌丹农药毒性作用靶器官遥 然

而袁有研究认为袁前胃病变可能是部分十二指肠腔梗

阻的后遗或间接结果咱员园暂 遥 目前关于灭菌丹导致前

胃粘膜水肿和炎症反应的机制尚不清楚袁推测灭菌

丹可能与其家族成员敌菌丹一样袁通过干扰上皮基

底膜 晕葬 垣 原运 垣 泵活性袁导致钠和水在细胞内蓄积袁
进而导致粘膜水肿咱员员暂 遥 总之袁在本试验条件下袁前
胃是 怨缘豫灭菌丹的潜在毒性靶器官袁该农药的最大

无作用剂量为 源 园园园 皂早 辕 噪早 饲料遥
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