《仪器分析》考研大纲和参考书目

参考书: 《仪器分析》，方惠群等编，科学出版社，2002年
第1章 绪论

主要内容:

仪器分析方法的特点

仪器分析方法分类

分析仪器的组成

要求：
理解仪器分析特点和仪器分析与化学分析之间密切关系。

了解仪器分析中各种分析方法和专用仪器以及在工业生产和科学研究中的重要地位
了解仪器分析的分类和分析仪器的组成
第2章 电化学分析概论
主要内容：

电化学分析方法及其分类

原电池和电解池的原理

能斯特方程

标准电极电位和条件电位

电极的种类

电极-溶液界面的传质过程

法拉第定律

要求：
掌握表示电极电位和电池电动势的能斯特方程

理解条件电位的意义

了解电极的类型，能斯特表达式

掌握法拉第定律
第3章 电位分析法

主要内容：

离子选择性电极的分类及响应机理

离子选择性电极的特性参数：能斯特响应，线性范围，检测下限，响应时间，内阻，稳定性
电位分析方法：电位法，电位滴定法
电位分析法的应用

要求：
了解各离子选择电极的能斯特表达式

掌握离子选择电极的构造与工作原理

掌握离子选择性电极的特性
掌握标准曲线法，标准加入法     

了解电位分析法的应用

第4章 色谱分析法

主要内容：

色谱法及其分类，色谱流出曲线及常用术语

色谱分析基本原理：分配过程，保留值，塔板理论和速率理论，影响谱带展宽的因素，分离度，基本分离方程

要求：

了解色谱法及其分类

理解混合物中各组分种色谱柱内得到分离的原因

理解柱效率的物理意义及其计算方法

理解速率理论方程对实际分离的指导意义

   掌握分离度的计算及其影响分离度的重要色谱参数
第5章 气相色谱分析法

主要内容：

气相色谱法及其特点

气相色谱仪的组成及各部分的作用

气相色谱仪的检测器

填充柱气相色谱固定相

开管柱气相色谱法

气相色谱法的定性和定量分析方法

气相色谱法的应用

要求：

了解气相色谱法的优点及其适用范围

理解固定相及其重要操作条件的选择原则

理解常用检测器原理、优缺点及适用范围

理解常用定性方法及定量方法的优缺点
第6章 高效液相色谱法
主要内容：

高效液相色谱法及其与气相色谱法的区别

固定相和流动相

高效液相色谱仪的组成部分及其作用

液-固色谱法：原理、固定相及流动相

化学键合色谱法

离子交换色谱法

尺寸排阻色谱法

要求：

了解高效液相色谱法的优点及其适用范围

理解常用检测器原理、优缺点及适用范围

理解各种分离方式的原理、适用的分析对象及选择原则

第7章 光学方法导论

主要内容:

电磁辐射的性质

光与物质的作用

光学分析方法的分类

光谱法仪器及各部分作用
要求：
了解光与物质的相互作用特点及其与光学分析法的关系

了解光学分析法的基本分类

掌握光学分析仪器的基本构成单元及其作用
第8章 原子发射光谱法
主要内容:

    原子发射光谱法的基本原理：原子发射光谱法的产生，谱线的强度（谱线强度表达式、影响谱线强度的因素、谱线的自吸和自蚀）

原子发射光谱仪器：激发光源，光谱仪

光谱定性分析和半定量分析

光谱定量分析：光谱定量分析的基本原理，光谱定量分析方法（标准曲线法、标准加入法）

原子发射光谱的特点和应用

要求：
理解发射光谱法的基本原理

理解光谱的各项含义及其与谱线的关系

了解原子发射光谱法的各种光源的工作原理及仪器特点

掌握光谱定性、半定量、定量方法

了解原子发射光谱的特点和应用
第9章 原子吸收光谱法
主要内容：

原子吸收光谱分析的基本过程

原子吸收分光光度法的基本原理

原子吸收谱线的轮廓及其影响因素

原子吸收的测量

原子吸收光谱仪器

原子吸收光谱法的干扰和抑制方法

原子吸收光谱测定条件的选择及定量分析方法

原子荧光光谱法

要求：

掌握原子吸收分光光度法的基本原理。

理解原子吸收分光光度计的基本组成及各部分的作用

了解影响原子吸收谱线轮廓的因素

理解峰值吸收与积分吸收的关系

理解火焰原子化的基本过程

理解原子吸收光谱法的干扰及其抑制方法

掌握原子吸收光谱法的分析方法及实验条件的选择原则

第10章 紫外-可见吸收光谱法
主要内容:
紫外-可见吸收光谱的产生

吸收定律-比尔定律

紫外-可见分光光度计的分类
紫外-可见吸收光谱法的应用（定性分析、定量分析、测定平衡常数、研究有机化合物的异构体）

要求:
理解紫外-可见吸收光谱的产生

理解比尔定律用于紫外-可见吸收光谱法的条件及其偏离因素

了解紫外-可见吸收光谱仪的基本构成部分及其作用

理解紫外-可见吸收光谱仪的误差及与仪器方法和浓度法关系

掌握紫外-可见吸收光谱法的定性分析和定量分析方法及其应用
第11章 分子发光光谱法
主要内容：

荧光和磷光的基本原理

分子荧光光谱仪

分子荧光光谱的应用

磷光光谱法

化学发光分析

要求：

理解分子荧光和分子磷光的基本原理

理解分子荧光激发光谱、发射光谱、同步光谱和三维荧光光谱的含义

掌握分子荧光发射光谱的特性

了解荧光光谱仪的组成及各部分的作用

掌握荧光分析法和磷光分析法的主要应用范围

了解化学发光分析法的原理及应用

第12章 红外吸收光谱
主要内容：

红外吸收光谱的基本原理

红外吸收光谱与分子结构的关系：基团频率区域指纹区，典型有机化合物的红外光谱主要特征，重要官能团的特征吸收频率

红外光谱仪

样品的处理

红外吸收光谱法的应用
要求：

理解红外吸收光谱的产生条件

理解红外光谱法的基本原理

掌握分子的振动频率、振动类型、振动自由度与红外光谱的关系

理解红外光谱与分子结构的关系以及环境因素的影响

掌握重要官能团及典型有机化合物的特征吸收频率

了解红外光谱仪的基本部件及其作用

了解FT-IR光谱法的原理与特点

掌握红外光谱图解析的基本步骤及方法
