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突破超算软件开发瓶颈突破超算软件开发瓶颈 须重视协同性须重视协同性
2014年6月23日，国际TOP500组织

公布了最新的全球超级计算机 500强排

行榜，国家超级计算广州中心的“天河二

号”超级计算机以比第2名美国“泰坦”超

级计算机快近 1倍的速度，连续第 3次获

得冠军。而就在此前几天，《中国科学

报》要闻版刊发题为“驾驭‘超算’还缺

‘好鞍’”一文指出，国内不少超算中心正

面临着无相应配套软件，难以充分发挥

作用的尴尬。一边是冠绝全球的运算速

度，一边是受制于软件的应用现状，面对

两者形成的反差，国家超级计算广州中

心（以下简称广州中心）主任袁学锋袁学锋在接

受《科技导报》采访时表示，国外在超级

计算机应用方面，特别是针对异构计算

机的大规模并行计算，其实与国内面临

同样的问题，我们不能盲目崇拜国外，但

也必须承认，他们在软件开发的协同方

面做得更好。而提高协同性正是突破软

件开发瓶颈的关键因素。

软件缺乏：“国外其实和我们

面临同样问题”

超级计算机可应用的领域非常广

泛。

中国科学院软件研究所所长孙凝晖孙凝晖

2011年曾在《信息快报》发表文章指出，

目前中国的高性能计算应用主要集中在

科学计算、能源、气象、工业仿真、金融等

传统领域。除传统应用外，还存在着新

兴应用领域，如医学、高级人机交互（如

虚拟现实）、物流、影视动画、在线网络游

戏等。

我国近年来一直在积极推动超级计

算的发展，虽然运算速度越来越快，但超

级计算机的应用效率也反复被提及。制

约其应用推广的一个关键因素就是软件

问题。

据《中国科学报》报道，中国科学院

计算研究所研究员张云泉张云泉 2014年 6月在

九三学社中央科技委员会首次科技沙龙

上表示，中国计算机发展在硬件方面因

得到政府有力支持而发展迅速，而由于

重视和投入不够，与其相应的软件却未

能与硬件发展匹配，这使得我国超级计

算机在实际应用中难以发挥出其最高效

率。孙凝晖也曾在文章中指出，国外商

业软件的昂贵价格和拥有自主知识产权

软件的缺乏是中国高性能计算应用发展

的主要障碍。

对此，袁学锋告诉《科技导报》，“近几

年在软件方面，国内在构建超级计算机的

软件生态环境方面投入了大量研究力量，

不论是底层的HPC优化操作系统，还是混

合编译技术，或是领域并行框架 Jasmin，
这些都能更好发挥超级计算机的效能，降

低用户使用门槛。但也必须承认，即使获

得较大进步，我国在超级计算机的软件和

应用方面还是较国外有一定差距。”

不过袁学锋也表示，国外超级计算

的应用其实也与国内面临同样问题。“当

然，国外经过40多年发展，经验要更丰富

一些，但他们与我们在很多方面尚处同

一阶段。国内外所面临的共同难题是建

立一个超级计算系统研制和应用发展的

所谓“协同设计”生态圈。在软件开发的

协同性上，国外在协同机制和协同文化

上确实比我们更顺畅些。”

加强协同性 打破软件开发瓶颈

据媒体报道，中国各地国家超级

计算中心，目前只有两三家处于饱和

运行状态。尽管广州中心的建设期要持

续到 2015年底，为了考察“天河二号”的

并行计算能力，在 2014年对外试运行的

70天内吸引了来自各行业的 120多个用

户，300多项典型应用。袁学锋说，“天河

二号”的计算资源多，计算能力是“天河

一号”的23倍，而目前推广应用的瓶颈确

实在软件，但这是能够突破的”。广州中

心计划构建集成化的软件研发生态圈，

打通不同学科之间的壁垒，解决一些以

前不能解决的问题，其背后的指导原则

之一即注重软件开发的协同性。

袁学锋介绍说，当前的科技体制使

得国内各学科处于孤立状态，研发文化

呈简单重复和碎片化，但很多复杂科学

和工程问题却需要多学科融合，必须依

靠多学科知识和技术才能解决，这就需

要在软件开发中注重协同创新——通过

整合碎片化的科研力量，提高资金投入

效率。“广州中心在建立之初就考虑到这

一点”，袁学锋介绍说，该中心由广东省

政府、广州市政府、国防科学技术大学、

中山大学四方共同建设，国防科学技术

大学以工科见长，中山大学则是一所囊

括文、理、医等多学科的综合性院校，两

校汇聚其他高校和企业的优势学科将联

合建设“2011计划：高性能计算协同创新

中心”，从组织机构上加强了软件开发环

境的协同性。

具体到软件平台建设，袁学锋表示，

不同领域的软件有很多共性，首先要针

对国家的科技战略需求建造一个基础软

件库，并基于此用户能够根据自身需求

把个性化的应用软件开发出来。广州中

心将联合国内外的科研力量，针对国家

战略需求打造6个软件平台：材料科学与

工程软件平台，囊括微观到宏观领域，从

材料的分子设计到加工再到性能预估等

各方面；医药和个性化治疗平台，囊括基

因组学、转录组学、蛋白组学、代谢组学、

生物化学、生物物理、生理学、健康管理、

个性化医疗等从小分子到大生命体等多

领域问题；基于第三次产业革命的数字

制造软件平台；能源相关软件平台，包括

传统能源以及可再生能源领域，比如建

设数字化的核能工业全过程模拟平台

等；地球物理与环境工程平台，包括模拟

地球深部运动以及地表如海洋、大气运

动规律等方面；智慧城市软件平台，包括

城市的电子政务、电子教育、电子医疗、

电子金融等领域。

“这些软件平台的建设将依靠强大

的学科支撑，包括应用数学、信息科学与

技术、物质科学与工程技术、生命科学和

医学，还有社会科学等。这不只是一个

超级计算平台，也是一个学科交叉平台、

加速学科和产业信息化的平台、产业融

合的平台、为智慧城市服务的平台，同时

我们也把它作为一块科技体制改革的实

验田”，袁学锋说，广州中心正在积极争

取专项基金，力求实践这一新型创新模

式。 文//李娜

（（责任编辑责任编辑 汤锡芳汤锡芳））
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