博士研究生入学考试《工程数学》考试大纲
本《工程数学》考试大纲仅适用于动力工程及工程热物理一级学科流体机械及工程专业的博士研究生入学考试。“工程数学”是工科及相近专业的重要应用基础课程，涵盖了求解工程问题所需要的主要数学理论。要求考生掌握线性代数和积分变换的基本知识，能够进行基本的工程数学计算，为求解流体与结构物相互作用过程中涉及到的数学问题奠定基础。

一、考试基本要求

1． 掌握线性代数的基本概念和基础理论，能够熟练运用矩阵知识求解方程组；

2． 掌握两类积分变换的基本内容及其某些应用；

二、考试方式与时间

博士研究生入学《工程数学》考试为笔试，闭卷考试，考试时间为180分钟。

三、考试主要内容和要求

（一）线性代数
1、考试内容

（1）行列式；（2）矩阵及其运算；（3）矩阵的初等变换与线性方程组；（4）向量组的线性相关性；（5）相似矩阵及二次型 ；（6）线性空间与线性变换。

2、考试要求

掌握行列式的定义和性质；掌握矩阵的性质及初等变换；熟练应用克莱姆法则求解线性方程组，掌握齐次和非齐次线性方程组的基础解系和通解的求法，熟练运用初等行变换求解线性方程组；熟练判断向量组的线性相关性；熟练运用施密特正交化过程正交规范化向量组，掌握相似矩阵的判断，熟练掌握二次型化为标准型和正定二次型的方法；掌握线性空间的基的定义，熟练运用两个基的坐标变换，了解线性变换的矩阵表示。
（二）积分变换
1、考试内容

（1）傅里叶变换；（2）拉普拉斯变换。
2、考试要求

掌握傅里叶变换的概念和性质、多重傅里叶变换的概念，能够运用傅里叶变换方法求解微分、积分和偏微分方程；掌握拉普拉斯变换的概念和性质，能够运用傅里叶变换方法求解微分、积分和偏微分方程。
四、试卷题型及比例

· 试题包括基本概念题、证明题、计算题和分析题。

· 题型（大约比例）：选择填空题占20%、证明题占20%、计算题占40%、分析题占20%。

五、参考教材

· 《线性代数》（第五版），同济大学数学教研室，高等教育出版社，2010；
· 《积分变换》（第五版）， 张元林 ，高等教育出版社，2012；
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