
博士研究生入学考试《电力电子技术》考试大纲
本《电力电子技术》考试大纲适用于热能工程专业分布式能源系统及微电网方向的博士研究生入学考试。要求考生全面系统地掌握电力电子变换和控制技术的基本概念、基本原理、基本电路拓扑、电路的分析与计算，并且能够灵活运用，具备较强的分析问题与解决问题的能力。
一、考试基本要求

1． 电力电子技术的基本概念清晰，掌握电力电子技术的基本原理；

2． 具备电力电子电路的分析与计算能力；

3． 能够设计一定功能的电力电子电路。
二、考试方式与时间

博士研究生入学《电力电子技术》考试形式为闭卷笔试，考试时间为180分钟。
三、考试主要内容和要求

1、考试内容

(一)电力电子器件
电力半导体器件的基本原理和特性，不控型、半控型、全控型电力电子器件的种类及特性。包括：功率二极管、晶闸管、可关断晶闸管、电力晶体管、功率场效应管、绝缘栅晶体管、MOS控制晶闸管。
(二) 整流电路
整流电路的构成原理及输出电压控制、各类可控整流电路分析（包括电阻、电感、电动势负载）、交流电源回路电感效应、有源逆变电路的分析、大功率可控整流电路的接线形式与电路分析，重点分析三相整流电路工作原理。
(三)逆变电路
逆变电路的基本概念、单相和三相逆变器工作原理。
(四)直流-直流变流电路
基本斩波电路的工作原理，降压型斩波电路、升压型斩波电路、升降压型斩波电路和CUK斩波电路的工作原理。
(五)交流-交流变流电路
常用交流变换电路的种类及基本工作原理，交-交变频电路、交流调压电路、交流调功电路、交流电力电子开关工作原理及应用。
(六)PWM控制技术
PWM控制的基本原理，PWM控制方法和最新技术。单、双极性PWM调制方法，PWM控制在逆变电路中的应用。
2、考试要求

(一)电力电子器件
掌握电力电子器件的分类及特性，了解电力电子器件的内部结构以及符号，理解各类器件的控制特性，工作条件，掌握常见全控器件的种类，了解各种全控器件的优缺点。
(二) 整流电路
掌握晶闸管可控整流电路的基本分析方法，掌握各类整流电路（包括电阻、电感、电动势负载）电路的波形和掌握相关数值计算，了解交流电源回路电感效应对整流电路的影响，掌握有源逆变电路的分析方法，掌握逆变产生的条件以及逆变失败的定义和原因。
(三)逆变电路
掌握常用逆变电路的种类和工作原理，掌握典型逆变电路结构和工作波形，了解120°导电型和180°导电型的差别。

(四)直流-直流变流电路
掌握直流斩波电路的基本工作原理，熟练掌握降压型斩波电路、升压型斩波电路的工作原理和波形分析过程，掌握降压型斩波电路、升压型斩波电路的输入与输出电压的关系以及推导过程。
(五)交流-交流变流电路
掌握常用交流变换电路的种类，了解交-交变频器的基本结构及其优缺点，理解交流调压电路和调功电路的控制思路、交流电子开关的工作原理。
(六)PWM控制技术
了解PWM控制的控制原理，掌握单、双极性PWM调制方法，理解同步调制、异步调制以及调制比的概念，理解最终PWM控制信号的参数是如何确定的，理解SPWM的基本思想，单、双极性PWM 调制的特点，理解SPWM控制技术的特点，了解逆变电路中PWM控制的工作过程.
四、试卷题型及比例

· 试题包括基本概念题、选择题、判断题、分析推导和计算题。

· 题型（大约比例）：基本概念题占10%、单选题占20%、判断题占10%、分析推导占30%、计算题占30%。
五、参考教材

· 《电力电子技术》，王兆安、黄俊，机械工业出版社，第五版。
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