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窑实验研究窑
西玛津对 酝晕怨阅细胞增殖影响鄢

杨君微袁于佳袁吴艳萍袁李百祥

摇 摇 摘摇 要院目的摇 探讨西玛津渊杂蚤皂葬扎蚤灶藻冤对多巴胺能神经前体细胞系渊酝晕怨阅冤细胞增殖的影响遥 方法摇 选择

酝晕怨阅 细胞袁分别以 缘园尧猿园园尧远园园 滋皂燥造 辕 蕴 西玛津染毒袁同时设溶剂对照及空白对照袁采用噻唑蓝渊酝栽栽冤法检测西玛

津对 酝晕怨阅 细胞生存率影响曰利用倒置显微镜观察染毒后细胞形态改变遥 结果摇 西玛津能破坏体外培养 酝晕怨阅
细胞形态尧抑制其生长和分化曰高剂量西玛津染毒 员圆尧圆源尧猿远尧源愿尧远园尧苑圆 澡 时袁酝晕怨阅 细胞存活率分别为渊愿缘郾 远圆 依
员郾 园苑冤豫 尧渊苑员郾 怨圆 依 园郾 源猿冤豫 尧渊远苑郾 源圆 依 园郾 源缘冤豫 尧渊远园郾 园源 依 园郾 员员冤豫 尧渊源愿郾 苑员 依 园郾 苑远冤豫 尧渊源园郾 远猿 依 园郾 愿远冤豫 袁与溶剂对

照组比较袁高剂量西玛津染毒组在染毒各时段细胞存活率均降低渊孕 约 园郾 园员冤曰各剂量组细胞存活率随染毒时间增大

而下降袁并具有剂量 原反应关系渊孕 约 园郾 园员冤遥 结论摇 除草剂西玛津对 酝晕怨阅 细胞有增殖毒性遥
摇 摇 关键词院西玛津曰除草剂曰多巴胺能神经前体细胞系渊酝晕怨阅冤曰细胞增殖率
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摇 摇 西玛津又叫西马嗪袁化学名称为 圆鄄氯鄄源袁远鄄双
渊乙胺基冤均三氮苯或 远鄄氯鄄晕袁晕鄄二乙基鄄员袁猿袁缘鄄三
嗪鄄圆袁源鄄二胺袁西玛津是现在世界范围内广泛使用的

控制经济作物杂草的均三氮苯类除草剂之一咱员 原 圆暂 袁
其具有价格低廉尧杀草广谱尧除草速度快等优点曰但
西玛津残效期长袁较难降解袁对环境及人类健康的影

响日趋严重遥 本研究通过噻唑蓝渊皂藻贼澡赠造 贼澡蚤葬扎燥造赠造
贼藻贼则葬扎燥造蚤怎皂袁酝栽栽冤法探讨西玛津对 酝晕怨阅 细胞增殖

的影响袁结果报告如下遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 细胞株摇 多巴胺能神经前体细胞系渊酝晕怨阅冤
渊货号院园缘员源粤园苑苑袁上海佛雷堡生物科技发展有限公

司冤袁用含 员园豫胎牛血清的高糖型细胞培养基渊阅怎造鄄
遭藻糟糟燥忆泽 皂燥凿蚤枣蚤藻凿 藻葬早造藻 皂藻凿蚤怎皂袁阅酝耘酝冤渊美国 郧蚤遭鄄
糟燥 月砸蕴 公司冤置于 猿苑益 缘豫的 悦韵圆 培养箱内培养袁
传代备用遥

员郾 圆摇 主要仪器与试剂摇 西玛津渊纯度 怨愿豫 袁浙江中

山化工有限公司冤袁用二甲基亚砜渊凿蚤皂藻贼澡赠造 泽怎造枣燥曾鄄
蚤凿藻袁阅酝杂韵冤渊天津博迪化工股份有限公司冤配置西

玛津的 圆园园 倍储备液袁染毒时稀释到 终浓度遥
悦韵圆 细胞培养箱渊美国 砸藻增糟燥 贼藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽 公司冤曰倒
置显微镜尧照相系统渊日本 晕陨运韵晕 公司冤曰高压灭菌

装置渊日本 杂葬灶赠燥 公司冤曰干热灭菌箱渊天津泰斯特

仪器有限公司冤曰愿园 原圆 型离心机渊上海手术器械厂冤遥
胎牛血清渊美国 匀赠糟造燥灶藻 公司冤曰胰酶渊上海碧云天生

物有限公司冤曰酝栽栽渊美国 粤酝砸耘杂悦韵 公司冤遥
员郾 猿摇 指标与方法摇 酝栽栽 试验院调整细胞悬液浓度

员 伊 员园源 个 辕 皂蕴袁均匀接种到 怨远 孔板袁每孔 怨园 滋蕴袁培
养箱内培养至对数生长期曰实验设西玛津 缘园尧猿园园尧
远园园 滋皂燥造 辕 蕴 猿 个浓度梯度袁分别染毒 员圆尧圆源尧猿远尧源愿尧
远园尧苑圆 澡袁同时设置阴性对照组渊阅酝耘酝 培养液冤及

溶剂对照组渊园郾 缘豫 阅酝杂韵冤袁每组均设置 缘 个复孔曰
西玛津染毒组尧阴性对照组及溶剂对照组分别于每
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孔中加入 员园 滋蕴 西玛津尧阅酝耘酝 培养液及 园郾 缘豫
阅酝杂韵袁每孔加 圆园 滋蕴 酝栽栽渊终浓度为 缘 皂早 辕 皂蕴冤溶
液袁继续培养 源 澡曰终止培养袁吸净培养液袁每孔加入

员缘园 滋蕴阅酝杂韵袁震荡 员园 皂蚤灶袁使结晶物溶解充分曰波
长 源怨园 灶皂 处测吸光度渊粤冤值袁计算各组细胞存活

率遥 细胞形态改变院倒置显微镜观察染毒后细胞形

态变化袁并拍照遥
员郾 源摇 统计分析 摇 数据采用 軃曾 依 泽 表示袁采用 杂孕杂杂
员苑郾 园 统计软件进行分析袁组间比较采用 贼 检验袁多组

比较采用方差齐性检验及方差分析袁孕 约 园郾 园缘 为差

异有统计学意义遥
圆摇 结摇 果

圆郾 员摇 西玛津对 酝晕怨阅 细胞形态影响 摇 对照组细

胞表面光滑饱满袁界限清晰袁突起连接构成神经网

络遥 西玛津染毒后袁在相同剂量情况下袁随着染毒时

间延长袁细胞浓缩变形袁细胞间隙变大袁边界模糊袁胞
体暗淡无光袁突起逐渐变形袁尤其高剂量组细胞形态

不规则袁细胞死亡数量明显增多袁呈现弥漫性肿胀尧
空泡及核固缩样等细胞凋亡改变袁细胞排列更紊乱曰
随着染毒时间延长袁细胞损伤尤为严重遥
圆郾 圆摇 西玛津对 酝晕怨阅 细胞增殖影响渊表 员冤 摇 与溶

剂对照组比较袁相同染毒剂量下袁随染毒时间延长袁
细胞存活率明显降低袁存在时间 原 效应关系渊孕 约
园郾 园员冤曰相同染毒时间下袁随剂量增加袁细胞存活率

也明显降低袁存在剂量 原效应关系渊孕 约园郾 园员冤遥

表 员摇 西玛津对 酝晕怨阅 细胞存活率影响渊軃曾 依 泽袁灶 越 缘冤
组别

渊滋早 辕 皂蕴冤
染毒时间渊澡冤

员圆 圆源 猿远 源愿 远园 苑圆
阴性对照组 员园园 依 园郾 园园 员园园 依 园郾 园园 员园园 依 园郾 园园 员园园 依 园郾 园园 员园园 依 园郾 园园 员园园 依 园郾 园园

溶剂对照组 怨怨郾 圆圆 依 园郾 猿圆 怨愿郾 怨怨 依 园郾 圆园 怨苑郾 猿远 依 员郾 圆圆 怨远郾 圆远 依 园郾 苑怨 怨猿郾 愿愿 依 园郾 远怨 葬 怨园郾 苑园 依 园郾 苑愿 葬

西玛津摇 缘园 怨猿郾 员猿 依 园郾 愿愿遭 愿远郾 愿源 依 园郾 远苑遭 愿圆郾 园源 依 园郾 员源遭 苑愿郾 圆猿 依 园郾 圆苑遭 远苑郾 源怨 依 员郾 员员遭 缘圆郾 源员 依 园郾 远怨遭

摇 摇 摇 摇 猿园园 愿怨郾 怨怨 依 园郾 远远遭 愿员郾 员苑 依 园郾 猿远遭 苑园郾 员苑 依 园郾 园郾 圆猿遭 远怨郾 远怨 依 圆郾 远圆遭 缘猿郾 苑源 依 园郾 怨员遭 源缘郾 远苑 依 园郾 愿源遭

摇 摇 摇 摇 远园园 愿缘郾 远圆 依 员郾 园苑遭 苑员郾 怨圆 依 园郾 源猿遭 远苑郾 源圆 依 园郾 源缘遭 远园郾 园源 依 园郾 员员遭 源愿郾 苑员 依 园郾 苑远遭 源园郾 远猿 依 园郾 愿远遭

摇 摇 注院与阴性对照组比较袁葬 孕 约 园郾 园员曰与溶剂对照组比较袁遭 孕 约 园郾 园员遥

猿摇 讨摇 论

目前西玛津对环境污染以及对动物的损伤研究

比较多咱猿 原 源暂 袁主要集中在免疫毒性尧生殖毒性等方

面咱缘 原 愿暂 曰而对西玛津的细胞毒性研究较少袁尤其是对

神经细胞毒性研究遥 本研究选用 酝晕怨阅 细胞为靶

细胞袁酝晕怨阅 细胞是一种由 员源 凿 胚胎小鼠中脑顶盖

的多巴胺能神经细胞和 晕员愿栽郧 细胞系融合而成的

杂交瘤细胞系袁是多巴胺能细胞咱怨暂 遥 本研究结果表

明袁西玛津可破坏体外培养 酝晕怨阅 细胞形态尧抑制

其生长和分化袁并导致 酝晕怨阅 细胞存活率下降袁且
具有时间 原反应关系与剂量 原效应关系遥 提示西玛

津可能具有神经毒性袁但其具体毒性作用及机制还

有待进一步研究遥
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