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( 必须在答题纸上答题> 在试卷上答题无效，答题纸可向监考老师索要）

—、简 答 题 （在答题纸上写明题号，将答案写在题号后）（3 0 分）

1 . 什么是光电效应？

2 . 能量本征态的叠加态还是能量本征态吗？为什么?
3 . 襻子力学中的力学量用什么算符表示？为什么？

4 . 在中心力场中运动的粒子，其哈密顿算符 / ) 、动量箅符多、翔动撒平方箅符& 

和 爾 动 激 分 量 算 符 中 , 哪些是守恒量？

5 . 写出电子的S 旋角动量分量箅符H 和角动置平方算符& 的本征值《

二、填 空 题 （在答题纸上写明题号，将正确答案写在题号后•）( 2 1 分）

1. 波函数的标准条件 为  ____ . .................. ，. . . . . . . . . .— ... 一 。

2 . 已知一維线性谐振子的状态为11//) *  士 (丨0〉+ 丨1〉)，则在该状态下能麗的平均值

为 _________________ _ 丨. __________ _ o
3 . 坐标算符$ 和动撤箅符丸 .之间的不确定关系为__.. — ________。

4 . 设力学量算符F满足关系F2 =^1, 且 P的本征值为非简并，则F在其 0 身表象 

中的矩阵表示为____ 一 ”........ ' •
5 . 电子的自旋磁矩 .分, 和 _ 旋角动量S 之间的关系 为__________________ o

三 、选 择 题 （在答题纸上写明题号，选择一个正确答案写在题号后> ( 丨2 分）

1 . 下列说法正确的是：（ )
A . 微观粒子的状态不能够用一个波函数完全描述《 

b . 大量电子分布 r•空间形成的疏密波就是儿率波。

C . 微观粒子的状态波函数的表示形式和表象无关。

D .对 T 氢原子，其能量仏分布不均勾，随着撒子数》的增大而增大。

2 . 设粒子的!r:丨一化状态波函数为i //(x,y,z) , 则粒子在点(x ,y ,z) 周闱的体积元

dr  = dxdydz内找到粒子的J L,率为：（ ）



h.\\//(x,y,z) | .! B .  £  | I "  dr C ] y / ( x , y , z )  |"! dr D .  \//{x^y,z)dr

氢原子的状态是 y/

为丨
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则角动量平方算符 i? 的可能值

A .k M J i b. 2 fr c. ( ) j r D.

4 , 如果两个力学量算符F 和G有共同本征函数完全系，则 [ r ，G]

h 2A.ih B. f) C,0 D.

四、证 明 题 （在答题纸上写明题号，将答案写在题号后）（共 2 7 分 ) 
L 证 明 [兄 幻 = - 2 渺 v « (丨2 分）

2 . 证明 -- /。 (15 分）

五、计 算 题 （在答题纸上写明题号，将答案写在题号后）（2 0 分）

(),0 <.v<a

4

设质置为 m 的粒子的势能为K(.x) >,;c < 0’ x > a 求势阱中粒子的能级半丨I对应的

波函数《

六、计 算 题 （在答题纸上写明题号，将答案写在题号后）（2 0 分 )
' if 0 a 、

设 在 H 0 表 象 中 ， H 的 矩 阵 表 示 为H
1/

， 其 中 为 小 盤

Ef < < El ，试用微扰论求能级到二级修正。

七、计 算 题 （在答羅纸上写明题号，将答案写在题号后）（2 0 分） 

在 L 的任何一个本征恶 ' K，求 U和 L 的平均值。


