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摘要：以战术数据链网络规划作为研究对象，对数据链网络规划系统的需求进行了分析，并以需求分析作为依据，设

计了数据链网络规划保障系统。首先采用分层设计的方法，按照网络规划系统的用户和构成对规划系统进行了层

次划分，明确了系统框架；接着按照硬件构成对系统结构进行了梳理和设计；然后以参与网络规划的部门为基础，对

数据链网络规划的流程进行了规范；最后针对系统的功能设计进行了阐述，提出功能实现方案。
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　　战术数据链网络规划，是由多个部门的人员根据各自不
同的专业领域对数据链的使用进行有序规划［１］。战术数据

链的网络规划作为研究数据链组织使用的重要内容，正在受

到越来越多的探索和研究［２］。同时，以提高数据链网络规划

效率为目的，设计数据链网络规划生成系统也成为了必然的

发展要求和未来的研究方向。目前国内李宏智研究了多数

据链网络规划问题［３］，康文峥等研究了数据链组织运用的原

则［４］，柏长帅、孙荣平、曲媛媛等研究了航空数据链网络中的

ＴＣＰ机制［５］，赵锐、钟榜、朱祖礼针对战术数据链发展现状及

其对战略投送信息化建设进行了研究［６］。

本文研究了数据链网络规划系统的设计需求，提出了总

体框架和系统结构，规范了战术数据链网络规划的流程，并

按照系统的设计需求提出系统功能设计方案，设计了满足不

同部门的规划人员能够独立地根据分工，按照系统向导进行

网络规划的规划生成系统。为提高战术数据链网络规划效

率提供了参考。

１　系统概述及系统需求分析

向导式数据链保障计划生成系统是多个网络规划参与



者如作战、通信、雷达、雷达等部门在各自的办公区域，通过

网络连接，按照系统引导，即可实现对同一任务中战术数据

链进行网络规划，生成网络规划预案的系统［７］。整个系统较

为复杂，应该集资源管理、参数配置、预案生成、文件下发等

多种功能于一身，具有完善的业务处理能力。以下是规划系

统的必然需求：

分布式需求。分布式的系统结构，是指各参与网络规划

的人员不必在时间上和空间上集中在一起，而是各自在自己

的工作地点，在规定的时间内把网络规划方案中本部门职责

内的部分完成，就可以使规划系统生成完整的规划文件。随

着未来战争联合作战的趋势日益明显，信息化程度越来越

高，分布式战术数据链网络规划成为必然发展方向。

向导式需求。系统的规划流程应该简洁明了，具有向导

功能，以便网络规划参与部门的规划人员能够以自身的业务

知识和能力为基础，经过简单培训和练习之后熟练掌握系统

的使用方法。

可扩展性需求。可扩展是指系统运行过程中，可能会根

据实际需要对相应的功能进行进一步修改和完善或者增加

新的功能。所以在系统设计之初就应该考虑系统扩充、功能

添加等问题。

可维护性需求［８］。可维护性是指系统的功能模块化，每

个模块的功能相对简单，模块之间的关系尽可能少。这样，

当系统出现问题时，能够快速定位问题原因和源代码位置，

方便进行局部功能修改和完善。

功能独立性需求。系统功能模块的独立性，是指各个功

能模块之间的相对独立。模块之间的连接方式应该是单向

传递而不是网状联系。

２　系统总体设计

系统总体设计包括系统框架设计、系统结构设计、系统

流程设计以及系统功能设计。

２．１　系统框架设计
系统如图１所示，就是“数据链网络规划系统”框架结

构。规划系统框架分为４层结构，分别为：用户层、应用层、
支撑层、以及物理层［９］。

图１　分布式战术数据链网络规划系统框架结构

　　用户层：指采用数据链网络规划系统，参与战场数据链
网络规划的智能部门。

应用层：利用软件编写，并由支撑层相关资源提供保障

的应用软件，为用户层的职能部门提供参与数据链网络规划

的功能。

支撑层：包括４部分：一是网络支撑。由系统通信协议
构成；二是底层数据库软件。通过数据库的合理设计，实现

分布录入的数据集成储存，并依托约束条件映射为数据链网

络规划方案。三是应用软件支撑。通过功能软件的编写人

机交互界面等软件功能模块；四是调度流程。通过设计系统

的调度流程，实现多部门合作进行规划行为开展和人员、台

位空间上的物理分布；

物理层：主要由硬件构成。一是网络设备，主要由各参

与规划智能部门的办公电脑以及路由、交换机等构成；二是

安全设备，主要由保密机、电磁屏蔽仪等设备构成；三是存储

设备，主要由远程数据库服务器构成；四是输出设备。

２．２　系统网络结构设计
经过分析，规划系统具有以下特点：一是用户数量少，仅

限几个参与网络规划设计的部门参加；二是客户端之间距离

有限；三是在网络规划过程中，不同部门除了查询规划预案

进度以外，各客户端与数据库服务器之间通信时间不会重

叠，使得网络中数据吞吐量有限［１０］。

总线结构是指所有客户端和服务器都与总线相连，各客

户端地位平等。总线结构的优点是结构简单、可扩充性好，

同时价格低廉，安装简易使得设备相对简单，可靠性高。缺

点是网络容纳节点有限，延伸距离也有限。

本文规划系统中的网络拓扑结构采用总线型网络结构

设计，采用各部门的台位通过以太网与服务器直接相连的模

式，其结构如图２所示。

图２　分布式战术数据链网络规划系统网络结构

２．３　系统流程设计
数据链网络预案设计是根据需求分析，设计新的数据链

网络预案的过程。分布式战术数据链网络规划系统的流程

设计，应该从作战意图出发，结合实际规划需求生成规划文

件的过程，设计系统流程如图３所示。同时，各部门之间的
协作也需要规范的流程来保障，如图４所示。
２．４　系统功能设计

针对数据链使用特点及其规划方案的流程，同时考虑规
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划系统的设计需求，对系统功能设计如图５所示。

图３　战术数据连网络规划流程示意图

图４　战术数据链网络规划部门间协同工作流程

　　规划流程首先由作战部门对相关规划参数进行配置，配
置完毕后，转入雷达情报部门进行需求约束。若通过，则对

雷达保障参数进行配置，不通过则返回作战部门对参数进行

修改。最后由通信部门根据作战任务需求和战场雷达保障

需求进行网络开设并对网络参数进行配置。

图５　向导式战术数据链网络规划系统功能设计框图

　　主要功能模块包括：用户管理、资源管理、作战参数拟
制、雷情参数拟制、通信参数拟制以及网络规划管理。

资源管理：在此选项中录入或者删除平台；同时，也可以

对平台中所述设备进行增添、删除以及更改参数等操作。

作战参数拟制：作战部门在此模块内对数据链网络规划

中属于本部门职能范围内的参数进行设置。

雷情参数拟制：雷达部门在此模块内对数据链网络规划

中的雷达保障情况进行设置和修改。

通信参数拟制：通信部门在此模块内对数据链网络规划

中完成属于通信部门职能范围内的诸如平台编识号设定、网

络分组设定、网络参数设置等任务。

网络规划管理：管理员可以在此模块中对已有的网络规

划进行修改、删除、查看等操作，同时，各个业务部门也可以

在此模块中对已有网络规划进行查看，以便对上一流程中的

业务部门规划参数进行需求约束。

３　结束语

针对数据链组织预案与网络规划问题进行深入研究，设

计出高效、实用、人性化的数据链网络规划系统，对于提高数

据链的作战运用水平从而提高整体作战效能，具有重大意

义。本文从需求分析入手，提出了数据链网络规划系统的系

统框架和结构，梳理了数据链网络规划流程、设计了系统功

能，对于明确数据链预案设计规程和网络规划流程具有指导

作用。同时，研究中提出的网络规划生成系统也是首次提出

运用结构化方法解决数据链组织预案设计与网络规划问题，

具有理论先导意义。
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