
宁波大学 2014 年攻读硕士学位研究生 

入 学 考 试 试 题(B 卷) （答案必须写在答题纸上） 

考试科目:       数学综合                    科目代码：752 

适用专业: 流行病与卫生统计学、劳动卫生与环境卫生学、营养与食品卫生学                                       

一、单选题：1～10 小题，每小题 6 分，共 60 分。 

(1) 若曲线 2y x ax b   和 3y x x  在点(1,2)处相切（其中 ,a b是常数），则 ,a b之值为（ ）。 

（A） 2, 1a b               （B） 1, 3a b    

（C） 0, 2a b               （D） 3, 1a b    

(2) 设 D 是第二象限的一个有界闭区域，且0 1y  ,记
3
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D

I yx dxdy   
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2 3 32
2 3,

D D

I y x dxdy I y x dxdy   ，则 1 2 3, ,I I I 大小顺序为（ ）。 

（A） 1 2 3I I I               （B） 2 1 3I I I   

（C） 3 1 2I I I               （D） 3 2 1I I I   

                                  

(3) 数列
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为奇数

为偶数

，当n 时， ( )f n 是（ ）。 

（A）无穷大量                （B）无穷小量 

（C）有界变量，但非无穷小量  （D）无界变量，但非无穷大量 

(4) “ 0''( ) 0f x  ”是 ( )f x 的图形在 0x x 处有拐点的（ ）。 

（A）充分必要条件            （B）充分条件非必要条件 

（C）必要条件非充分条件      （D）既非必要条件也非充分条件 

(5) 关于函数
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的结论错误的是（ ）。 

（A）有一个零点              （B）有两个极值点 

（C）有一个拐点              （D）有两条渐近线 

(6) 如果（ ）则矩阵 A 与矩阵 B 相似。 

（A） | | | |A B  

（B） ( ) ( )r A r B  

（C）A 与 B 有相同的特征多项式 

（D）n 阶矩阵 A 与 B 有相同的特征值且 n 个特征值各不相同 
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(7) 非齐次线性方程组 Ax b 中未知量个数为 n，方程个数为 m，系数矩阵的秩为 r，则（ ）。 

（A） r m 时，方程组 Ax b 有解； 

（B） r n 时，方程组 Ax b 有唯一解； 

（C）m n 时，方程组 Ax b 有唯一解； 

（D） r n 时，方程组 Ax b 有无穷多个解。 

(8) 设 A 和 B 是任意两个随机事件，则与 A B B 不等价的是（ ）。 

（A） A B                  （B）B A  

（C） AB                 （D） AB   

(9) 设函数  

0, 0

, 0 1
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1, 1

x

x
F x x
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；则 F(x)（ ）。 

（A）是某一随机变量的分布函数 

（B）不是某一随机变量的分布函数 

（C）是某一连续型随机变量的分布函数 

（D）是某一离散型随机变量的分布函数 

(10) 设
2~ ( , )X N   ，

2 已知，若样本容量 n 和置信度1  均不变，这对于不同的样本观测

值， 的置信区间长度（ ）。 

（A）变成                    （B）变短  

（C）保持不变                （D）不能确定 

二、填空题：11～20 小题，每小题 6 分，共 60 分. 

(11) 

1

1

1
lim x

x
x 


=    。 

(12) 设 y 的 n-2 阶导数
( 2)

ln

n x
y

x

  ，则 y 的 n 阶导数
( )ny =    。 

(13) 函数
2 3y x x  的拐点为=    。 

(14) 已知质点在时刻 t 的加速度
2 1a t  ，且当 t=0 时，速度 v=1，距离 s=0，则此质点的运动

方程=    。 

(15) 曲线
3 ( 0)y a x a    与 x 轴所围成的图形面积大小为    。 
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(16)

1 2 3 4

1 2 4 5

1 10 1 2

 
 

 
 
 

的秩为    。 

(17) 设 n 阶矩阵

0 1 1 1 1

1 0 1 1 1

1 1 0 1 1
, | |

1 1 1 0 1

1 1 1 1 0

A A

 
 
 
 

  
 
 
  
 







    





则     。 

(18) 设随机变量 X 服从泊松分布，并且已知    1 2P X P X   ，则  4P X       。 

(19) 设 随 机 变 量 X 和 Y 都 服 从 正 态 分 布  20,N  且  
1

0, 0
3

P X Y   ， 则

 0, 0P X Y       。 

(20) 设随机变量  的概率密度为

21
, 0;

( ) 2

0, 0.

xx e x
f x

x




 
 

试用切比雪夫不等式估计概率

{1 5}P        。 

三、解答题：21～30 小题，每小题 18 分，共 180 分. 

(21) 若
2

3

2
lim 4

3x

x x k

x

 



，求 k 的值。   

(22) 求下列积分： 

     1) 
1

21

1 sin

1

x
dx

x



            2) 
1 2 1

dx

x x




  

(23) 判定下列级数的收敛性： 

     1）
1 1 1

1
2! 3! 4!

         2）
2 3 42 2 2 2

1 2 2 3 3 4 4 5
   

   
 

(24) 求下列不定积分： 

     1）
2

dx

x x
               2）

2

2(2 )

xx e
dx

x  
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(25) 求微分方程
00, 1

1 1
x

x y
dx dy y

y x
  

 
在给定初始条件下的特解。 

(26) 判定下列向量组是线性相关还是线性无关： 

     1）

1 2 1

3 , 1 , 4

1 0 1

     
     
     
     
     

       2）

2 1 0

3 , 4 , 0

0 0 2

     
     
     
     
     

 

(27) 已知 n 阶矩阵 A 的特征值为  

     1）求 kA 的特征值（k 为任意实数）； 

     2）若 A 可逆，求
1A
的特征值； 

     3）求 I+A 的特征值。   

(28) 设顾客在某银行的窗口等待服务的时间 X（以分计）服从指数分布，其概率密度为 
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 其他

，某顾客在窗口等待服务，若超过 10 分钟，他就离开。他一个月要到

银行 5 次，以 Y 表示一个月内他未等到服务而离开窗口的次数，写出 Y 的分布律，并求  P 1Y  。 

(29) 设两个随机变量 X、Y 相互独立，且都服从均值为 0，方差为
1

2
的正态分布，求随机变量

| |X Y 的方差。 

(30) 要求一种元件使用寿命不得低于 1000h，生产者从一批这种元件中随机抽取 25 件，测量其

寿命的平均值为 950h。已知该种元件寿命服从标准差为 100h 的正态分布，试在显著水平

0.05  下确定这批元件是否合格？  
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