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战场工程态势研究

李宏伟，刘建永，卢厚清，刘华丽
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摘要：动态变化是战场工程环境的本质属性，战场工程态势是对战场工程环境的动态描述。战场工程态势具有动态

性、精确性、对抗性、服务性和时效性的特点，包括地形利用与改造、目标伪装与发现、电磁冲击与防护、目标损毁与

修复、灾害监测与控制、道路构筑与桥梁架设、雷场和障碍场布设与扫除（排除）、渡场和直升机起降场利用与开辟等

类别。我军战场工程态势装备器材匮乏，研究战场工程态势信息的获取、分析和共享方法，对推进我军一体化联合

作战工程保障训练走向实战化具有重要意义。
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　　工程保障是军队为遂行作战和其他任务而在工程方面
组织实施的保障［１］。联合作战工程保障是在联合作战指挥

机构领导下，协同运用军队陆海空天技术装备和地方技术实

力，进行联合作战战场工程环境感知与改造的作战行动。战

场工程环境不同于一般的战场自然环境，特指作为伪装、挖

填、破坏、修复、设障、排障、布雷、扫雷、架桥、开辟渡场（徒涉

场）、开辟直升机起降场等工程作业改造对象的那部分战场

环境，动态变化是战场工程环境的本质属性。联合作战工程

保障与战场工程环境密切相关，战场工程环境直接影响联合

作战。战场工程环境在动态变化过程中某一时刻的状况可

以称之为联合作战“战场工程态势”。



１　战场工程态势的特点

联合作战战场工程态势除了与可能被改造的那部分战

场自然环境有关，还与敌我双方的装备实力、保障水平、机动

能力、作业能力、技术水平等因素密切相关，是对敌我联合作

战工程保障对抗的潜在可能、现在状态和未来趋势的动态描

述，具有以下特点：

１）动态性。作为工程保障作战行动的实施对象，被改
造是战场工程环境的本质属性，改造战场工程环境是作战工

程保障的基本任务。战场工程环境在整个联合作战过程中

持续动态变化，战场工程态势是对这种持续变化过程的动态

描述。

２）精确性。战场工程态势与联合作战工程保障行动密
切相关，为满足工程保障作战训练需求，战场工程态势的描

述必须足够精细。作战工程保障中要进行大量现地量测勘

察，战场工程态势的描述内容随工程作业项目不同有很大差

别。除了地形特征外，还包括各种被改造战场环境和战场目

标的地质、光学、水声、电磁性质，及其对不同工程作业的

影响。

３）对抗性。很多作战工程保障行动都具有对抗特征，
如伪装与侦察、破坏与修复、设障与排障、布雷与扫雷等，战

场工程态势描述具有对抗性特征。不仅需要精确描述，而且

需要动态对抗描述，不仅需要态势标绘和视景仿真，而且需

要对抗模型和运筹分析。

４）服务性。战场工程态势对一体化联合作战训练意义
重大。一致、逼真、合理的战场工程态势，直接影响联合作战

训练的过程与效果。道路的修复，雷场的扫除，桥梁的架设，

渡场的开辟，伪装的效果，都深刻地影响着联合作战中的参

战（训）兵力的生存与机动。所有参战（训）兵力都应该有着

一致的战场工程态势认知，在一体化的战场工程态势中进行

作战对抗，战场工程态势的生成与发布是一体化联合作战训

练的基础性工程。

５）时效性。真实作战中战场态势经常晦暗不明，部队
往往需要根据不明朗的情况做出决定。但是在联合作战训

练中战场工程态势仿真有很强的时效性要求。这是由于在

作战训练中战场工程态势还有一个重要功能：“裁决”。假设

一支分队需要通过某道路，敌航空兵则准备炸毁该道路。仿

真系统将打击事件发往计算中心，计算中心则由于各种原因

未及时给出计算结果，分队不可能总由于道路毁伤情况不明

就不行动，于是它“通过”了，但之后计算中心给出了道路

“炸毁”的判别，结果就出现了分队通过了并不能通行的道路

这种荒谬情况。战场工程态势直接或间接地影响战场作战

态势的变化，必须考虑其时效性要求。

２　战场工程态势的主要内容

２．１　生存相关战场工程态势
１）地形利用与改造类战场工程态势

为适应联合作战工程保障作战指挥和工程作业训练需

要，需要高精度大比例尺的战场动态地形工程态势显示系

统，所有的工程保障作业、行动应在共同的战场地形态势背

景中进行，与其进行数据交互。该系统可利用采集的高精度

数据直接依托现有一体化平台建设。为正确反映战场地形

改造态势，监视和获取桥梁、浮桥、掩体等重要地形变化情

况，应采用无人化监视手段，不间断进行非接触非合作式快

速精确战场动态地形数据采集和自动分析。

２）目标伪装与发现类战场工程态势
天然伪装可利用地形、植被和不良天候进行，人工伪装

则包括迷彩、遮障、烟幕、假目标等众多形式。侦察与伪装一

直是战争中的一对矛盾。随着高精度侦察和打击手段的飞

速发展，伪装在联合作战中的地位日益凸显，从光学伪装向

近红外、近紫外、中远红外、微波等多个电磁波段拓展［２］。由

于战场目标伪装的多波段特性，伪装效果是相对侦察手段和

侦察方式而言的，简单定性或定量进行描述可能产生谬误结

果，战场目标伪装与发现类战场工程态势的描述应充分考虑

其动态性和对抗性特征。

３）电磁冲击与防护类战场工程态势
电磁波除了可用于侦察、通信，强电磁脉冲还可直接攻

击或影响作战指挥系统和兵器装备。雷电即是不可控的强

电磁脉冲，我军在雷电防护等方面进行了研究［３］。战场电磁

冲击与防护态势对指挥所、通信枢纽等关键节点的位置选取

和防避措施有重大影响，在综合战场工程态势描述中应有

体现。

４）目标损毁与修复类战场工程态势
工程毁伤区别于对武器系统和人员的毁伤，特指对建筑

物、防护工事、道路、桥梁等等军事和民用目标的毁伤。信息

化战争条件下，敌兵器种类多、杀伤因素复杂，工程毁伤范围

广、打击目标多、破坏力大，可能出现的毁伤情况多而杂。我

军针对战场工程毁伤的分析服务进行了一系列研究工作，在

负载均衡的网络化工程毁伤仿真方面取得了阶段性成果［４］。

这些成果应作为战场工程态势的一部分，纳入一体化平台，

为一体化联合作战训练服务。目标损毁与修复类战场工程

态势的深入持续研究、建设和改进，有利于提高一体化联合

作战训练的逼真程度和实战化水平。

５）灾害监测与控制类战场工程态势
洪水、地震、滑坡、泥石流等水文地质灾害和火、风、雪、

冻等自然灾害，平时造成人员伤亡和财产损失，战时则可能

影响成败、关系全局。灾害类战场工程态势不仅要可以看，

更要可以量算分析和支持决策。只有这样才能对预计洪水

水位、潜在滑坡隐患等情况合理分析。

２．２　机动相关战场工程态势
１）道路构筑与桥梁架设类战场工程态势
道路和桥梁对部队机动有重大影响，即使是机械化越野

机动，也经常需要构筑急造军路、克服泥泞地。道路通行与

地形、现有道路有关，桥梁架设与架桥地区的地形、地质密切

相关。道路构筑与桥梁架设还与道路桥梁保障力量的组成

和强弱有关。道路构筑与桥梁架设类战场工程态势与作战
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运动保障密切相关，是不同条件下道路通行能力的动态

表达。

２）雷场和障碍场布设与扫除（排除）类战场工程态势
敌布设的雷场和障碍场是迟滞机动、杀伤我有生力量和

增强打击效果的重要手段，应根据需要使用兵力、装备和器

材在合适的时机有选择地扫除（排除）。雷场和障碍场工程

态势直接影响作战进程，与布设、扫除（排除）力量密切相关，

其态势描述具有动态性和对抗性的特点。一体化平台中现

有雷场布设与扫除态势描述不够精细，研究适应一体化联合

作战训练需求的雷场和障碍场布设与扫除（排除）类战场工

程态势描述方法十分必要。

３）渡场、直升机起降场利用与开辟类战场工程态势
渡场、直升机起降场是实施渡河（海）作战和陆航作战的

关键节点。渡场、直升机起降场的选择与开辟，需要精细的

战场工程态势。如渡场开辟需要岸边坡度、土壤性质、岸边

水位及其变化等信息，直升机起降场也与地形地质等信息相

关。浮桥渡场安全还与不断变化的江河流速有很大关系，渡

场可能变形或破坏。渡场、直升机起降场利用与开辟也与渡

河、机械装备器材和作业力量密切相关。

３　战场工程态势的作用和意义

近１０年来，我军工程保障装备建设飞速发展，但是受条
件限制和传统观念的影响，也存在很多突出问题。如工程装

备训练内容主要集中在单装驾驶和作业训练上，缺乏统一战

术背景和统一战场工程态势下的多模拟器群协同运用训练，

不能参与一体化联合作战训练等。造成上述问题的原因很

多，其中一个重要的方面是缺乏精确和一致的战场工程态势

获取、描述和仿真装备器材。如战场地表形变工程态势，反

映了工程作业、火力打击等因素造成的大比例尺高精度战场

地形变化状态。多模拟器在统一仿真视景下进行协同作业

训练必须使用相同的战场工程地表形变态势描述，并对其拥

有相同的理解。现有的各种工程作业类模拟器都单独开发

自己的战场地表形变仿真环境，既造成了巨大浪费，不能共

享和交互，无法有效支持多模拟器联训，更无法接入一体化

平台参与多军兵种联合作战一体化训练。

我军对战场综合工程态势的研究不足，战场工程态势仿

真装备器材非常匮乏，在军事训练综合信息系统公共平台中

还没有战场工程态势视图［５］，不能有效反映战场工程态势的

动态变化特征。理清战场工程态势信息描述的内容，发展战

场工程态势信息的采集与处理技术，研究战场工程态势的描

述方法与共享方法，研制基于一体化公共平台的战场工程态

势装备器材，对推进我军一体化联合作战工程保障的实战化

训练具有重要意义。
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