中国科学院长春应用化学研究所
2011年招收攻读博士学位研究生入学考试试题
科目名称：高分子化学与物理
高分子化学部分（50分）
一、名词解释：（共10分，每题2分）

1. 聚合上限温度

2. 引发剂效率
3. 链转移反应
4. 元素有机聚合物
5. 配位聚合
二、解释说明下列概念的含义与区别（共8分，每题2分）

1. 连锁聚合,逐步聚合
2．线性缩聚和体型缩聚
3．平均官能度和凝胶点
4．凝胶效应和沉淀效应
三．合成题（共12分，每题3分）

写出下列高分子材料的单体、反应式、注明引发剂、催化剂及聚合反应类型

  1. 尼龙-6

  2. 聚苯醚

  3. 聚芳砜

  4. 聚丙烯

四、简答题（共20分，每题5分）

1．下列单体适合于何种机理聚合:自由基聚合,阳离子聚合或阴离子聚合 并说明理由.
CH2=CHCl,  CH2=CCl2, CH2=CHCN, CH2=C(CN)2, CH2=CHCH2, CH2=C(CH3)2,  CH2=CHC6H5,  CF2=CF2,  CH2=C(CN)COOR, CH2=C(CH3)-CH=CH2.
2. 用氢氧离子或烷氧基负离子引发环氧化物的聚合反应常在醇的存在下进行,为什么 醇是如何影响分子量的
3. 氯乙烯,苯乙烯,甲基丙烯酸甲酯聚合时,都存在自动加速现象,三者有何异同？

4. 举例说明自由基聚合时取代基的位阻效应,共轭效应,电负性,氢键和溶剂化对单体聚合热的影响
高分子物理部分（50分）
1． 名词解释（共10分， 每题1分）

1. 高分子的构象

2. 取向态

3. 粘流态

4. 自由结合链

5. 附生结晶

6. 高聚物驻极体

7. 银纹

8. 强迫高弹形变

9. 缠结

10. 凝胶纺丝

2． 填空和判断题（共10分，每题1分）
1-5是填空题

1. 判断两种高分子共混物的相容性，可利用（                ） 表征 （至少填两种）。

2. 当温度T=（   ）时，第二维里系数A2= （    ），此时高分子溶液符合理想溶液性质。

3. 目前世界上产量最大的塑料品种是（   ）、（   ）、（   ）（三种）；合成纤维品种是（   ）、（   ）、（    ）（三种）； 合成橡胶品种是（    ）、（    ）。

4. 高聚物加工的上限温度为（    ），下限温度为（    ）。

5. 自由体积理论认为，高聚物在玻璃化温度以下时，体积随温度升高而发生的膨胀是由于（    ）。

6-10判断对错，对的打√，错的打×
6. 高压聚乙烯具有线性结构，结晶度较低，可用作薄膜。              （    ）

7. 高分子材料透明可以证明有非晶的存在。                         （    ）

8. 高斯链的运动单元为链段。                                     （    ）

9．WLF方程适用于非晶态聚合物的各种松弛过程。                   （    ）

10. 膜渗透压法可以准确测定相对分子质量较大的聚合物的分子量。      （    ）

3． 简答题（共10分）

1.某一结晶性高分子分别用注射成型和模塑成型加工，冷却水温均为20oC, 比较制品的结晶形态和结晶度。（3分）
2.学生用的橡皮擦能否溶解和熔化？为什么?。（4分）

3.如果你听到棒球运动员抱怨说：潮湿阴雨天棒球变得又软又重，不好打。请你解释其中的道理。（提示：棒球由羊毛线缠成）（3分）

4． 简述题（共10分）

1.简述玻璃化转变理论中自由体积理论。（5分）

2. 阅读下面的段落，请用中文归纳出要点（5分）

Dilute polymer chains in a good solvent are swollen; the size RF increases as N3/5 rather than N1/2. When we squeeze the chains together and reach a concentrated solution or a melt, we might expect the situation to become even more complicated because the interactions between monomers are much stronger. Actually the correct conclusion is different. In a dense system of chains each chain is Gaussian and ideal. This is first understood by Flory, but the notion is so unexpected that it took a long time to reach the community of polymer scientists.
5． 计算与证明题（共10分）

1.  C-C键l = 1.54×10-10m,求聚合度为1000的自由结合链的<h2>1/2（3分）。

2. 聚苯乙烯在加工过程中发生相对分子质量降解，其重均相对分子质量由1.2×106降至9.6×105，问此材料在加工前后熔融黏度之比为多少？（4分）
3. 证明Xmρs = Xvρc, 其中Xm、Xv分别为质量结晶度和体积结晶度，ρs为样品的密度。

（3分）
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